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DMU.00.00.00. WYMAGANIA OGOLNE

1. Wstep
1.1. Przedmiot STWiORB

Specyfikacja Techniczna Wykonania i Odbioru Robét Budowlanych DMU.00.00.00 odnosi sie do wymagan wspdlnych dla
poszczegdlnych wymagan technicznych dotyczgcych wykonania i odbioru Robét, ktére zostang wykonane w ramach
zadania ,,Wykonanie dokumentacji technicznej modernizacji mostu w Nowym Gierattowie, w ciggu drogi gminnej o
numerze ewidencji gruntow 108 dr.”

1.2. Zakres stosowania STWiORB

Niniejsza STWIORB jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robot
wymienionych w pkt. 1.1.

Wymagania ogdlne nalezy rozumiec i stosowaé w powigzaniu ze wszystkimi specyfikacjami technicznymi wymienionymi w
poszczegdlnych tomach Specyfikacji Technicznych Wykonania i Odbioru Robét Budowlanych Normy parstwowe,
instrukcje i przepisy wymienione w Specyfikacjach Technicznych bedg stosowane przez Wykonawce w jezyku polskim.

1.3. Zakres roboét objetych STWiORB

Okreslenia podstawowe uzyte w STWiIORB wymienione ponizej okreslenia nalezy rozumie¢ w kazdym przypadku
nastepujaco:

Budowla drogowa - obiekt budowlany, niebedacy budynkiem, stanowigcy catos¢ techniczno-uzytkowg (droge) albo jego
czes¢ stanowigca odrebny element konstrukcyjny lub technologiczny (obiekt mostowy, korpus ziemny, wezet).

Dtfugos¢ mostu - odlegtosé miedzy zewnetrznymi krawedziami pomostu, a w przypadku mostéw tukowych z nadsypka -
odlegtos¢ w Swietle podstaw sklepienia mierzona w osi jezdni drogowe;j.

Droga - wydzielony pas terenu przeznaczony do ruchu lub postoju pojazddw oraz ruchu pieszych wraz z wszelkimi
urzadzeniami technicznymi zwigzanymi z prowadzeniem i zabezpieczeniem ruchu.

Droga tymczasowa (montazowa) - droga specjalnie przygotowana, przeznaczona do ruchu pojazddw obstugujgcych zadanie
budowlane na czas jego wykonania, przewidziana do usuniecia po jego zakoriczeniu.

Dziennik Budowy - opatrzony pieczecig Zamawiajgcego zeszyt, z ponumerowanymi stronami, stuzgcy do notowania wydarzen
zaistniatych w czasie wykonywania zadania budowlanego, rejestrowania dokonywanych odbioréw Robét, przekazywania
polecen i innej korespondencji technicznej pomiedzy Inzynierem, Wykonawca i Projektantem.

Jezdnia - czes¢ korony drogi przeznaczona do ruchu pojazdow.

Kierownik budowy - osoba wyznaczona przez Wykonawce, upowazniona do kierowania Robotami i do wystepowania
w jego imieniu w sprawach realizacji Kontraktu.

Kierownik Projektu — osoba wymieniona w danych kontraktowych (wyznaczona przez Zamawiajgcego, o ktorej
wyznaczeniu poinformowany jest Wykonawca), odpowiedzialna za administrowanie kontraktem.

Inzynier — osoba wymieniona w danych kontraktowych, ktéra na zlecenie Zamawiajgcego za pomocy cztonkdw swojego
zespotu o scisle oddelegowanych uprawnieniach zarzadza oraz sprawuje nadzér na wykonywaniem prac budowlanych
oraz postepem rzeczowo finansowym, zgodnie z Ustawg Prawo Budowlane i warunkami kontraktowymi.

Korona drogi - jezdnia z poboczami lub chodnikami, zatokami, pasami awaryjnego postoju i pasami dzielgcymi jezdnie.
Konstrukcja nawierzchni - uktad warstw nawierzchni wraz ze sposobem ich potaczenia.

Konstrukcja nosna (przesto lub przesta obiektu mostowego) - czes¢ obiektu oparta na podporach mostowych, tworzaca ustréj
niosacy dla przeniesienia ruchu pojazdéw lub pieszych.

Korpus drogowy - nasyp lub ta czes¢ wykopu, ktdra jest ograniczona korong drogi i skarpami rowow.

Koryto - element uformowany w korpusie drogowym w celu utozenia w nim konstrukcji nawierzchni.
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Laboratorium - drogowe lub inne laboratorium badawcze, zaakceptowane przez Zamawiajgcego, niezbedne do
przeprowadzenia wszelkich badan i préb zwigzanych z oceng jakosci materiatéw oraz Robét.

Materiaty - wszelkie tworzywa niezbedne do wykonania Robdt, zgodne z Projektem i STWIORB, zaakceptowane przez
Kierownika Projektu.

Nawierzchnia — jest to konstrukcja sktadajgca sie z jednej lub kilku warstw, stuzgcych do przejmowania i rozktadania na
podtoze obcigzen od ruchu pojazddéw.
Warstwa technologiczna — jest to konstrukcyjny element nawierzchni uktadany w pojedynczej operacji

Warstwa - jest to element konstrukcji nawierzchni zbudowany z jednego materiatu, ktéry moze sktadac sie z jednej lub
wielu warstw technologicznych

Warstwa Scieralna - gérna warstwa nawierzchni bedaca w bezposrednim kontakcie z kotami pojazddw .
Warstwa wigzgca — jest to warstwa nawierzchni sie miedzy warstwg $cieralng a podbudows,

Warstwa wyréwnawcza - jest to warstwa o zmiennej grubosci , utozona na istniejgcej warstwie w celu uzyskania
odpowiedniego profilu potrzebnego do utozenia kolejnej warstwy.

Podbudowa - jest to gtéwny element konstrukcyjny nawierzchni, ktéry moze by¢ utozony w jednej lub kilku
warstwach.

Podbudowa zasadnicza - gérna czes¢ podbudowy spetniajaca funkcje nosne w konstrukcji nawierzchni. Moze ona

sktadad sie z jednej lub dwdch warstw.

Podbudowa pomocnicza - dolna czes¢ podbudowy spetniajaca, obok funkcji nosnych, funkcje zabezpieczenia
nawierzchni przed dziataniem wody, mrozu i przenikaniem czastek podtoza. Moze zawiera¢ warstwe mrozochronng,
odsgaczajacg lub odcinajaca.

Warstwa mrozochronna - warstwa, ktérej gléwnym zadaniem jest ochrona nawierzchni przed skutkami dziatania

mrozu.

Warstwa odcinajgca - warstwa stosowana w celu uniemozliwienia przenikania czgstek drobnych gruntu do warstwy
nawierzchni lezgcej powyzej.

Warstwa odsqgczajgca - warstwa stuzgca do odprowadzenia wody przedostajgcej sie do nawierzchni.
Mieszanka mineralno-asfaltowa — jest to mieszanka kruszywa i lepiszcza asfaltowego

Mieszanka betonowa (cementowa) — catkowicie wymieszanie sktadniki betonu, ktére s3 jeszcze w stanie umozliwiajgcym
zageszczanie wybrana metoda

Beton asfaltowy — jest to mieszanka mineralno-asfaltowa, w ktérej kruszywo o uziarnieniu ciggtym lub nieciggtym
tworzy strukture wzajemnie klinujgca sie.

Niweleta - wysokos$ciowe i geometryczne rozwiniecie na ptaszczyznie pionowego przekroju w osi drogi lub obiektu
mostowego.

Obiekt mostowy - most, wiadukt, estakada, tunel, ktadka dla pieszych i przepust.

Objazd tymczasowy - droga specjalnie przygotowana i odpowiednio utrzymana do przeprowadzenia ruchu
publicznego na okres budowy.

Odpowiednia (bliska) zgodnosc¢ - zgodnos¢ wykonywanych Robdt z dopuszczonymi tolerancjami, a jesli przedziat
tolerancji nie zostat okreslony z przecietnymi tolerancjami, przyjmowanymi zwyczajowo dla danego rodzaju Robét
budowlanych.

Pas drogowy - wydzielony liniami rozgraniczajgcymi pas terenu przeznaczony do umieszczania w nim drogi oraz drzew i
krzewdw. Pas drogowy moze réwniez obejmowac teren przewidziany do rozbudowy drogi i budowy urzadzen
chronigcych ludzi i sSrodowisko przed ucigzliwosciami powodowanymi przez ruch na drodze.
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Pobocze - cze$¢ korony drogi przeznaczona do chwilowego zatrzymywania sie pojazddw, umieszczenia urzadzen
bezpieczeristwa ruchu i wykorzystywana do ruchu pieszych, stuzgca jednoczesnie do bocznego oparcia konstrukcji
nawierzchni.

Podfoze - grunt rodzimy lub nasypowy, lezgcy pod nawierzchnig do gtebokosci przemarzania.

Podfoze ulepszone - gérna warstwa podtoza, lezgca bezposrednio pod nawierzchnig, ulepszona w celu umozliwienia
przejecia ruchu budowlanego i wiasciwego wykonania nawierzchni.

Projektant - uprawniona osoba prawna lub fizyczna bedgca autorem Projektu.

Przedsiewziecie budowlane - kompleksowa realizacja nowego potgczenia drogowego lub catkowita modernizacja
(zmiana parametréw geometrycznych trasy w planie i przekroju podtuznym) istniejgcego potgczenia.

Przeszkoda naturalna - element Srodowiska naturalnego, stanowigcy utrudnienie w realizacji zadania budowlanego, na
przyktad dolina, bagno, rzeka itp.

Przyczétek - skrajna podpora obiektu mostowego. Moze sktadacd sie z petnej sciany, stupéw lub innych form
konstrukcyjnych, np. skrzyn, komér.

Rekultywacja - Roboty majgce na celu uporzgdkowanie i przywrdcenie pierwotnych funkcji terenom naruszonym w czasie
realizacji zadania budowlanego.

Rozpietosc teoretyczna - odlegtos¢ miedzy punktami podparcia (tozyskami), przesta mostowego.

Szerokos¢ catkowita obiektu (mostu / wiaduktu) - odlegtosé miedzy zewnetrznymi krawedziami konstrukcji obiektu,
mierzona w linii prostopadtej do osi podtuznej, obejmuje catkowitg szerokosc konstrukcyjng ustroju niosgcego.

Szerokos¢ uzytkowa obiektu - szerokos$¢ jezdni (nawierzchni) przeznaczona dla poszczegdlnych rodzajéw ruchu oraz
szerokos$¢ chodnikdw mierzona w Swietle poreczy mostowych z wytgczeniem konstrukcji przy jezdni dotem
oddzielajacej ruch kotowy od ruchu pieszego.

Punkty gtéwne trasy - punkty zatamania osi trasy, punkty kierunkowe oraz poczgtkowy i koncowy punkt trasy.

1.4. Ogdlne wymagania dotyczgce robot

Wykonawca robét jest odpowiedzialny za jakos¢ ich wykonania oraz za ich zgodnos¢ z Projektem i poleceniami
Inzyniera, jak rowniez za zachowanie bezpieczenstwa wszelkich czynnosci na terenie budowy, odpowiedzialnosc¢ za
metody uzyte przy budowie, oraz ich zgodnos¢ z zapisami STWiORB.

Przekazanie Terenu Budowy:

Zamawiajacy przekaze Wykonawcy Teren Budowy wraz ze wszystkimi wymaganymi uzgodnieniami prawnymi i
administracyjnymi, lokalizacje i wspotrzedne punktow gtdwnych trasy oraz reperéw, Dziennik Budowy oraz Projekt.

Na Wykonawcy spoczywa odpowiedzialnos¢ za ochrone przekazanych mu punktéw pomiarowych do chwili odbioru ostatecznego
Robodt. Uszkodzone lub zniszczone znaki geodezyjne Wykonawca odtworzy i utrwali na wtasny koszt.

Projekt:

Projekt bedzie zawierac rysunki, obliczenia i dokumenty, zgodne z wykazem podanym w szczegdétowych warunkach
umowy, uwzgledniajgcym podziat na:

®  dokumentacje Zamawiajgcego,

" sporzadzong przez Wykonawce.

Dokumentacja Projektowa do wykonania przez Wykonawce:

Wykonawca we wtasnym zakresie opracuje i uzgodni z Inzynierem oraz innymi odpowiednimi Instytucjami:
= powykonawczg dokumentacje odbiorowg (operat kolaudacyjny)

®  Projekty technologiczne i organizacyjne robdt

®  Projekty organizacji ruchu na czas budowy
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®  Projekty odwodnienia wykopow w dostosowaniu do panujgcych w trakcie robét warunkéw gruntowo wodnych,
"  Projekty warsztatowe
"  Projekty technologiczne i organizacji robdt dla wszystkich robét objetych kontraktem.

= Projekty elementdéw i urzadzen technologicznych niezbednych do realizacji robét (np. deskowan, rusztowan,
pomostow, stanowisk technologicznych, scianek szczelnych, zabezpieczenia wykopow i innych).

®  Drobne projekty robocze wyszczegdlnione w STWiIORB

®  Dokumentacja okreslajaca gospodarowanie odpadami w trakcie prowadzenia robot zgodnie z wymaganiami
przepisow ustawy o odpadach (Dz. U. z 2007r Nr 39, poz. 251 z pdzniejszymi zmianami).

®  Dokumentacja niezbedna do uzyskania odstepstw od zakazoéw obowigzujgcych w stosunku do gatunkow
chronionych i ich siedlisk.

Wszystkie koszty zwigzane z przygotowaniem, uzgodnieniem i zatwierdzeniem w/w dokumentacji sy zawarte w Cenie
Kontraktowej i nie bedg podlegaty odrebnej zaptacie.

Projekty Wykonawcy muszg zosta¢ opracowane przez osoby z uprawnieniami, a ponadto uzgodnione z Zamawiajgcym i
zatwierdzone przez Inzyniera oraz przekazane do uzgodnienia w 3 egzemplarzach w formie wydruku oraz 1
elektronicznej na ptycie CD.

Wszelkie prawa autorskie do dokumentacji sporzadzanej przez Wykonawce przechodzg na Zamawiajgcego w
najszerszym zakresie przewidzianym przez prawo polskie z chwilg pozytywnego uzgodnienia przez Inzyniera.
Wykonawca, przed przystgpieniem do robdt zobowigzany jest rowniez do uzyskania decyzji zatwierdzajgcej dla
Projektu organizacji ruchu na czas budowy, przez wtasciwe organy administracji zarzadzajgcej ruchem.

Wszelkie koszty wynikajace z powyzszych wymagan nie podlegaja odrebnej zaptacie i przyjmuje sie, ze sg wigczone w
cene kontraktowa jak réwniez wszelkie koszty robdt wynikajace z w/w projektow. Za wyjatkiem sytuacji, gdy koszty te
zostaty ujete w przedmiarze robét jako wydzielone pozycje.

Rysunki przedstawione przez Wykonawce

Dodatkowo poza STWiORB, Rysunkami i innymi informacjami zawartymi w Kontrakcie, Wykonawca powinien
dostarczy¢ wszystkie rysunki, dokumenty zezwolenia zwigzane i inne dane potrzebne do wykonania robét oraz
osiggniecia parametrow technicznych wymaganych w Kontrakcie. Wykonawca moze sktadad te informacje kolejno w
czesciach, ale kazda przedtozona czes¢ musi by¢ w dostatecznym stopniu kompletna by mogta byé sprawdzona i
zatwierdzona przez upowaznione jednostki niezalezne od catosci projektu.

Wykonawca przed ztozeniem rysunkéw, dokumentacji i danych powinien skonsultowac sie z Inzynierem, ustali¢
wstepnie przyjmowane rozwigzania i terminy sktadania Dokumentacji (ewentualnie terminy skfadania poszczegdlnych
czesci Dokumentacji oraz zawartosc¢ poszczegdlnych czesci). Konsultacje wraz z ustaleniami spisanymi w formie notatki,
powinny sie odby¢, co najmniej 3 dni przed datg ztozenia w/w dokumentéw.

Rysunki przyjete przez Inzyniera

Inzynier powinien sformutowaé komentarz i/lub zastrzezenia dotyczgce rysunkéw, dokumentacji i danych
przedstawionych przez Wykonawce, w ciggu 7 dni od daty ich otrzymania. Te komentarze lub zastrzezenia nalezy
uwazac za przyjete przez Wykonawce, jesli w ciggu 7 dni od daty otrzymania nie zgtosi zastrzezen na pisSmie.

Rysunki powykonawcze

Wykonawca powinien bezzwtocznie uzupetni¢ dokumentacje oraz rysunki dostarczone Inzynierowi w zakresie zmian
wprowadzonych w czasie wykonywania robét. Wykonawca powinien dostarczy¢ Inzynierowi rysunki powykonawcze w
przejrzystej, prostej formie, w trzech egzemplarzach dla kazdego ukoriczonego odcinka robdt, ktéry bedzie przekazany
do uzycia lub bedzie wykorzystany przez specjalistyczna firme lub Zamawiajgcego, zgodnie z polskim
ustawodawstwem, nie pdzniej niz 14 dni przed datg przekazania. Opdznienia w przekazaniu dokumentacji
powykonawczej beda traktowane jako opdznienia w terminowym wykonaniu robét.
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Nadzér autorski

Nadzor autorski bedzie prowadzony przez Projektanta zgodnie z obowigzujgcym Prawem Budowlanym (Art. 20 ust 1
pkt 4) i bedzie obejmowat:

= stwierdzenia w toku wykonywania rob6t budowlanych zgodnosci realizacji z projektem,

®  uzgadniania mozliwosci wprowadzenia rozwigzan zamiennych w stosunku do przewidzianych w projekcie,
zgtoszonych przez Kierownika budowy lub Inzyniera (po przedstawieniu przez zgtaszajacego pozytywnego
stanowiska Kierownika Projektu wraz z informacja, ze zmiana jest zgodna z Warunkami Kontraktu).

Zgodnos¢ Robot z Dokumentacja Projektowq i STWiIORB

Projekt, STWIORB oraz dodatkowe dokumenty przekazane przez Inzyniera Wykonawcy stanowig cze$¢ Kontraktu, a
wymagania wyszczegodlnione w chocby jednym z nich sg obowigzujgce dla Wykonawcy tak jakby zawarte byty w catej
dokumentacji. Wykonawca winien na etapie przygotowania oferty zapoznac sie z catg dokumentacjg i ujgé wszystkie
wynikajgce z niej wymagania i roboty w cenie kontraktowej poszczegdlnych pozycji.

Wykonawca nie moze wykorzystywac btedéw lub opuszczen w Projekcie, a o ich wykryciu winien natychmiast
powiadomi¢ Inzyniera, ktéry dokona odpowiednich zmian lub poprawek. Brak wyszczegdlnienia w pkt. 9 odpowiedniej
STWIiORB wymagan wyszczegdlnionych w innych czesciach Projektu nie moze by¢ podstawa roszczen finansowych.

Wykonawca ma obowigzek zapoznac sie z przekazanym Projektem oraz zgtosi¢ wszystkie uwagi do jego zawartosci w
terminie 4 tygodni od otrzymania tych dokumentéw. W przypadku rozbieznosci w ustaleniach poszczegdinych
dokumentdw, obowigzuje kolejnos¢ ich waznosci wymieniona w warunkach Kontraktu. W przypadku rozbieznosci opis
wymiarow wazniejszy jest od odczytu ze skali rysunkéw.

Wszystkie wykonane Roboty i dostarczone materiaty bedg zgodne z Projektem. Dane okreslone w Projekcie i
wymagania zawarte w STWiORB bedg uwazane za wartosci docelowe, od ktorych dopuszczalne sg odchylenia w
ramach okreslonego przedziatu tolerancji. Cechy materiatéw i elementéw budowli muszg by¢ jednorodne i wykazywa¢
bliska zgodnos¢ z okreslonymi wymaganiami, a rozrzuty tych cech nie moga przekraczaé dopuszczalnego przedziatu
tolerancji.

W przypadku, gdy materiaty lub roboty nie bedg w petni zgodne z Projektem i wptynie to na niezadowalajgcg jakos¢
elementu budowli, to takie materiaty bedg niezwtocznie zastgpione innymi, a Roboty rozebrane na koszt Wykonawcy.

Zabezpieczenie terenu budowy

Wykonawca jest zobowigzany do utrzymania ruchu publicznego oraz utrzymania istniejgcych obiektow (jezdnie,
obiekty mostowe, $ciezki rowerowe, ciggi piesze, znaki drogowe, bariery ochronne, urzadzenia odwodnienia, zielen,
pozostate elementy wyposazenia drogi itp.) na terenie budowy, w okresie od dnia przejecia terenu budowy do dnia
przekazania odcinka drogi w utrzymanie odpowiedniemu organowi administracji drogowej, po uprzednim uzyskaniu
od Inzyniera Swiadectwa Przejecia Robét (lub odpowiednio: czeici robdt albo odcinka). Powyzsze zobowiazanie
Wykonawcy do utrzymania nie obejmuje tzw. ,zimowego utrzymania”, polegajgcego na zwalczaniu sliskosci zimowe;j i
odsniezania odcinkdéw drég publicznych dopuszczonych do ruchu (a nie objetych przekazanym terenem budowy), za

ktore odpowiedzialny jest odpowiedni organ administracji drogowe;.

Wymaga sie, aby na odcinkach drogi dopuszczonych do ruchu pojazdéw budowy, Wykonawca nie pozostawiat na
nawierzchni jezdni brudu (resztek gruntu, bfota, kruszywa, gruzu) oraz nie deformowat poboczy, co moze stwarzaé
zagrozenie warunkow bezpieczenstwa ruchu drogowego lub utrudnia¢ prowadzenie robot utrzymaniowych. Wszelkie
ewentualne zanieczyszczenia muszg by¢ natychmiast usuniete.

Przed przystgpieniem do robot jesli to bedzie wymagane Wykonawca przedstawi Inzynierowi do zatwierdzenia,
uzgodniony z odpowiednim zarzgdem drogi i organem zarzgdzajgcym ruchem, projekt organizacji ruchu i
zabezpieczenia robot w okresie trwania budowy. Jezeli Zamawiajgcy przekaze Projekt lub wytyczne czasowej
organizacji ruchu Wykonawca jest zobowigzany do zastosowania zasad w nim zawartych (podczas opracowywania
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wiasnej czasowej organizacji ruchu) a w przypadku nie przekazania tych danych , Wykonawca przed opracowaniem
Projektu winien o nie wystgpic).

W czasie wykonywania robot Wykonawca dostarczy, zainstaluje i bedzie obstugiwat wszystkie tymczasowe urzgdzenia
zabezpieczajgce takie jak: zapory, Swiatta ostrzegawcze, sygnaty, itp., zapewniajgc w ten sposdb bezpieczenstwo
pojazddw i pieszych. Wykonawca zapewni state warunki widocznosci w dzien i w nocy tych zapér i znakéw, dla ktérych
jest to nieodzowne ze wzgleddw bezpieczenstwa.

Jesli Wykonawca w jakimkolwiek czasie zaniedba utrzymania, to na polecenie Inzyniera powinien zareagowac natychmiast
nie pdzniej jednak niz w przeciggu do 24 godzin i przystapi¢ do kontynuacji utrzymania.

Reasumujac:

" zabezpieczenia terenu budowy

®  utrzymanie organizacji ruchu w tym: obstuga tymczasowych urzgdzen zabezpieczajacych,

nie podlegajg odrebnej zaptacie i utrzymuje sie, ze sy wtgczone w Cene Kontraktowa.

Wykonawca niezwtocznie po rozpoczeciu realizacji kontraktu dostarczy, zainstaluje i utrzyma w czasie trwania
kontraktu tablice informacyjne dotyczace Robdt Kontraktowych o tresci uzgodnionej z Kierownikiem Projektu. Tablice
informacyjne budowy bedg utrzymywane w przez Wykonawce w dobrym stanie przez caty okres realizacji kontraktu.

Kierownik budowy jako przedstawiciel Wykonawcy bierze petng odpowiedzialnos$¢ za wszystkie zdarzenia drogowe,
ktore wystgpity na jezdni pod ruchem publicznym na terenie przejetego terenu budowy, w wyniku braku dziatan lub
zaniedban utrzymaniowych Wykonawcy.

W przypadku realizowania Robdt na drogach pod ruchem, Wykonawca jest zobowigzany do utrzymania ruchu
publicznego na Terenie Budowy, w okresie trwania realizacji Kontraktu az do zakoriczenia i odbioru ostatecznego
Robot. Wykonawca ponosi koszty utrzymania ciggtosci ruchu na przekraczanych drogach. W miejscach przylegajgcych
do drég otwartych dla ruchu, Wykonawca ogrodzi lub wyraznie oznakuje teren budowy, w sposdb uzgodniony z
Inzynierem. Wjazdy i wyjazdy z terenu budowy przeznaczone dla pojazddéw i maszyn pracujacych przy realizacji robat,
Wykonawca odpowiednio oznakuje w sposdb uzgodniony z Inzynierem i zgodny z przepisami

Zgodnos¢ z wymaganiami zezwolen

Wykonawca uzyska niezbedne zezwolenia (na wtasny koszt) od odpowiednich instytucji. (Zezwolenia te obejmujg np.
zezwolenia na zmiane ruchu, zezwolenia dotyczace trasy przejazdu pojazdéw ponadnormatywnych, zezwolenia na
pobyt, na uzywanie krétkofaléwek, na rozpoczecie robdt lub na zmiane potozenia instalacji i obiektéw uzytecznosci
publicznych, itd.).

W ciggu dwdch tygodni od podpisania Kontraktu Wykonawca powinien przedstawic¢ Kierownikowi Projektu liste
wszystkich pozwolen wymaganych do rozpoczecia i zakoriczenia robét zgodnie z Warunkami Kontraktu. Wykonawca
powinien stosowac sie do wymagan tych zezwolenr i powinien umozliwic¢ instytucji wykonanie inspekcji i sprawdzenia robét.
Ochrona srodowiska w czasie wykonywania robét

Wykonawca ma obowigzek znac i stosowac w czasie prowadzenia robdt wszelkie przepisy dotyczgce ochrony
Srodowiska naturalnego.

Stosujac sie do tych wymagan bedzie miat szczegdlny wzglad na:
= |okalizacje baz, warsztatow, magazyndw, sktadowisk, ukopdw i drég dojazdowych,

= $rodki ostroznosci i zabezpieczenia przed:

a. zanieczyszczeniem zbiornikow i ciekéw wodnych pytami lub substancjami toksycznymi,
b. zanieczyszczeniem powietrza pytami i gazami,
c. mozliwoscig powstania pozaru,
d. zniszczeniem siedlisk zwierzat w szczegdlnosci siedlisk ptasich.
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W przypadku prowadzenia robdt w sgsiedztwie drzew nalezy unikaé ich mechanicznego uszkodzenia i przesuszenia w
wyniku prowadzenia robét odwodnieniowych. W bezposrednim zasiegu koron drzew nie powinny by¢ lokalizowane
place sktadowe i drogi dojazdowe. Wokot kazdego zagrozonego drzewa nalezy wydzieli¢ strefe bezpieczenstwa. W
przypadku czasowego obnizenia poziomu zwierciadta wody gruntowej pozgdane jest aby czas trwania leja
depresyjnego byt skrécony do minimum. Zaleca sie prowadzenie prac odwodnieniowych poza okresem wegetacyjnym.

Wykonawce uznaje sie za wytworce odpaddw powstajgcych w czasie budowy. Usuniecie odpaddw, ich wykorzystanie
lub unieszkodliwienie sg obowigzkiem Wykonawcy. Zamawiajacy nie bedzie z tego tytutu ponosit zadnych kosztéw w tym
z tytutu optat za gospodarcze korzystanie ze Srodowiska. Wykonawca, winien uzyska¢ odpowiednie zezwolenia na
odstepstwa od zakazow dotyczgcych gatunkow i siedlisk podlegajgcych ochronie na podstawie ustawy o ochronie
przyrody. Dokumentacje niezbedng do ich uzyskania Wykonawca, przed ztozeniem do wtasciwego organu
administracji, winien uzgodni¢ z Inspektorem Nadzoru Srodowiskowego oraz Zamawiajacym. Dokumentacja, o ktérej
powyzej oraz warunki wynikajgce z uzyskanych na jej podstawie pozwolen wliczona jest w Cene Kontraktows i nie
moze stanowi¢ podstawy przysztych roszczen wobec Zamawiajgcego.

Wykonawca bedzie odpowiedzialny za wszelkie szkody w srodowisku powstate w wyniku realizacji robét. Uznaje sie, ze
wszelkie koszty zwigzane z wypetnieniem wymagan ochrony srodowiska okreslonych powyzej nie podlegajg odrebnej
zapfacie i s3 uwzglednione w cenie kontraktowe;.

Ochrona przeciwpozarowa

Wykonawca bedzie przestrzegac przepiséw ochrony przeciwpozarowej. Wykonawca bedzie utrzymywac sprawny
sprzet przeciwpozarowy, wymagany przez odpowiednie przepisy, na terenie baz produkcyjnych, w pomieszczeniach
biurowych, mieszkalnych i magazynach oraz w maszynach i pojazdach. Materiaty fatwopalne bedga sktadowane w
sposob zgodny z odpowiednimi przepisami i zabezpieczone przed dostepem o0sdb trzecich. Wykonawca bedzie
odpowiedzialny za wszelkie straty spowodowane pozarem wywotanym jako rezultat realizacji Robdt albo przez
personel Wykonawcy.

Materiaty szkodliwe dla otoczenia
Materiaty, ktére w sposéb trwaty sg szkodliwe dla otoczenia, nie mogg by¢ stosowane do wykonywania robét.

Nie dopuszcza sie uzycia materiatéw wywotujgcych szkodliwe promieniowanie o stezeniu wiekszym od
dopuszczalnego, okreslonego odpowiednimi przepisami. Wszelkie materiaty odpadowe w przypadku dopuszczenia do
wbudowania przez Inzyniera, uzyte do Robdt bedg miaty Swiadectwa dopuszczenia, wydane przez uprawniong
jednostke, jednoznacznie okreslajgce brak szkodliwego oddziatywania tych materiatéw na sSrodowisko.

Materiaty, ktére sg szkodliwe dla otoczenia tylko w czasie Robodt, a po zakonczeniu Robodt ich szkodliwos¢ zanika (np.
materiaty pylaste) mogg by¢ uzyte pod warunkiem przestrzegania wymagan technologicznych wbudowania. Zgode na
ich wbudowanie powinien wyrazi¢ Inzynier ustalajagc odpowiednie wymagania i warunki. Konsekwencje uzycia
materiatéw szkodliwych dla otoczenia, a stanowigcych jakiekolwiek zagrozenie dla Srodowiska, poniesie Wykonawca.

Ochrona wtasnosci publicznej i prywatnej

Wykonawca odpowiada za ochrone instalacji na powierzchni ziemi i za urzadzenia podziemne, takie jak rurociagi, kable
itp. oraz uzyska od odpowiednich wtadz bedacych wtascicielami tych urzgdzen potwierdzenie informacji dostarczonych
mu przez Zamawiajgcego w ramach planu ich lokalizacji. Wykonawca zapewni wiasciwe oznaczenie i zabezpieczenie przed
uszkodzeniem tych instalacji i urzadzen w czasie trwania budowy. Uznaje sie, ze wszelkie koszty zwigzane z wypetnieniem
przepisowych wymagan nie podlegajg odrebnej zaptacie i s3 uwzglednione w Cenie Kontraktowe;.

W przypadku natrafienia na niezidentyfikowane sieci Wykonawca, jest zobowigzany powiadomié¢ o tym fakcie
Inzyniera. Inzynier powinien okresli¢ wspdlnie z Wykonawca, zakres robét niezbednych do wykonania przy usunieciu
wymienionej kolizji, tacznie z : ustaleniem wtasciciela sieci, wykonaniem inwentaryzacji geodezyjnej oraz Projektu
przebudowy tych sieci (jezeli bedzie taka potrzeba). Caty zakres robét powinien wykona¢ Wykonawca w ramach robét
dodatkowych (ptatnych przez Zamawiajgcego), zleconych na pismie przez Inzyniera.
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Wykonawca zobowigzany jest umiesci¢ w swoim harmonogramie rezerwe czasowg dla wszelkiego rodzaju Robdt,
ktore majg byé wykonane w zakresie przetozenia instalacji i urzadzen podziemnych na Terenie Budowy i powiadomi¢
Inzyniera i wtadze lokalne o zamiarze rozpoczecia Robét. O fakcie przypadkowego uszkodzenia tych instalacji
Wykonawca bezzwtocznie powiadomi Inzyniera i zainteresowane witadze oraz bedzie z nimi wspdtpracowat
dostarczajgc wszelkiej pomocy potrzebnej przy dokonywaniu napraw. Wykonawca bedzie odpowiadac za wszelkie
spowodowane przez jego dziatania uszkodzenia instalacji na powierzchni ziemi i urzadzen podziemnych wykazanych w
dokumentach dostarczonych mu przez Zamawiajgcego.

Jezeli teren budowy przylega do terendw z zabudowa mieszkaniowg, Wykonawca bedzie realizowac roboty w sposéb
powodujgcy minimalne niedogodnosci dla mieszkancéw. Wykonawca odpowiada za wszelkie uszkodzenia zabudowy
mieszkaniowej w sgsiedztwie budowy, spowodowane jego dziatalnoscia.

Inzynier bedzie na biezgco informowany o wszystkich umowach zawartych pomiedzy Wykonawca a witascicielami
nieruchomosci i dotyczacych korzystania z wtasnosci i drog wewnetrznych. Jednakze, ani Inzynier ani Zamawiajacy nie
bedzie ingerowat w takie porozumienia, o ile nie bedg one sprzeczne z postanowieniami zawartymi w warunkach umowy.

Wykonawca winien powiadomié¢ na 7 dni przed wejsciem w teren - wtasciciela nieruchomosci, na ktérym bedga
prowadzone prace zwigzane z czasowym zajeciem terenu. Po zakonczeniu robdt — winien uporzgdkowac teren,
naprawic zaistniate szkody i wyptaci¢ wtascicielom stosowne, uzgodnione odszkodowania za niemoznos¢ uzytkowania,
badz inne trwate szkody. Na koniec podpisze protokét stwierdzajgcy, iz ten nie rosci sobie juz zadnych pretensji do
wykonawcy. Koszty ewentualnych odszkodowan bedg po stronie Wykonawcy.

Przyjmuje sie, ze w Cenie Kontraktowej zostang ujete wszelkie odszkodowania dla oséb i instytucji, ktorych zaptata wynika z
technologii prowadzenia Robot.

Bezpieczenstwo i higiena pracy

Podczas realizacji Robét Wykonawca bedzie przestrzegaé wszystkich obowigzujacych przepiséw dotyczacych
bezpieczenstwa i higieny pracy oraz opracuje Plan Bezpieczenstwa i Ochrony Zdrowia (,,Plan BIOZ”) wynikajgcy z Art.
21a Prawa Budowlanego w szczegdlnym zakresie zgodnym z Rozporzgdzeniem Ministra Infrastruktury z dn 27. 08 2002
Dz. U Nr 151 i uzgodni go z Inzynierem.

W szczegdlnosci Wykonawca ma obowigzek zadbad, aby personel nie wykonywat pracy w warunkach niebezpiecznych,
szkodliwych dla zdrowia oraz nie spetniajgcych odpowiednich wymagan sanitarnych, bez uprzedniego przeszkolenia i
bez srodkéw ochrony osobiste;j.

Wykonawca zapewni i bedzie utrzymywat wszelkie urzadzenia zabezpieczajgce, socjalne oraz sprzet i odpowiednig
odziez dla ochrony zycia i zdrowia 0sdb zatrudnionych na budowie oraz dla zapewnienia bezpieczenstwa publicznego.
Uznaje sie, ze wszelkie koszty zwigzane z wypetnieniem wymagan okreslonych powyzej nie podlegajg odrebnej
zapfacie i sg uwzglednione w Cenie Kontraktowej.

Stosowanie sie do prawa i innych przepisow

Wykonawca zobowigzany jest znaé wszystkie zarzgdzenia wydane przez wtadze centralne i miejscowe oraz inne
przepisy, regulaminy i wytyczne, ktére sg w jakikolwiek sposéb zwigzane z robotami i bedzie w petni odpowiedzialny
za przestrzeganie tych praw, przepisow i wytycznych podczas prowadzenia robét. Wykonawca bedzie przestrzegac
praw patentowych i bedzie w petni odpowiedzialny za wypetnienie wszelkich wymagan prawnych odnosnie
wykorzystania znakéw firmowych, nazw lub innych chronionych praw w odniesieniu do sprzetu, materiatéw lub
urzadzen uzytych lub zwigzanych z wykonywaniem robét i w sposéb ciggty bedzie informowac Inzyniera o swoich
dziataniach, przedstawiajgc kopie zezwolen i inne odnosne dokumenty.

Wszelkie straty, koszty postepowania, obcigzenia i wydatki wynikte lub zwigzane z naruszeniem jakichkolwiek praw
patentowych pokryje Wykonawca, z wyjgtkiem przypadkdw, kiedy takie naruszenie wyniknie z wykonania Projektu
dostarczonego przez Inzyniera.

Réwnowaznos$¢ norm i zbioréw przepiséw prawnych
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Przywotane w Projekcie i STWiIORB normy oraz Wytyczne Techniczne mogg by¢ zastgpione nowszym wydaniem za
zgodg Inzyniera tylko w przypadku gdy wymagania okreslone w dokumentach zamiennych zapewnia osiggniecie
wyzszego poziomu jakosci wykonania robét. Szczegdtowe uzasadnienie tego faktu wraz z analizg korzysci, Wykonawca
przedtozy Inzynierowi do oceny i zaopiniowania (w terminie z nim uzgodnionym). Negatywna opinia Inzyniera,
pozwala Wykonawcy realizowa¢ zadanie wedtug zasad i wymagan okreslonych niniejszych STWiORB.

Wykopaliska

Wszelkie znaleziska archeologiczne (art. 35 ustawy z 23.07.2003 o ochronie zabytkow i opiece nad zabytkami) odkryte
na terenie budowy beda uwazane za wtasnos¢ Skarbu Parnstwa. Wykonawca zobowigzany jest niezwtocznie
powiadomi¢ Inzyniera, o wszelkich znaleziskach archeologicznych stosownie do wymagan ustawy o ochronie zabytkéw
i postepowac zgodnie z ich poleceniami. Jezeli w wyniku tych polecert Wykonawca poniesie koszty i/lub wystgpig
opdznienia w robotach, Inzynier po uzgodnieniu z Zamawiajacym i Wykonawca ustali wydtuzenie czasu wykonania
robot i/lub wysoko$é kwoty, o ktdérg nalezy zwiekszy¢ cene kontraktowg. Wznowienie wstrzymanych robét nastgpi na
podstawie zezwolenia Wojewddzkiego Konserwatora Zabytkéw i Inzyniera.

Ochrona saperska terenu robot

Wykonawca zobowigzany jest do powiadomienia Inzyniera o wykryciu przedmiotdw niebezpiecznych oraz
postepowania zgodnie z zaleceniami specjalistycznych stuzb i informowania o nich Inzyniera. W ramach ochrony saperskiej
terenu budowy Wykonawca zobowigzany jest zapewnic:

Oczyszczenie terenu budowy, w tym:

= sprawdzenie terenu i wywiady sSrodowiskowe,

®  wmiejscach rzeczywistego wystepowania niewybuchow: - doktadne sprawdzenie terenu,

®  usuniecie niewybuchdéw,

" kontrolne sprawdzenie terenu,

= transport i utylizacje niewybuchdw,

®  sporzadzenie dokumentacji powykonawczej z uzyskaniem zaswiadczenia o oczyszczeniu placu budowy.
Wszystkie czynnosci zwigzane z ochrong saperska stanowig koszt Wykonawcy.

Bariery ochronne

W przypadku wystgpienia, podczas realizacji zamowienia, koniecznosci zastosowania barier ochronnych innych niz
wycenione w ofercie, Zamawiajacy zastrzega sobie prawo do dokonania stosownej zmiany na etapie realizacji, zgodnie
z warunkami przyjetym w kontrakcie.

2. Materiaty

2.1. Informacja ogdlna

Jakakolwiek nazwa handlowa uzyta w STWiORB lub Projekcie oznacza¢ bedzie definicje standardu a nie specyficzny
produkt do zastosowania w projekcie.

2.2. Zrédta uzyskania materiatéw

Co najmniej na dwa tygodnie przed zaplanowanym wykorzystaniem jakichkolwiek materiatéw przeznaczonych do
robot, Wykonawca przedstawi szczegétowe informacje dotyczace proponowanego ich zrédta wytwarzania lub
wydobywania wraz z dokumentami okreslajgcymi ich jakos¢ i probkami — do zatwierdzenia przez Inzyniera.
Zatwierdzenie partii materiatéw z danego zrédta nie oznacza automatycznie, ze wszelkie materiaty z danego zrédta
uzyskajg zatwierdzenie.

Wykonawca zobowigzany jest do prowadzenia badan w celu udokumentowania, ze materiaty uzyskane z
dopuszczonego zrodta w sposdb ciggly spetniajg wymagania STWIORB w czasie postepu robot.
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2.3. Pozyskiwanie materiatéw miejscowych

Wykonawca odpowiada za uzyskanie pozwolen od wtascicieli i wtasciwych organdéw administracji na pozyskanie
materiatéw z jakichkolwiek zrédet miejscowych i jest zobowigzany dostarczy¢ Inzynierowi wymagane dokumenty
przed rozpoczeciem eksploatacji zrodta.

Wykonawca przedstawi Inzynierowi do zatwierdzenia dokumentacje zawierajacg raporty z badan terenowych i
laboratoryjnych oraz proponowang przez siebie metode wydobycia i selekcji, uwzgledniajgc aktualne decyzje o
eksploatacji, organéw administracji pafistwowej i samorzgdowe;j.

Wykonawca ponosi odpowiedzialnos¢ za spetnienie wymagan ilosciowych i jakosciowych materiatéw z jakiegokolwiek
zrédta.

Wykonawca poniesie wszystkie koszty a w tym: optaty, wynagrodzenia i jakiekolwiek inne koszty zwigzane z
dostarczeniem materiatéw do robét.

Humus i nadktad czasowo zdjete z terenu wykopow, dokopdw i miejsc pozyskania materiatéw miejscowych bedg
formowane w hatdy i wykorzystane przy zasypce i rekultywacji terenu po ukonczeniu robot. Nadmiar humusu
pozostajgcego po wykorzystaniu przy robotach wykonczeniowych nalezy do Zamawiajacego. Wykonawca jest
zobowigzany do odwiezienia humusu do bazy materiatowej Zamawiajgcego wskazanej przez Inzyniera jednak nie
dalszej niz 15km, w przypadku odwozu na odlegtos¢ dalszg Wykonawcy nalezy sie zaptata za kazdy dodatkowy
kilometr wykonanego transportu. Wykonawca ustali dodatkowe wynagrodzenie z Inzynierem przed rozpoczeciem
zwézki.

Wszystkie odpowiednie materiaty pozyskane z wykopdw na Terenie Budowy lub z innych miejsc wskazanych w
Kontrakcie bedg wykorzystane do robét lub odwiezione na odktad odpowiednio do wymagan Kontraktu po uprzedniej
decyzji Inzyniera.

Wykonawca nie bedzie prowadzi¢ zadnych wykopdéw w obrebie Terenu Budowy poza tymi, ktore zostaty
wyszczegblnione w Kontrakcie.

Eksploatacja zrodet materiatow bedzie zgodna z wszelkimi regulacjami prawnymi obowigzujgcymi na danym obszarze.

2.4. Inspekcja wytworni materiatow

Wytwodrnie materiatdw mogg by¢ okresowo kontrolowane przez Inzyniera w celu sprawdzenia zgodnosci stosowanych
metod produkcyjnych z wymaganiami. Préobki materiatéw mogg by¢ pobierane w celu sprawdzenia ich wtasciwosci.
Wynik tych kontroli bedzie podstawg akceptacji okreslonej partii materiatéw pod wzgledem jakosci. Inzynier bedzie
miat zapewniong wspétprace i pomoc Wykonawcy oraz producenta materiatéw w czasie przeprowadzania inspekgji,
Jezeli produkcja odbywa sie w miejscu nie nalezagcym do Wykonawcy, Wykonawca uzyska dla Inzyniera zezwolenie dla
przeprowadzenia inspekcji i badan w tych miejscach.

2.5. Materiaty nie odpowiadajgce wymaganiom

Materiaty / wyroby nie odpowiadajgce wymaganiom zostang przez Wykonawce wywiezione z Terenu Budowy, badz
ztozone w miejscu zaakceptowanym przez Inzyniera. Jesli Inzynier zezwoli Wykonawcy na uzycie tych materiatow /
wyrobdéw do innych Robdt niz te, dla ktérych zostaty zakupione, to ich koszt zostanie przewartosciowany przez
Inzyniera.

Kazdy rodzaj robét, w ktérym znajdujg sie niezbedne i nie zaakceptowane materiaty / wyroby, Wykonawca wykonuje
na witasne ryzyko, liczac sie z jego nie przyjeciem i niezaptaceniem

Materiaty nie odpowiadajgce wymaganiom zostang przez Wykonawce wywiezione z Terenu Budowy na wiasny koszt.

2.6. Przechowywanie i sktadowanie materiatow

Wykonawca, zapewni, aby tymczasowo sktadowane materiaty, do czasu, gdy bedg one potrzebne do Robét, byly
zabezpieczone przed zanieczyszczeniem, zachowaty swojg jakos¢ i wiasciwos¢ do robét i byty dostepne do kontroli przez

Inzyniera.
DEDALUS innowacje dla budownictwa Marcin tukasiewicz NIP 795-226-71-68
@ ul. Fryderyka Chopina 41/2, 20-023 Lublin REGON 180867653



Wykonanie dokumentacji technicznej modernizacji mostu w Nowym Gierattowie, w ciggu drogi gminne;j 12
o numerze ewidencji gruntéw 108 dr.

Miejsca czasowego sktadowania bedg zlokalizowane w obrebie Terenu Budowy w miejscach uzgodnionych z
Inzynierem lub poza Terenem Budowy w miejscach zorganizowanych przez Wykonawce. Miejsce i sposdb sktadowania
materiatéw winien uwzglednia¢ wymogi ochrony srodowiska.

2.7. Materiaty z rozbiorek i odpadowe

Elementy i materiaty z rozbidrek stajg sie wtasnoscig Wykonawcy i powinny by¢ usuniete z terenu budowy i
wykorzystane w sposéb i terminie nie kolidujagcym z wykonaniem innych robot, za wyjatkiem materiatéw nadajacych
sie do ponownego wbudowania (np. kostka brukowa betonowa, ptyty betonowe chodnikowe, stupki znakow
drogowych, tarcze znakéw drogowych, destrukt itp.), ktére pozostajg wtasnoscig Zamawiajgcego.

O przydatnosci materiatdw z rozbidrek do ponownego wbudowania decyduje Inzynier w porozumieniu z Kierownikiem
Projektu. Jesli tg decyzjg w/w materiaty zostang uznane za nie nadajgce sie do wbudowania to stajg sie one wtasnoscig
Wykonawcy.

Materiaty z rozbidrki nieprzydatne do wbudowania Wykonawca usunie poza plac budowy (przy przestrzeganiu
zapiséw ustawy o odpadach (Dz. U. 2007 nr 39 poz. 251 ze zmianami).w miejsce pozyskane na witasny koszt. Przed
przystgpieniem do wywozu tych materiatéw (na min. 7dni ) , Wykonawca poinformuje Inzyniera (na pismie) o:

"  miejscu sktadowania materiatéw

®  posiadanych dokumentach - na gospodarowanie odpadami Opdznienia zwigzane z brakiem takiego miejsca bedzie
rownowazne z opoznieniem realizacji robét z winy Wykonawcy.

Wykonawca powinien na etapie przygotowania oferty ustali¢ rzeczywiste odlegtosci odwozu materiatéw
przeznaczonych do utylizacji i uwzgledni¢ to w cenie ofertowej. Ewentualna zmiana tych odlegtosci w stosunku do
zatozonych w ofercie stanowi ryzyko Wykonawcy. Koszt gospodarowania materiatem z rozbiérek i odpadowym nie
podlega osobnej zapfacie i jest zawarty w cenie kontraktowe;.

Jezeli zaistnieje taka potrzeba lub wynika to z uzgodnien z wtascicielami sieci uzbrojenia terenu, elementy pochodzace
z rozbiérek uzbrojenia, Wykonawca zdemontuje i przetransportuje (na koszt wtasny) w miejsce wskazane przez
wtasciciela tych sieci jednak nie dalej niz 15km, za transport ponad wyznaczony limit odpowiada wtasciciel materiatu.
(Wykonawca na etapie przygotowania oferty powinien ustali¢ z wtascicielem sieci rzeczywiste odlegtosci odwozu
materiatéw i uwzglednic to w cenie ofertowej. Ewentualna zmiana tych odlegtosci w stosunku do zatozonych w ofercie
stanowi ryzyko Wykonawcy). Jezeli gestor uzbrojenia nie jest zainteresowany materiatami z rozbiérki, nalezy
traktowac je jako nie przydatne.

3. Sprzet

Wykonawca jest zobowigzany do uzywania jedynie takiego sprzetu, ktory nie spowoduje niekorzystnego wptywu na
jakos$¢ wykonywanych robét. Sprzet uzywany do robét powinien by¢ zgodny z ofertg Wykonawcy i powinien
odpowiadac pod wzgledem typow i ilosci wskazaniom zawartym w STWiORB, lub projekcie organizacji robdét,
zaakceptowanym przez Inzyniera; w przypadku braku ustalen w takich dokumentach sprzet powinien by¢ uzgodniony i
zaakceptowany przez Inzyniera

Liczba i wydajnos¢ sprzetu bedzie gwarantowac przeprowadzenie Robdt, zgodnie z zasadami okreslonymi w Projekcie i
wskazaniach Inzyniera w terminie przewidzianym Kontraktem. Sprzet bedacy wtasnoscig Wykonawcy lub wynajety do
wykonania robét ma by¢ utrzymywany w dobrym stanie i gotowosci do pracy. Bedzie on zgodny z normami ochrony
Srodowiska i przepisami dotyczacymi jego uzytkowania.

Wykonawca na zadanie Inzyniera dostarczy kopie dokumentow potwierdzajgcych dopuszczenie sprzetu do
uzytkowania, tam gdzie jest to wymagane przepisami.

Jezeli Projekt przewiduje mozliwos¢ wariantowego uzycia sprzetu przy wykonywanych robotach, Wykonawca
powiadomi Inzyniera o swoim zamiarze wyboru i uzyska jego akceptacje przed uzyciem sprzetu. Wybrany sprzet, po
akceptacji Inzyniera, nie moze by¢ pdzniej zmieniany bez jego zgody.
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Jakikolwiek sprzet, maszyny, urzadzenia i narzedzia nie gwarantujgce zachowania warunkéw Kontraktu, zostang przez
Inzyniera zdyskwalifikowane i niedopuszczone do robét.

4. Transport

Wykonawca jest zobowigzany do stosowania jedynie takich srodkow transportu, ktére nie wptyng niekorzystnie na
jakos$¢ wykonywanych Robot i wtasciwosci przewozonych materiatow. Wykonawca zapewni wykonanie i utrzymanie w
czasie prowadzonych robét, wszelkich niezbednych drég technologicznych i dojazdowych na terenie budowy.

W przypadku wykorzystania do transportu budowlanego drég publicznych, Wykonawca ma obowigzek dokonania
inwentaryzacji i oceny stanu technicznego istniejgcych odcinkéw drég i przedstawienie wynikéw Inzynierowi przed
rozpoczeciem Robdt. Inwentaryzacje drog i uzgodnienie ich sposobu naprawy nalezy dokonac wspdlnie z
administratorami drég. Koszty naprawy istniejgcych drég publicznych, zniszczonych wskutek transportu materiatow
przewidzianych do budowy zadania , pokryje Wykonawca.

Zaleca sie aby Oferent na etapie przygotowania oferty dokonat wizji lokalnej stanu drég istniejgcych, po ktérych planuje
transport materiatow.

Przy ruchu na drogach publicznych pojazdy beda spetnia¢ wymagania dotyczace przepiséw ruchu drogowego w
odniesieniu do dopuszczalnych naciskéw na 0§ i innych parametréw technicznych. Srodki transportu nie spetniajace
tych warunkéw moga by¢ dopuszczone przez Inzyniera, pod warunkiem przywrdécenia stanu pierwotnego
uzytkowanych odcinkéw drég na koszt Wykonawcy. Wykonawca bedzie usuwac na biezgco, na wiasny koszt, wszelkie
zanieczyszczenia spowodowane jego pojazdami na drogach publicznych, na dojazdach do Terenu Budowy oraz na
Terenie Budowy.

5. Wykonanie robot

5.1. Ogdlne zasady wykonywania robot

Wykonawca jest odpowiedzialny za prowadzenie robét zgodnie z warunkami umowy z Zamawiajgcym, Projektem oraz
za jakos$¢ zastosowanych materiatéw i wykonywanych robét, za ich zgodnos¢ z Projektem, wymaganiami STWiORB oraz
poleceniami Inzyniera.

Przed przystgpieniem do robot Wykonawca powinien zapoznac sie z catoscig dokumentacji (wszystkimi branzami),
ustali¢ miejsca kolizyjne i opracowac szczegoty przejsé infrastruktur przez elementy konstrukcyjne. Powinien rowniez
wykonac przekopy kontrolne w celu zlokalizowania wskazanych w dokumentacji przekazanej przez Zamawiajgcego
urzadzen obcych. W przypadku ich wystgpienia Wykonawca wykona projekt zabezpieczenia urzadzenia na czas
prowadzenia robot w uzgodnieniu z jego wiascicielem oraz wszelkie roboty z tym zwigzane. Ponadto jest zobowigzany
do oczyszczenia terenu robét z ewentualnych pozostatych w gruncie fundamentéw, fragmentéw pali, przepustéw,
gruzu itp. Wszelkie koszty wynikajace z robét i czynnosci wyzej wymienionych, nie podlegaja odrebnej zaptacie i nalezy
ujac je w Cenie Kontraktowej.

Wykonawca bedzie prowadzit roboty na podstawie przyjetej wtasnej technologii i metod wykonania Robdt, za ktére
jest odpowiedzialny. Dla przyjetej technologii Wykonawca opracowuje Projekty Technologii i Organizacji Robét,
Program Zapewnienia Jakosci lub inne Projekty wymagane w STWiORB. Zastosowany sprzet, wszystkie materiaty,
roboty i ich zabezpieczenie wynikajgce przyjetych rozwigzan technicznych i technologicznych w ramach opracowan
Wykonawcy nie podlegajg odrebnej zaptacie, wszelkie koszty z tego tytutu nalezy uja¢ w Cenie Kontraktowe;j.

Wykonawca powinien powiadomi¢ wtascicieli urzgdzen w terminie 14 dni przed przystapieniem do robét zwigzanych z
usunieciem kolizji sieci energetycznych, teletechnicznych, kanalizacyjnych, melioracyjnych wodociggowych i gazowych.
Koszty nadzoru z tego tytutu nie podlegaja odrebnej zaptacie i nalezy ujgé je w Cenie Kontraktowe;j

Wykonawca sporzadzi wszelkie niezbedne harmonogramy przetgczen istniejgcych mediéw i uzgodni je z ich
odbiorcami (zaktady pracy, gospodarstwa itp.) Koszty z tego tytutu nie podlegajg odrebnej zaptacie i nalezy ujgc¢ je w
Cenie Kontraktowej.
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Decyzje Inzyniera dotyczace akceptacji lub odrzucenia materiatéw i elementéw robdt bedg oparte na wymaganiach
sformutowanych w Kontrakcie, Pojekcie i w STWIORB, a takze w nie przywotanych a obowigzujgcych na terytorium
Polski : Rozporzadzeniach, normach PN, Aprobatach Technicznych i Aprobatach Europejskich.

Przy ocenie wynikow badan, Inzynier uwzgledni: dopuszczalne tolerancje wystepujgce przy produkcji i przy badaniach
materiatéw, doswiadczenia z przesztosci, wyniki badan naukowych oraz inne czynniki moggce mie¢ wptyw na
analizowane wyniki.

Wszelkie Polecenia Inzyniera powinny by¢ wykonywane przez Wykonawce w czasie zgodnym z warunkami Kontraktu i
okreslonym przez Inzyniera. W przypadku niewykonania w terminie Polecen Inzyniera skutki finansowe z tego tytutu
poniesie Wykonawca.

Kolejnos¢ robot przyjeta w w/w Projektach musi zapewniaé usuniecie kolizji z elementami istniejgcymi i
projektowanymi.

Z odpowiednim wyprzedzeniem (szczegdétowo okreslonym w STWIORB ) przed przystgpieniem do wykonania robét
bitumicznych i/lub betonowych, Wykonawca przedtozy Inzynierowi projekty recept na mieszanki mineralno-

bitumiczne oraz mineralno-cementowe do zatwierdzenia.

Roboty budowlane Wykonawca winien prowadzi¢ wytgcznie na dziatkach, do ktérych posiada prawo wtadania
terenem. W przypadku koniecznosci zajecia nieruchomosci przylegtych do terenu inwestycji, nie objetych prawem
wtadania, wynikajgcych np. z przyjetej technologii robét, Wykonawca jest zobowigzany uzyskaé stosowne dokumenty i
uzgodnienia z wiascicielem nieruchomosci umozliwiajgce wejscie czasowe w teren i jest zobowigzany zastosowac
odpowiednie $rodki techniczne minimalizujgce ucigzliwos¢ dziatan dla otoczenia w stopniu mozliwym do
zaakceptowania przez wtasciciela przylegtego terenu.

Wykonawca ponosi odpowiedzialnosé za doktadne wytyczenie w planie i wyznaczenie wysokosci wszystkich elementéw
Robdt zgodnie z wymiarami i rzednymi okreslonymi w Projekcie lub przekazanymi na pismie przez Inzyniera.

Jezeli przed przystapieniem do robdt pomiarowych okaze sie ze brakuje geodezyjnych znakéw pomiarowych, to
Wykonawca odtworzy je wtasnym staraniem i na wtasny koszt. Wykonawca jest odpowiedzialny za ochrone i
odtworzenie wszystkich punktéw pomiarowych i znakéw geodezyjnych jak réwniez ich oznaczen do dnia wystawienia
Swiadectwa Przejecia. Wszystkie koszty z tym zwigzane , Wykonawca powinien ujaé w cenie kontraktowej.

Przed przystgpieniem do wykonania prac geodezyjnych i kartograficznych Wykonawca zobowigzany jest zglosic¢ prace do
osrodka dokumentaciji, pozyskac aktualne dane odnosnie paristwowej osnowy sytuacyjno-wysokosciowej, a nastepnie po
zakonczeniu budowy — ztozy¢ operat z pomiaru powykonawczego - do paristwowego zasobu geodezyjno
kartograficznego.

Pracami geodezyjnymi i kartograficznymi powinna kierowac i sprawowac nad nimi bezposredni nadzér i kontrole
wytgcznie osoba posiadajaca odpowiednie uprawnienia zawodowe — zgodnie z wymaganiami ustawy Prawo
geodezyjne i kartograficzne.

Geodezyjna Obstuga Budowy obejmuje w szczegdlnosci:

1. przed przystgpieniem do robét:

a. zatozenie osnowy realizacyjnej, w dowigzaniu do punktow osnowy panstwowej,
b. wykonanie pomiaru kontrolnego na odcinkach wigczenia do istniejgcego uktadu drogowego,
c. odszukanie i oznaczenie (w sposéb trwaty i widoczny na czas realizacji robdt) granic pasa inwestycji,
d. wytyczenie i stabilizacje punktow gtéwnych trasy i obiektow inzynierskich i sieci,
2. w trakcie prowadzenia robdt:

a. biezgcg obstuge geodezyjng budowy w tym obmiary,

b. pomiary przemieszczen i odksztatcen prowadzone w miare potrzeby do korca okresu gwarancyjnego,
3. po zakorczeniu robot
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a. wykonanie inwentaryzacji powykonawczej wraz z mapa,
h) wyznaczenie i odtworzenie granic pasa drogowego

b. trwate zastabilizowanie punktéw granicznych
c. okazanie granic wtascicielom nieruchomosci przylegajagcym do pasa drogowego
d. wykonanie operatu technicznego zawierajgcego:

i wykaz wspodtrzednych punktéw granicznych pasa drogowego w ukfadach ,1965” i,2000”,

ii. protokdty z okazania granic wtascicielom nieruchomosci przylegajacym do pasa drogowego. Trwatej
stabilizacji podlegajg wszystkie punkty zatamania granicy pasa drogowego oraz odcinki proste o max.
dtugosci do 200m. Do trwatej stabilizacji nalezy zastosowac betonowe stupki geodezyjne z krzyzem (wg . p.
1.4.51 ) wkopanych do takiej gtebokosci zeby wystawat do10cm ponad podfoze.

Podczas prac nalezy zwréci¢ szczegdlng uwage na zachowanie w stanie nienaruszonym i nie przesuniecie punktéw
geodezyjnych, ktére podlegajg ochronie we trybie przepisdw ustawy Prawo Geodezyjne i Kartograficzne.

Nastepstwa jakiegokolwiek btedu spowodowanego przez Wykonawce w wytyczeniu i wyznaczaniu robot zostang,
poprawione przez Wykonawce na wtasny koszt. Sprawdzenie wytyczenia Robét lub wyznaczenia wysokosci przez
Inzyniera nie zwalnia Wykonawcy od odpowiedzialnosci za ich doktadnosc.

5.2. Tyczenie robdt
Celem zapewnienia wtasciwego tyczenia elementdw Projektu Zamawiajgcy przekazuje Wykonawcy w wersji wydruku i
wersji elektronicznej:

®  plan zagospodarowania terenu,

®  plansze zbiorczg uzbrojenia,

oraz wydruk raportu tyczenia osi uktadu drogowego.

Otrzymane wspoétrzedne x, y Wykonawca zobowigzany jest sprawdzic.

Dane na nosniku danych wykonane sg w trzech kopiach, ktére posiadajg Projektant i Inwestor; trzecia kopia staje sie
wtasnoscig Wykonawcy, ktéry zobowigzany jest do zabezpieczenia jej przed zniszczeniem, zagubieniem itp.

Wykonawca wyznaczy na podstawie tych danych wspoéfrzedne x, y potrzebnych mu elementéw. Dla wspdtrzednej,,z”
obowigzuje nastepujgca zasada:

non

=  dla elementdw zlokalizowanych na terenie istniejagcym wspotrzedng ,,z” elementu jest nowe ,,”z” terenu
istniejgcego,
®  dla elementdéw zlokalizowanych na terenie zmienionym przez projekt (nasypy, wykopy itp.) wspétrzedna

,Z” elementu jest nowe ,z” projektowanego terenu. Sieci lokalizuje sie na gtebokosciach okreslonych w Projekcie
Wykonawczym przez ich niwelety lub na podstawie podanych zasad ogdlnych.

6. Kontrola jakosci robot

6.1. Zasady kontroli jakos$ci robot

Celem kontroli robét bedzie takie sterowanie ich przygotowaniem i wykonaniem, aby osiggng¢ wymagania okreslone
w: STWIORB, Projekcie oraz w nie przywotanych a aktualnie obowigzujgcych: Rozporzgdzeniach, normach EN-PN i PN,
Wymaganiach Technicznych, Aprobatach Europejskich. Wykonawca jest odpowiedzialny za petng kontrole robot i
jakosci materiatéw. Wykonawca zapewni odpowiedni system kontroli, wigczajac personel, laboratorium, sprzet
pomiarowy i wszystkie urzgdzenia niezbedne do pobierania prébek i badan materiatdow oraz robot.

Inzynier moze dokonac wizytacji zaplecza technicznego Wykonawcy oraz Laboratorium w celu sprawdzenia czy
zadeklarowane sprzet i urzadzenia znajdujg sie na zapleczu oraz czy sprzet laboratoryjny jest sprawny. W celu
ustalenia poprawnosci dziatania sprzetu, moze rowniez zazgdac przeprowadzenia badan sprawdzajgcych.
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Wykonawca bedzie przeprowadzaé pomiary i badania materiatdéw oraz robot z czestotliwoscia zapewniajaca
stwierdzenie, ze roboty wykonano zgodnie z wymaganiami zawartymi w Projekcie i STWiORB.

W przypadku, gdy nie zostaty okreslone wymagania dla materiatéw lub robét nieprzewidzianych w Projekcie, Inzynier
ustali, jaki zakres kontroli jest konieczny, aby zapewni¢ wymagang jakos$¢ okreslong w w/w dokumentach.

Inzynier bedzie przekazywaé Wykonawcy pisemne informacje o jakichkolwiek niedociggnieciach dotyczacych urzadzen
laboratoryjnych, sprzetu, pracy personelu lub metod badawczych. Wszystkie zgtoszone niedociggniecia, Wykonawca
jest zobowigzany usung¢ w terminie uzgodnionym z Inzynierem. W tym przypadku jezeli Inzynier wstrzyma roboty to
okres wstrzymania, nie moze mie¢ wptywu na terminowe wykonanie Kontraktu.

Inzynier jest upowazniony do kontroli wszystkich robot oraz materiatéw dostarczonych na budowe lub na jej terenie
produkowanych, wtgczajgc w to przygotowanie i produkcje materiatéw. Inzynier powiadomi Wykonawce o wykrytych
wadach i odrzuci wszystkie materiaty i roboty, ktére nie spetniajg wymagan jakosciowych.

6.2. Badania i pomiary

Badania dzielg sie na :

®  badania Wykonawcy (w ramach wtasnego nadzoru)

®  badania kontrolne(w ramach nadzoru zleceniodawcy) Badania kontrolne dzielg sie na:

® dodatkowe

" arbitrazowe

Badania obejmuja:

"  pobieranie prébek

®  zapakowanie prébek do wysyitki

®  transport probek z miejsca pobrania do placéwki wykonujgcej badania i sprawozdanie z badan.
Badania Wykonawcy.

Na 14 dni przed przystgpieniem do robét betonowych, Wykonawca jest zobowigzany opracowac projekty recept na
wszystkie mieszanki mineralno-asfaltowe oraz mieszanki mineralno—cementowe i przedtozy¢ Inzynierowi do
zatwierdzenia.

Jezeli w trakcie wykonywania robét, Inzynier nie zazgda ( zgodnie ze swoim prawem) innych badan, to Wykonawca
jest zobowigzany przekazywac Inzynierowi Protokéty z wynikami badan nizej wymienionych:

®  pomiar temperatury powietrza,

®  pomiar temperatury mieszanki mineralno-asfaltowej i/lub betonowej podczas wykonywania nawierzchni
®  ocena wizualna mieszanek

®  ocena wizualna posypki na nawierzchniach zSMA

" wykaz ilosci materiatéw lub grubosci warstw

= pomiar spadku poprzecznego poszczegdlnych warstw

= dokumentacja dziatari podejmowanych celem zapewnienia odpowiednich wtasciwosci poslizgowych

" pomiar parametrow geometrycznych poboczy

®  ocena wizualna jednorodnosci powierzchni warstw

®  ocena wizualna jakosci wykonanych potaczen technologicznych

Temperature oraz czas transportu (przechowywania w kottach) i utozenia asfaltu lanego nalezy udokumentowa¢é
protokotem dotyczgcym kazdego kotta. Protokdt nalezy przekazywac Inzynierowi w kazdym dniu roboczym.

Badania kontrolne.
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Badania kontrolne sg badaniami Inzyniera (Zamawiajgcego), ktérych celem jest sprawdzenie, czy jako$¢ materiatow
budowlanych (mieszanek mineralno-asfaltowych i/lub mineralno-cementowych i ich sktadnikéw, lepiszczy, materiatow
wigzacych, materiatéw do uszczelnien itp.) oraz gotowej warstwy spetniajg wymagania okreslone w STWiORB oraz w
Dokumentacji projektowej. Wyniki tych badan sg podstawa odbioru. Do zarzadzania przeprowadzeniem badan
kontrolnych (w tym zakresu) prawniony jest tylko Inzynier, natomiast badania wykonuje (na jego zlecenie)
Laboratorium Drogowe Zamawiajgcego. Wykaz i zakres badan ( dla mieszanek mineralno-asfaltowych) podano

ponizej:
Rodzaj badan Warstwa Typ mieszanki
w ACS, SMA, MA PA
Mieszanka mineralno-asfaltowa + 4
Uziarnienie ++ -+ + + +
Zawartosc lepiszcza + + + +
Temperatura mieknienia lepiszcza odzyskanego + + + +
Gestosc i zawartos¢ wolnych przestrzeni prébki + + + +
Zagtebienie trzpienia (wtgcznie z przyrostem po - - + -
kolejnych 30 minutach badania)
Warstwa asfaltowa +++ |+ + - +
- +++ -
Wskaznik zageszczenia + + + +
Spadki poprzeczne + + + +
Réwnosé + + + +
Grubos¢ lub ilo$¢ materiatu + + + +
Zawartos$¢ wolnych przestrzeni + + - +
Wtasciwosci poslizgowe - + + +

Badania kontrolne dodatkowe

W przypadku uznania, ze jeden lub wiecej z wynikéw badan kontrolnych nie jest reprezentatywnych dla ocenianego
odcinka budowy, Wykonawca ma prawo zadaé przeprowadzenia badan kontrolnych dodatkowych ( na jego koszt).
Inzynier i Wykonawca decydujg wspdlnie o miejscach pobierania prébek wyznaczeniu odcinkdw czesciowych
ocenianego odcinka budowy. Jezeli odcinek czesciowy przyporzagdkowany do badan kontrolnych nie moze by¢
jednoznacznie i zgodnie wyznaczony, to odcinek ten nie powinien byé mniejszy niz 20% ocenianego odcinka budowy.
Do odbioru uwzgledniane sg wyniki badan kontrolnych i badan kontrolnych dodatkowych do wyznaczonych odcinkéw
czesciowych.

Badania arbitrazowe

Badania arbitrazowe sg powtérzeniem badan kontrolnych, co do ktérych istniejg uzasadnione watpliwosci ze strony
Inzyniera lub Wykonawcy ( np. na podstawie wtasnych badan). Badania arbitrazowe wykonuje na wniosek strony
kontraktu niezalezne Laboratorium, ktére nie wykonywato badan kontrolnych. Koszty badan wraz ze wszystkimi
kosztami pochodnymi, ponosi strona na ktérej niekorzys¢ przemawia wynik badania .

6.3. Certyfikaty i deklaracje zgodnosci

Wtasciwosci uzytkowe tych materiatéw, zastosowanych w obiekcie budowlanym, w sposéb trwaty muszg umozliwiaé
prawidtowo zaprojektowanym i wykonanym obiektom budowlanym spetnienie wymagan podstawowych o ktdrych
mowa w art. 5 ust.1 pktl. Ustawy Prawo budowlane.
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Do zastosowanych materiatéw budowlanych powinna by¢ dotgczona deklaracja zgodnosci ktéra upowaznia
producenta do umieszczania znaku CE. Do deklaracji zgodnosci powinien by¢ dotgczony certyfikat Zaktadowej Kontroli
Produkcji wydany przez jednostke certyfikujgca.

Deklaracja powinna zawiera¢;
®  numer nadany przez producenta

® nazwe iadres producenta lub jego upowaznionego przedstawiciela zgtoszonego w Europejskim Obszarze
Gospodarczym ora miejsce produkcji

"  opis wyrobu i jego deklarowane wtasciwosci (np. rodzaj, dane identyfikujace , zastosowanie)

= warunki, ktdrym odpowiada wyrdb tj.: odniesienie do obowigzujgcych norm europejskich, zgodnie z
nastepujgcym przyporzgdkowaniem:

a. AC PN-EN 13108-1
b. BBTM PN-EN 13108-2
c. SMA PN-EN 13108-5
d. MAPN-EN 13108-6

e. PA PN-EN 13108-7

®  warunki stosowania wyrobu;
®  Numeri adres jednostki certyfikujgcej oraz certyfikatu Zaktadowe Kontroli Produkcji

®  nazwisko i stanowisko osoby upowaznionej do podpisywania deklaracji zgodnosci w imieniu producenta i jego
upowaznionego przedstawiciela;

®  date uzyskania

Certyfikat powinien zawierac poza wyzej podanymi informacjami:

®  nazwe i adres jednostki certyfikujacej ;

=" numer certyfikatu ZKP

=  warunki i okres waznosci certyfikatu, jezeli ma to zastosowanie;

®  nazwisko i stanowisko osoby upowaznionej do podpisywania certyfikatu

Producent lub jego upowazniony przedstawiciel zgtoszony w EOG jest odpowiedzialny za umieszczenie oznakowania
CE. Znak CE powinien by¢ umieszczony zgodnie z Dyrektywg 93/68/EWG na etykiecie znajdujgcej sie na opakowaniu
lub dotgczonej do dokumentéw handlowych (np. listu przewozowego) . Przyktady dokumentu towarzyszacego
oznakowaniu CE zamieszczone sg w Wytycznych Technicznych WT-2 Nawierzchnie asfaltowe 2008.

Ponadto na niektére materiaty budowlane obowigzujg Aprobaty Techniczne (do korica terminu ich waznosci) i
Wykonawca wbudowujgc takie materiaty, jest zobowigzany przedstawic¢ Deklaracje zgodnosci z tymi dokumentami.

6.4. Dokumenty budowy

Dziennik Budowy

Dziennik Budowy jest wymaganym dokumentem prawnym obowigzujagcym Zamawiajgcego i Wykonawce w okresie od
przekazania Wykonawcy Terenu Budowy do korica okresu gwarancyjnego. Odpowiedzialnos¢ za prowadzenie
Dziennika Budowy zgodnie z obowigzujgcymi przepisami spoczywa na Wykonawcy. Zapisy w Dzienniku Budowy beda
dokonywane na biezgco i beda dotyczy¢ przebiegu robdt, stanu bezpieczenstwa ludzi i mienia oraz technicznej i
gospodarczej strony budowy. Kazdy zapis w Dzienniku Budowy bedzie opatrzony datg jego dokonania, podpisem
osoby, ktéra dokonata zapisu, z podaniem jej imienia i nazwiska oraz stanowiska stuzbowego. Zapisy bedg czytelne,
dokonane trwatg technikg, w porzgdku chronologicznym, bezposrednio jeden pod drugim, bez przerw. Zataczone do
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Dziennika Budowy protokoty i inne dokumenty bedg oznaczone kolejnym numerem zatgcznika i opatrzone datg i
podpisem Wykonawcy i Inzyniera.

Do Dziennika Budowy nalezy wpisywac w szczegdlnosci:

=  date przekazania Wykonawcy Terenu Budowy,

®  date przekazania przez Zamawiajgcego Projektu,

"  uzgodnienie przez Inzyniera Programu Zapewnienia Jako$ci i harmonogramow robot,

" terminy rozpoczecia i zakonczenia poszczegdlnych elementéw robat,

" przebieg robot, trudnosci i przeszkody w ich prowadzeniu, okresy i przyczyny przerw w robotach,

®  uwagiipolecenia Inzyniera,

®  daty zarzadzenia wstrzymania robét, z podaniem powodu,

" zgtoszenia i daty odbioréw robét zanikajacych i ulegajgcych zakryciu, czeSciowych i ostatecznych odbioréw robét,

= wyjasnienia, uwagi i propozycje Wykonawcy,

®  stan pogody i temperature powietrza w okresie wykonywania robot podlegajgcych ograniczeniom lub wymaganiom
szczegblnym w zwigzku z warunkami klimatycznymi,

= zgodnosé rzeczywistych warunkéw geotechnicznych z ich opisem w Projekcie,

®  dane dotyczace czynnosci geodezyjnych (pomiarowych) dokonywanych przed i w trakcie wykonywania robét,

= dane dotyczgce sposobu wykonywania zabezpieczenia robdt,

®  dane dotyczace jakosci materiatdw, pobierania prébek oraz wyniki przeprowadzonych badan z podaniem, kto je
przeprowadzat,

" wyniki préb poszczegdlnych elementéw budowli z podaniem, kto je przeprowadzat,
®  inne istotne informacje o przebiegu Robdt,
®  uwagi nadzoru autorskiego

Propozycje, uwagi i wyjasnienia Wykonawcy, wpisane do Dziennika Budowy bedg przedtozone Kierownikowi Projektu
do ustosunkowania sie. Decyzje Inzyniera wpisane do Dziennika Budowy Wykonawca podpisuje z zaznaczeniem ich
przyjecia lub zajeciem stanowiska.

Wpis projektanta do Dziennika Budowy obliguje Inzyniera do ustosunkowania sie. Projektant nie jest jednak strong
Kontraktu i nie ma uprawnien do wydawania polecert Wykonawcy Robét.

Rejestr Obmiaréw

Rejestr Obmiaréw stanowi dokument pozwalajgcy na rozliczenie faktycznego postepu kazdego z elementéw robét.
Obmiary wykonanych Robdt przeprowadza sie w sposéb ciggty w jednostkach przyjetych w Kosztorysie i wpisuje do
Rejestru Obmiarow.

Dokumenty dotyczgce materiatéw i badan

Wykonawca jest zobowigzany gromadzié: certyfikaty, deklaracje zgodnosci na materiaty, protokéty z badan,
sprawozdania z badan typu, recepty robocze i kontrolne wyniki badan w formie uzgodnionej w Programie
Zapewnienia Jakosci. Dokumenty te stanowig zataczniki do odbioru robét. Winny by¢ udostepnione na kazde zyczenie
Inzyniera.

Pozostate dokumenty budowy

Do dokumentéw budowy zalicza sie, oprécz wymienionych powyzej nastepujgce dokumenty:
®  pozwolenie na realizacje zadania budowlanego,

" protokoty przekazania Terenu Budowy,
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= umowy cywilno-prawne z osobami trzecimi i inne umowy cywilno-prawne,
= protokoty odbioru Robdt,

= protokoty z narad i ustalen,

= korespondencje na budowie.

Przechowywanie dokumentéw budowy

Dokumenty budowy bedg przechowywane na Terenie Budowy w miejscu odpowiednio zabezpieczonym. Zaginiecie
ktoregokolwiek z dokumentéw budowy spowoduje jego natychmiastowe odtworzenie w formie przewidzianej
prawem.

Wszelkie dokumenty budowy bedg zawsze dostepne dla Inzyniera i przedstawiane do wgladu na zyczenie Kierownika

Projektu
7. Obmiar robét
7.1. Ogodlne zasady obmiaru Robét

Obmiar Robét bedzie okresla¢ faktyczny zakres wykonywanych Robét zgodnie z Projektem, w jednostkach ustalonych
w Kosztorysie. Obmiaru Robét dokonuje geodeta uprawniony (z ramienia Wykonawcy) po pisemnym powiadomieniu
Inzyniera o zakresie obmierzanych Robét i terminie obmiaru, co najmniej na 3 dni przed tym terminem. Wyniki
obmiaru beda wpisane do Rejestru Obmiaréw. Obmiar podlega akceptacji Inzyniera.

Jakikolwiek btad lub przeoczenie (opuszczenie) w iloéciach podanych w Slepym Kosztorysie lub gdzie indziej w
STWIORB nie zwalnia Wykonawcy od obowigzku ukonczenia wszystkich Robot. Btedne dane zostang poprawione wg
instrukcji Inzyniera na pismie.

Obmiar gotowych Robdt nalezy przeprowadzac z czestotliwoscig nie rzadszg niz wymagang do dokonania
miesiecznych pfatnosci na rzecz Wykonawcy lub w innym czasie okreslonym w Kontrakcie. Obmiar nie powinien
obejmowac dodatkowych Robét nie wykazanych w Dokumentacji Projektowej z wyjatkiem Robot zaakceptowanych
przez Inzyniera na pismie. Zwiekszona ilos¢ robdt w stosunku do Projektu wykonana bez pisemnego upowaznienia
Inzyniera , nie moze stanowi¢ podstawy do roszczen o dodatkowa zaptate.

7.2. Zasady okreslania ilosci Robdt i materiatéw

Dtugosci i odlegtosci pomiedzy wyszczegdlnionymi punktami skrajnymi bedg obmierzone poziomo wzdtuz linii osiowej.
Jesli STWIORB wtasciwe dla danych Robét nie wymagajg tego inaczej, objetosci beda wyliczone w m? jako dtugosé
pomnozona przez sredni przekroj. llosci, ktére majg by¢ obmierzone wagowo, bedg wazone w tonach lub kilogramach
zgodnie z wymaganiami STWiORB.

7.3. Urzadzenia i sprzet pomiarowy

Wszystkie urzadzenia i sprzet pomiarowy , stosowany w czasie obmiaru Robot bedg zaakceptowane przez Inzyniera.
Jezeli urzadzenia te lub sprzet wymagajg badan atestujgcych to Wykonawca bedzie posiada¢ wazne Swiadectwa legalizacji.
Wszystkie urzadzenia pomiarowe bedg przez Wykonawce utrzymywane w dobrym stanie, w catym okresie trwania
robot.

7.4. Wagi i zasady wazenia

Wszystkie wagi zainstalowane na wytwadrniach mieszanek, muszg posiada¢ odpowiednie aktualne dokumenty
Swiadczgce o ich sprawnymi i poprawnym dziataniu. Ponadto, powinny spetnia¢ wymagania okreslone w STWiORB.
Inzynier ma prawo wglagdu do tych dokumentéw i do ich oceny. W przypadku stwierdzenia nieprawidtowosci, moze
zatrzymac prace wytworni do czasu przedstawienia przez Wykonawce, odpowiednich (formalnych) dokumentéw.

7.5. Czas przeprowadzenia obmiaru

Obmiary bedg przeprowadzone przed czesciowym lub ostatecznym odbiorem odcinkdw Robdt, a takze w przypadku
wystepowania diuzszej przerwy w robotach. Obmiar Robot zanikajgcych przeprowadza sie w czasie ich wykonywania.
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Obmiar Robdt podlegajacych zakryciu przeprowadza sie przed ich zakryciem. Roboty pomiarowe do obmiaru oraz
nieodzowne obliczenia bedg wykonane w sposdb zrozumiaty i jednoznaczny. Wymiary skomplikowanych powierzchni
lub objetosci bedg uzupetnione odpowiednimi szkicami umieszczonymi na karcie Rejestru Obmiaréw. W razie braku
miejsca szkice mogq by¢ dotgczone w formie oddzielnego zatgcznika do Rejestru Obmiardw, ktérego wzor zostanie
uzgodniony z Kierownikiem Projektu.

8. Odbiodr robét

8.1. Rodzaje odbiorow.

Roboty podlegajg nastepujgcym etapom odbioru:

=  odbiorowi Robodt zanikajgcych i ulegajgcych zakryciu,
=  odbiorowi czesciowemu,

®  odbiorowi ostatecznemu,

= odbiorowi pogwarancyjnemu.

8.2. Odbidr Robét zanikajacych i ulegajgcych zakryciu

Odbidr Robot zanikajgcych i ulegajgcych zakryciu polega na finalnej ocenie ilosci i jakosci wykonywanych Robét, ktére
w dalszym procesie realizacji ulegng zakryciu. Odbidr Robét zanikajgcych i ulegajacych zakryciu bedzie dokonany w
czasie umozliwiajgcym, w przypadku wystgpienia wad i usterek, wykonanie niezbednych korekt i poprawek bez
hamowania ogdlnego postepu Robdét. Odbioru Robét dokonuje Inzynier.

Gotowos¢ danej czesci Robot do odbioru zgtasza Wykonawca wpisem do Dziennika Budowy i jednoczesnym
powiadomieniem Inzyniera. Odbidér bedzie przeprowadzony niezwtocznie, nie pdzniej jednak niz w ciggu 3 dni od daty
zgtoszenia.

Wszystkie uzgodnione roboty poprawkowe i uzupetniajgce powinny zostac spisane i potwierdzone przez obie strony.
Wszystkie zmiany dotyczace rodzaju ilosci i technologii mogg zostac uznane tylko poprzedniej pisemnej zgodzie
odbierajgcego .

Jakosc iilos¢ Robot ulegajgcych zakryciu ocenia Inzynier na podstawie:

= wynikow badan: kontrolnych, kontrolnych dodatkowych , arbitrazowych,
" protokétdow badan Wykonawcy,

= oceny makroskopowej wykonanej warstwy,

" wynikéw obmiaréw,

Mieszanke mineralno-asfaltowg oraz asfaltowg warstwe nawierzchni uznaje sie za wykonane zgodnie ze STWiORB,
jezeli w wyniku badan i sprawdzen kontrolnych i ewent. badan dodatkowych i arbitrazowych przeprowadzonych przez
Inzyniera :

®  ocena makroskopowa jest pozytywna
" co najmniej 95% wynikéw badan i pomiaréw, z uwzglednieniem dopuszczalnych odchyleri , spetnia wymagania STWiORB

" nie wiecej niz 5% wynikéw badan i pomiaréw, z uwzglednieniem dopuszczalnych odchylen zwiekszonych o 30% ,
spetnia wymagania STWiIORB

Jezeli w trakcie odbioru, Inzynier stwierdzi przypadki przekroczenia wartosci dopuszczalnych okreslonych w STWIiORB i
uwzgledni zasady ich oceny (opisane) wyzej w odniesieniu do wymaganych cech.

Inzynier musi dokonac oceny, jaki wptyw na cechy eksploatacyjne obiektu i bezpieczeristwo ruchu ma wykryta wada a
nastepnie podjg¢ decyzje (w oparciu o przystugujgce mu prawa) jak z nig postgpic:

= dad polecenie wymiany warstwy na nowg bez wad
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" naliczy¢ potracenia

8.3. Odbidr czesciowy
Odbidr czesciowy polega na ocenie ilosci i jakosci wykonanych czesci robét. Odbioru czesciowego Robdt dokonuje sie
wg zasad jak przy odbiorze ostatecznym robdt. Odbioru robot dokonuje Inzynier.

8.4. Odbidr ostateczny robot

Odbidr ostateczny polega na finalnej ocenie rzeczywistego wykonania robdt w odniesieniu do ich ilosci, jakosci i
wartosci. Catkowite zakonczenie robot oraz gotowosé do odbioru ostatecznego bedzie stwierdzona przez Wykonawce
wpisem do Dziennika Budowy z bezzwtocznym powiadomieniem na piSmie o tym fakcie Inzyniera Odbidr ostateczny
Robodt nastgpi w terminie ustalonym w Dokumentach Kontraktowych, liczgc od dnia potwierdzenia przez Inzyniera
zakonczenia robot i przyjecia dokumentow, o ktdrych mowa w punkcie 8.2. Odbioru ostatecznego Robét dokona
komisja wyznaczona przez Zamawiajacego w obecnosci Inzyniera,

Kierownika Projektu i Wykonawcy. Komisja odbierajgca Roboty dokona ich oceny jakosciowej na podstawie
przedtozonych dokumentdéw, wynikéw badan i pomiaréw, oceny wizualnej oraz zgodnosci wykonania robét z
Projektem. W toku odbioru ostatecznego robét komisja zapozna sie z ustaleniami i decyzjami Inzyniera podjetymi: w
trakcie realizacji zadania, i odbioréw Robdt zanikajgcych i ulegajacych zakryciu , oraz oceni ich poprawnosé i
zasadnosé.

Komisja dokona odbioru ostatecznego Robét, jezeli s wykonane zgodnie z Projektem oraz wymaganiami STWiORB .
Jezeli w trakcie odbioru , komisja stwierdzi wady ( ktére nie zostaty zgtoszone przez Inzyniera) , to swoje dalsze
postepowanie oprze o zasady okreslone w p.8.1.1.2 Postepowanie z wadami i potracenia - lub ustali wtasne kryteria
oceny wad i postepowania z nimi uwzgledniajac ich wptyw na cechy eksploatacyjne obiektu i bezpieczenstwo ruchu

8.5. Odbidr pogwarancyjny

Odbidr pogwarancyjny polega na ocenie wykonanych robét zwigzanych z usunieciem wad stwierdzonych przy
odbiorze ostatecznym i zaistniatych w okresie gwarancyjnym. Odbidr pogwarancyjny bedzie dokonany na podstawie oceny
wizualnej obiektu.

Podstawowym dokumentem do dokonania odbioru ostatecznego Robot jest protokét odbioru ostatecznego Robot
sporzgdzony wg wzoru ustalonego przez Zamawiajgcego. Do odbioru ostatecznego Wykonawca jest zobowigzany
przygotowac nastepujace dokumenty:

= Dokumentacje Projektowg podstawowag z naniesionymi zmianami oraz dodatkowg, jesli zostata
sporzadzona w trakcie realizacji Projektu.

= Specyfikacje Techniczne Wykonania i Odbioru Robdt Budowlanych (podstawowe z Projektu i ew. uzupetniajgce lub
zamienne).

®  Badaniaipomiary z p.6.4.

®  Certyfikaty i deklaracje zgodnosci z p. 6.5

=  Dokumenty budowy z p. 6.6

= Protokdty z odbioréw robét ulegajgcych zakryciu

= Protokoty z odbioréw czesciowych

®  Qpinie technologiczna sporzadzong przez Wykonawce

®  Sprawozdanie techniczne kierownika budowy wraz z oswiadczeniem o zakoriczeniu Robét

®  Sprawozdanie techniczne wraz z opinie technologiczng sporzadzone przez Inzyniera

B Zestawienie wynikow ze wszystkich badan zleconych przez Inzyniera do Laboratorium Drogowego, Zamawiajgcego

®  Wykaz wad i usterek sporzadzony przez Inzyniera:

DEDALUS innowacje dla budownictwa Marcin tukasiewicz NIP 795-226-71-68
@ ul. Fryderyka Chopina 41/2, 20-023 Lublin REGON 180867653



Wykonanie dokumentacji technicznej modernizacji mostu w Nowym Gierattowie, w ciggu drogi gminne;j 23
o numerze ewidencji gruntéw 108 dr.

a. rozstrzygnietych na etapie odbioru robét ulegajgcych zakryciu lub odbioréw czesciowych
b. do rozstrzygniecia przez komisje
= Rysunki (dokumentacje) na wykonanie ewentualnych robot towarzyszacych (np. na przetozenie linii telefonicznej,

energetycznej, gazowej, o$wietlenia, wodociggowe;j itp.) oraz protokoty odbioru i przekazania tych robét witascicielom
urzadzen.

" Geodezyjng inwentaryzacje powykonawczg Robdt i sieci uzbrojenia terenu.
= Kopie mapy zasadniczej powstatej w wyniku geodezyjnej inwentaryzacji powykonawczej.
®  QOperat wraz z mapg wstegowg , dotyczacy trwatej stabilizacji pasa drogowego

W przypadku, gdy wg komisji, Roboty pod wzgledem przygotowania dokumentacyjnego nie bedg gotowe do odbioru
ostatecznego, komisja w porozumieniu z Wykonawca wyznaczy ponowny termin odbioru ostatecznego Robdét. Wykaz
wszystkich roboét , ktore zdaniem komisji trzeba poprawic lub uzupetnic¢ (wraz z terminami) , sporzadzi Inzynier.

9. Podstawa ptatnosci

9.1. Ustalenia Ogdlne

Podstawg ptatnosci jest cena jednostkowa skalkulowana przez Wykonawce za jednostke obmiarowa ustalong dla
danej pozycji Kosztorysu. Dla pozycji kosztorysowych wycenionych ryczattowo podstawg ptatnosci jest wartosc
(kwota) podana przez Wykonawce w danej pozycji Kosztorysu. Cena jednostkowa lub kwota ryczattowa pozycji
Kosztorysowej bedzie uwzgledniac¢ wszystkie czynnosci, wymagania i badania sktadajgce sie na jej wykonanie,
okreslone dla tej roboty w STWiIORB i w Projekcie.

Ceny jednostkowe lub kwoty ryczattowe robdt beda obejmowac:
" robocizne bezposrednig wraz z towarzyszacymi kosztami,

= wartos$¢ zuzytych materiatdéw wraz z kosztami zakupu, magazynowania, ewentualnych ubytkéw i transportu na
teren budowy,

" wartos¢ pracy sprzetu wraz z towarzyszgcymi kosztami utrzymania, demontazem i usunieciem po zakoriczeniu robét,
= wykonanie wszystkich robdt tymczasowych niezbednych do wykonania roboét podstawowych,

®  zastosowanie materiatdw pomocniczych koniecznych do prawidtowego wykonania robdt lub wynikajacych z
przyjetej technologii robot;

= koszty wykonania, utrzymania oraz pdzniejszej rozbiérki drég technologicznych,

®  koszt pobierania prébek, koszt badan,

®  oczekiwanie na zatwierdzenia i zezwolenia,

®  przygotowanie i dostarczenie szczegdtowych rysunkdw roboczych / wykonawczych,

= koszty posrednie, zysk kalkulacyjny i koszt ryzyka lub koszt ubezpieczenia od wszelkich zdarzen, ktore stanowig
ryzyko zwigzane z realizacjg kontraktu,

®  podatki obliczone zgodnie z obowigzujgcymi przepisami.
Do cen jednostkowych nie nalezy wlicza¢ podatku VAT.

Wykonawca ujmie w cenie kontraktowe] koszt dostosowania sie do wymagan Warunkow Kontraktu i Wymagan
Ogdlnych zawartych w STWIORB DM.00.00.00. Wymagania ogdine

9.2. Objazdy, przejazdy i organizacja ruchu

Koszt wybudowania objazdéw/przejazdéw i organizacji ruchu obejmuje:
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®  opracowanie oraz uzgodnienie z Inzynierem i odpowiednimi instytucjami i zatwierdzenie w organie zarzadzajgcym
ruchem projektu organizacji ruchu na czas trwania budowy, wraz z dostarczeniem kopii projektu Inzynierowi oraz
zainteresowanym zarzgdcom drég i wprowadzaniem dalszych zmian i uzgodnien wynikajgcych z postepu robdét,

" zaprojektowanie i wybudowanie niezbednych objazdéw i drég dojazdowych,

® ustawienie tymczasowego oznakowania i oswietlenia zgodnie z wymaganiami bezpieczerstwa ruchu,

= optaty/dzierzawy terenu,

"  przygotowanie terenu,

= konstrukcje tymczasowej nawierzchni, ramp, chodnikéw, kraweznikdw, barier, oznakowan i drenazu,

®  tymczasowq przebudowe urzgdzen obcych, jesli taka bedzie wymagana dla wdrozenia organizacji ruchu.
Koszt utrzymania objazddéw/przejazddw i organizacji ruchu obejmuje:

®  oczyszczanie, przestawienie, przykrycie i usuniecie tymczasowych oznakowan pionowych, poziomych, barier i
Swiatet w ilosciach wynikajacych z biezgcych potrzeb zachowania wymaganego standardu oznakowania i
warunkow bezpieczenstwa ruchu drogowego,

= utrzymanie ptynnosci ruchu publicznego,

koszt likwidacji objazdow/przejazdéw i organizacji ruchu obejmuje:
®  ysuniecie wbudowanych materiatéw i oznakowania,

®  demontaz objazddéw i drég dojazdowych po zakonczeniu robét,
®  koszty zwigzane z naprawg/remontem drég objazdowych,

®= doprowadzenie terenu do stanu pierwotnego w tym przywrdcenie oznakowania zgodnego z uprzednig statg
organizacjg ruchu, zgodnie z wymaganymi standardami.

9.3. Rozpoznanie terenu pod wzgledem obecnosci niewypatéw, niewybuchdw i innych przedmiotéow wybuchowych

Koszt rozpoznania terenu obejmuje:

®  przeprowadzenie badan terenu na obecnos¢ niewybuchow, niewypatéw oraz innych przedmiotéw niebezpiecznych,
= opracowanie ekspertyzy i opinii saperskiej,

®  zabezpieczenie miejsc znalezisk,

= |ikwidacja materiatow i przedmiotow niebezpiecznych.

10. Przepisy zwigzane
Ustawa z dnia 7 lipca 1994 r. - Prawo budowlane (Dz. U. 1994 nr 89, poz. 414 z pdzniejszymi zmianami),

Zarzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 19 listopada 2001 r. w sprawie dziennika budowy, montazu i rozbiérki oraz
tablicy informacyjnej (Dz. U. 2001 nr 138, poz. 1555), [3] Ustawa z dnia 21 marca 1985 r. o drogach publicznych (Dz. U.
1985 nr 14, poz. 60 z pdzniejszymi

zmianami),

Ustawa. Prawo ochrony srodowiska (Dz. U. 2008 nr 25, poz. 150; z pdzniejszymi zmianami), Ustawa z dnia 27 lipca
2001 r. o wprowadzeniu ustawy - Prawo ochrony srodowiska, ustawy o odpadach oraz o zmianie niektdérych ustaw (Dz.
U. 2001 nr 100, poz. 1085; z pdzniejszymi zmianami),

Ustawa o odpadach (Dz. U. 2007 nr 39, poz. 251; z pézniejszymi zmianami),
Rozporzadzenie Ministra Srodowiska z dnia 27 wrzeénia 2001 r. w sprawie katalogu odpaddéw (Dz. U. 2001 nr 112, poz. 1206),

Ustawa z dnia 17 maja 1989 — Prawo Geodezyjne i Kartograficzne (tekst jednolity Dz. U. Nr 240 z dnia 24.11.2005 poz. 2026 i
2027 z pdzniejszymi zmianami).
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Rozporzadzenie Ministra Srodowiska w sprawie wzoréw dokumentéw stosowanych na potrzeby ewidencji odpadéw
(Dz. U nr 30, poz. 213),

Ustawa z dnia 20 czerwca 1997 r. Prawo o ruchu drogowym (Dz. U. 1997 nr 98, poz. 602; z
pAzniejszymi zmianami),
Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 3 lipca 2003 r. w sprawie szczegétowych warunkéw technicznych dla

znakéw i sygnatoéw drogowych oraz urzadzen bezpieczenstwa ruchu drogowego i warunkéw ich umieszczania na
drogach (Dz. U. 2003 nr 220, poz. 2181),

Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 23 wrzesnia 2003 r. w sprawie szczegdéfowych warunkow zarzadzanie ruchem na
drogach oraz wykonywania nadzoru nad tym zarzadzaniem (Dz. U. 2003 nr 177, poz. 1729).

Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 27 sierpnia 2002 r. w sprawie szczegotowego zakresu i formy planu
bezpieczenstwa i ochrony zdrowia oraz szczegétowego zakresu rodzajéw robdt budowlanych, stwarzajgcych
zagrozenia bezpieczenstwa i zdrowia ludzi. (Dz. U. Nr 151 poz. 1256)

Ustawa z dnia 16 kwietnia 2004 r o wyrobach budowlanych (Dz. U nr 92 poz. 881 z 2004r.)
Ustawa z dnia 30 sierpnia 2002 r. o systemie oceny zgodnosci.

Ustawa z dnia 23.07.2003 o ochronie zabytkdw i opiece nad zabytkami.

Ustawa z dnia 16.04.2004 o ochronie przyrody (Dz. U. nr 92, poz. 880 z pdzniejszymi zmianami).

Ustawa z dnia 10 kwietnia 2003 r. o szczegdInych zasadach przygotowania i realizacji inwestycji w zakresie drég publicznych (Dz.U.
nr 80, poz. 721 z pdzniejszymi zmianami)

Ustawa z dnia 27 kwietnia 2001 r. Prawo ochrony $rodowiska (j.t. Dz. U. z 2006r. nr 129, poz. 902),
Ustawa z dnia 27 kwietnia 2001 r. o odpadach (Dz. U. 2001 nr 62, poz. 628; z pdzniejszymi zmianami),

Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dn. 11 sierpnia 2004 r. w sprawie sposobdw deklarowania zgodnosci wyrobéw
budowlanych oraz sposobu znakowania ich znakiem budowlanym (Dz. U. nr 198, poz. 2041)

Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dn. 08 listopada 2004 r. w sprawie aprobat technicznych oraz jednostek
organizacyjnych upowaznionych do ich wydawania (Dz. U. nr 249, poz. 2497)
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M.01.01.01. WYTYCZENIE OBIEKTU

1. Wstep

1.1. Przedmiot Specyfikacji Technicznej

Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej Wykonania i Odbioru Robot Budowlanych s3 wymagania dotyczace
wytyczenia w terenie geodezyjnych punktow wysokosciowych oraz tachimetrycznych dla obiektéw mostowych,
przepustéw, muréw oporowych, tuneli i innych drogowych obiektéw inzynierskich wykonywanych w ramach zadania
,Wykonanie dokumentacji technicznej modernizacji mostu w Nowym Gierattowie, w ciggu drogi gminnej o numerze
ewidencji gruntow 108 dr.”

1.2. Zakres stosowania STWiORB

Niniejsza STWIORB jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robot
wymienionych w pkt. 1.1.

1.3. Zakres robdt objetych STWiIORB

Roboty, ktérych dotyczy STWiIORB dotyczg wszystkich czynnosci umozliwiajgcych i majacych na celu wytyczenie
obiektéw inzynierskich oraz ich poprawna realizacje

Prace obejmuja:

" |okalizacje oraz oznaczenie w terenie niewidocznych przeszkéd oraz kolizji,

®  wyznaczenie osi, krawedzi oraz punktéw charakterystycznych fundamentow,

®  wyznaczenie osi oraz obrysu podpdr,

®  wyznaczenie osi i krawedzi elementow konstrukcyjnych.

= zatozenie reperéw roboczych w bezposrednim sasiedztwie obiektu w nawigzaniu do niwelacji panstwowe;j.

1.4. Okreslenie podstawowe

Okreslenia podane w niniejszej STWiORB s3 zgodne z obowigzujacymi odpowiednimi normami, wytycznymi i
okresleniami podanymi w DMU.00.00.00.

1.5. Ogdlne wymagania dotyczace robot

Ogdlne wymagania dotyczgce robdt podano w Specyfikacji DMU.00.00.00 ,,Wymagania ogdlne". Wykonawca roboét
jest odpowiedzialny za jakos¢ ich wykonania oraz za zgodnos$¢ z Projektem, STWIORB i poleceniami Inzyniera.

2. Materiaty

Do wykonania robét konieczne sg nastepujgce materiaty: stupki betonowe, rury stalowe, trzpienie stalowe, pale i paliki
drewniane, bolce stalowe.

2.1. Rodzaje materiatéw

Do utrwalenia punktow gtdwnych nalezy stosowac pale drewniane z gwozdziem lub pretem stalowym, stupki
betonowe albo rury metalowe o dtugosci okoto 0,50m.

Pale drewniane umieszczone poza granicg robot ziemnych, powinny miec srednice od 0,15 do 0,20m i dtugos$¢ od 1,5
do 1,7m.

Do stabilizacji pozostatych punktéw nalezy stosowac paliki drewniane srednicy od 0,05 do 0,08m i dtugosci okoto
0,30m, oraz bolce stalowe $rednicy 5mm i dtugosci od 0,04 do 0,05m. "Swiadki" powinny mieé¢ dtugo$¢ okoto 0,50m i
przekrdj prostokatny.
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3. Sprzet

Do wyznaczenia w terenie wymaganych ze wzgledu na rodzaj robot punktow sytuacyjnych oraz wysokosciowych
nalezy stosowac nastepujacy sprzet:

= teodolity lub tachimetry,

= niwelatory,

= dalmierze,

= tyczki,

" faty,

= tasmy stalowe, taSmy parciane,
= szpilki,

®  urzadzenia GPS.

Sprzet stosowany do robét pomiarowych powinien gwarantowad uzyskanie wymaganej doktadnosci pomiaru.

4. Transport

Nalezy stosowac dowolny rodzaj Srodkéw transportowych zaakceptowany przez Inzyniera, stuzgcy do przewozu
geodetdw, sprzetu geodezyjnego oraz materiatéw potrzebnych do wykonania robdt objetych STWiORB.

5. Wykonanie robot

5.1. Zasady wykonywania prac pomiarowych

Prace pomiarowe nalezy wykona¢ zgodnie z obowigzujgcymi Instrukcjami Gtéwnego Urzedu Geodezji i Kartografii
(GUGIK - od1 do 7).

Przed przystgpieniem do robot Inzynier przekaze Wykonawcy dane zawierajgce lokalizacje i wspétrzedne punktéw
gtéwnych trasy oraz reperdéw.

W oparciu o materiaty dostarczone przez Inzyniera Wykonawca przeprowadzi obliczenia i pomiary geodezyjne
niezbedne do szczegdtowego wytyczenia robot.

Prace pomiarowe powinny by¢ wykonane przez osoby posiadajgce odpowiednie kwalifikacje i uprawnienia.

Wykonawca powinien natychmiast poinformowac inzyniera o wszelkich btedach wykrytych w wytyczeniu punktéw
gtéwnych trasy i (lub) reperéw roboczych. Btedy te powinny by¢ usuniete na koszt Zamawiajgcego.

5.2. Wyznaczenie obiektéw inzynierskich

Roboty dla obiektédw inzynierskiego polegaja na:

®  wyznaczeniu osi i krawedzi obiektu inzynierskiego

®  wyznaczeniu usytuowania elementéw odwodnienia i innych elementéw wyposazenia,
Doktadnosé wyznaczenia osi podtuznej i osi podpor +1,0cm.

Doktadnos¢ wyznaczenia rzednych fundamentéw i podpdr do £1,0cm w stosunku do rzednych okreslonych w
Projekcie.

Doktadnos¢ wyznaczenia rzednych géry ptyty ustroju niosgcego +0,5cm w stosunku do rzednych okreslonych w
Projekcie.

5.3. Wyznaczenie punktéw wysokosciowych

Wszystkie punkty wysokosciowe i repery robocze przy obiektach inzynierskich muszg by¢ nawigzane do reperéw
panstwowych. Przed rozpoczeciem robét Wykonawca powinien zatozy¢ nowe punkty wysokosciowe (stupki betonowe
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z bolcem), ustali¢ ich wysoko$¢ w stosunku do reperéw panstwowych i je chronic przez caty czas realizacji budowy.
Punkty te umieszcza¢ poza granicami wykonywanego obiektu w miejscach nie ulegajgcych zniszczeniu.

6. Kontrola jakosci robot

Kontrole jakosci prac pomiarowych zwigzanych z odtworzeniem trasy i punktéw wysokosciowych nalezy prowadzi¢
wedtug ogdlnych zasad okreslonych w instrukcjach i wytycznych GUGIK (1,2,3,4,5,6,7) zgodnie z wymaganiami
podanymi w pkt 5

Wymagania dla robdt pomiarowych:

= wysokosS¢ reperow +0,5cm,
= wysokosci fundamentdéw i podpdr +1,0cm,

= wysokos¢ gory ustroju niosgcego +0,5cm,
= doktadnosci pomiaréw poziomych +1,0cm/50m.

7. Obmiar robot

Jednostka obmiarowa jest 1 obiekt.

Roboty objete niniejszg ST podlegajg rozliczeniu ryczattowemu obejmujgcemu wykonanie wszystkich robot
sktadowych okreslonych w p. 1.3.

8. Odbior robét

Odbidr robdt nastepuje na podstawie szkicow i dziennikdéw pomiaréw geodezyjnych lub protokotu z kontroli
geodezyjnej, ktére Wykonawca przedktada Inzynierowi.

Odbior robdt objetych niniejszg ST polega na sprawdzeniu zgodnosci wyznaczonych elementéw z Projektem

W przypadku niezgodnosci danego elementu robot z wymaganiami Wykonawca zobowigzany jest do jego naprawy na
wiasny koszt.

9. Podstawa ptatnosci

Ptaci sie za 1 sztuke wytyczonego, utrwalonego w terenie obiektu mostowego po dokonaniu odbioru wedtug punktu 8.
Cena wykonania robdt obejmuje:

= wykonanie projektu osnowy realizacyjnej oraz systemu przeprowadzania kontroli okresowych

®  pozyskanie niezbednych materiatow geodezyjnych,

®  prace pomiarowe wymienione w pkt. 1.3,

= zakup i dowdz materiatéw potrzebnych do wytyczenia i stabilizacji punktéw wytyczonych w terenie,
®  stabilizacja punktéw wytyczonych w terenie,

= zabezpieczenie punktéw pomiarowych, a w przypadku ich uszkodzenia ich odtworzenie,

= wykonanie szkicow geodezyjnych,

=  wykonanie dokumentacji geodezyjnej powykonawczej

10. Przepisy zwigzane

Instrukcja techniczna 0-1. Ogdlne zasady wykonywania prac geodezyjnych.

Instrukcja techniczna G-3. Geodezyjna obstuga inwestycji, Gtdwny Urzad Geodezji i Kartografii, Warszawa 1979r.
Instrukcja techniczna G-1. Geodezyjna osnowa pozioma, GUGIK 1978.

Instrukcja techniczna G-2. Wysokosciowa osnowa geodezyjna, GUGIK 1983.
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Instrukcja techniczna G-4. Pomiary sytuacyjne i wysokosciowe, GUGIK 1979.
Wytyczne techniczne G-3.2. Pomiary realizacyjne, GUGIK 1983.
Wytyczne techniczne G-3.1. Osnowy realizacyjne, GUGIK 1983.

Rozporzadzenie MGPiB z 26.08.1991 r. w sprawie szczegdtowych zasad i trybu zaktadania i prowadzenia geodezyjnej
ewidencji sieci uzbrojenia terenu oraz uzgodnien i wspotdziatania w tym zakresie.

Prawo geodezyjne i kartograficzne - Dz. U. nr 30, poz. 163 z pdZniejszymi zmianami z dnia 17.05.1989 r.
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M.05.01.01 ROBOTY ROZBIORKOWE

1. Wstep

1.1. Przedmiot Specyfikacji Technicznej

Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej Wykonania i Odbioru Robot Budowlanych s3 wymagania dotyczace
wykonania roboét rozbidrkowych obiektu mostowego oraz elementéw drég dojazdowych. W szczegdlnosci konstrukcji
drewnianych, stalowych, kamiennych i zelbetowych dla zadania ,, Wykonanie dokumentacji technicznej modernizacji
mostu w Nowym Gierattowie, w ciggu drogi gminnej o numerze ewidencji gruntéw 108 dr.”

1.2. Zakres stosowania STWiORB

Niniejsza STWIORB jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robot
wymienionych w pkt. 1.1.

1.3. Zakres robdt objetych STWiIORB

Ustalenia zawarte w niniejszej Specyfikacji dotyczg zasad wykonania robot rozbiérkowych:
Zakres rzeczowy obejmuje:

®  rozebranie poreczy drewnianych

®  rozebranie pomostu drewnianego

®  rozebranie kamiennych $cianek zaplecznych i nisz podtozyskowych
" rozebranie zelbetowych skrzydet

®  rozebranie stalowych elementéw poprzecznic i fozysk

®  rozebranie konstrukcji ustroju niosgcego (do powtdérnego wykorzystania)

1.4. 1.4. Okreslenia podstawowe.

Okreslenia podane w niniejszej STWiORB s3 zgodne z obowigzujgcymi odpowiednimi normami i STWiORB
D.M.00.00.00."Wymagania ogdlne".

1.5. 1.5. Ogdlne wymagania dotyczgce robot.

Wykonawca robot jest odpowiedzialny za jakos¢ ich wykonania oraz za zgodnos¢ z Projektem, STWiORB i poleceniami
Inzyniera. Ogdlne wymagania dotyczace robot podano w STWiORB D.M.00.00.00 "Wymagania ogdlne".

2. Materiaty

Nie wystepuja.

3. 3. Sprzet

Sprzet powinien odpowiada¢ pod wzgledem typow i ilosci wskazaniom zawartym w Specyfikacjach i Projekcie
Organizacji Robot, zaakceptowanym przez Inzyniera, a w przypadku braku takich dokumentow powinien by¢
uzgodniony i zaakceptowany przez Inzyniera. Jakikolwiek sprzet, maszyny, urzadzenia i narzedzia nie gwarantujgce
zachowania wymagan jakosciowych zostang przez Inzyniera zdyskwalifikowane i niedopuszczone do robot.

Do wykonania robot zwigzanych z rozbiorkg elementéw drdg nalezy stosowac:
= koparki,

= dzwigi samochodowe,

= palniki,

= gszlifierki i przecinaki,

" pity,

= tadowarki,

DEDALUS innowacje dla budownictwa Marcin tukasiewicz NIP 795-226-71-68
@ ul. Fryderyka Chopina 41/2, 20-023 Lublin REGON 180867653



Wykonanie dokumentacji technicznej modernizacji mostu w Nowym Gierattowie, w ciggu drogi gminne;j 31
o numerze ewidencji gruntéw 108 dr.

"  mioty pneumatyczne,

®  samochody ciezarowe.

4. Transport

Materiaty uzyskane z rozbiérki mogg by¢ przewozone dowolnymi srodkami transportu
zaakceptowanymi przez Inzyniera dla danego asortymentu materiatu rozbiérkowego.

W szczegdlnosci pozyskane belki stalowe powinny by¢ przewozone na przyczepach przystosowanych do przewozu
dtuzyc. Wykonawca powinien sprawdzi¢ mozliwos¢ przejazdu pojazdu wyznaczong trasg, a jesli to konieczne zapewnié
wymagang asyste i/lub zgode na przewdz tadunkéw nadgabarytowych.

5. Wykonanie robot

W zaleznosci od rodzaju rozbieranego materiatu nalezy wykorzystac inne narzedzia.
Rozbidrka elementow drewnianych.

Balustrady i pomost drewniany nalezy rozebra¢ w miare mozliwosci poprzez demontowanie catych elementéw
drewnianych takich jak: pochwyt, stupek balustrady czy belka pomostu. do tego celu nalezy uzywac tomoéw, mtotéw i
szlifierek do przecinania potgczen. Tylko w przypadku braku mozliwosci oddzielenia pojedynczego elementu dopuszcza
sie jego ciencie na istniejgcym obiekcie, w takim wypadku nalezy uzy¢ pit mechanicznych. Po zdemontowaniu
elementéw Wykonawca moze je dowolnie pocigc na placu sktadowym.

Pozyskany materiat przechodzi na wtasnos¢ Wykonawcy.
Rozbiérka elementéw kamiennych.

Scianki zapleczne i nisze podtozyskowe wykonane z kamienia nalezy rozbiera¢ poprzez mechaniczne zerwanie
struktury zaprawy tgczacej kamienie. Odspojenia nalezy dokonaé poprzez odbicie blokéw mtotem lub oderwanie tyzka
koparki. Nastepnie nalezy podebrac odspojone bloki za pomoca koparki lub dZzwigu. Nalezy zachowac szczegdlng
ostroznosc przy odspajaniu ostatniej warstwy kamieni w niszy podtozyskowej, tak aby nie zostato uszkodzone wigzanie
kamieni nizszych pozostawianych w konstrukgji.

W przypadku uszkodzenia wigzan zaprawy blokéw ktére zaplanowano jako pozostajace w konstrukcji nalezy je
zdemontowac, oczyscic¢ i ponownie wmurowac.

Pozyskany materiat przechodzi na wtasnos¢ Wykonawcy.
Rozbidrka elementow stalowych

Elementy stalowe nalezy rozbieraz z wykorzystaniem palnikéw, szlifierek i dzwigédw. Nalezy przcig¢ poprzcznice i
zdemontowac cate belki do pdzniejszego wykorzystania. Pozostate czesci poprzecznic i zebra nalezy odcig¢ na placu
montazowym lub w zaktadzie w ktérym belki bedg wzmacniane.

Ztom stalowy z wyjatkiem belek ktdre zostang powtdrnie wbudowane przechodzi na wtasnosé Wykonawcy
Rozbiérka elementéw zelbetowych

Elementy zelbetowe nalezy rozbierac przy uzyciu mtotow pneumatycznych i pit do zelbetu. Pozostajgce zbrojenie
nalezy pocigc¢ z wykorzystaniem szlifierek lub palnika gazowego. Powstaty gruz Wykonawca wybierze i usunie z placu
budowy na wtasny koszt.

Wszystkie wyzej wymienione roboty stanowig zagrozenie ciezkiego uszkodzenia ciata lub zycia. Wykonawca winien
zabezpieczy¢ pracownikéw w odpowiednie srodki ochrony indywidualnej oraz zbiorowej zgodnie z opracowanym
planem BIOZ.

6. Kontrola jakosci robot
Sprawdzenie jakosci robot rozbiérkowych polega na sprawdzeniu ich zgodnosci z Projektem w zakresie kompletnosci
wykonywanych robot oraz zakresem rozbidrki.

7. Obmiar robét

Jednostkami obmiaru s3:
m? dla elementéw drewnianych

m?3 dla elementéw kamiennych
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m?3 dla elementdw zelbetowych
kg dla elementow stalowych

8. Odbior robét

Odbioru wykonanych Robot rozbiérkowych dokonuje Inzynier na budowie na zasadach okreslonych w STWiORB
DM.00.00.00 ,,Wymagania Ogdlne” jak dla Robot zanikajgcych i ulegajgcych zakryciu.

9. Podstawa ptatnosci

Ptatnosc za jednostke poszczegdlnych asortymentédw robot rozbidrkowych obmierzanych w jednostkach
wyszczegolnionych w punkcie 7 niniejszej STWiORB zgodnie z Projektem, obmiarem robot i oceng jakosci wykonania
robot.

Cena wykonania wszystkich robot obejmuje:

= opracowanie technologii robét i planu BIOZ

" przygotowanie placu oraz elementéw do rozbidrki
®  zabezpieczenie przed skazeniem $rodowiska

= $rodki bezpieczenstwa i BHP

= wykonanie robét rozbidrkowych

=  zatadowanie i wywoz odpaddw

= utylizacje odpadow

® uzyskanie wymaganych pozwolen

= optaty sSrodowiskowe

= odpowiednie zabezpieczenie odstonietych elementéw konstrukcji

10. Przepisy zwigzane

Instrukcja oznakowania robot prowadzonych w pasie drogowym. Zatgcznik nr 1 do zarzadzenia

Ministrow Transportu i Gospodarki Morskiej oraz Spraw Wewnetrznych nr 184 z dnia

06.06.1990 r.
DEDALUS innowacje dla budownictwa Marcin tukasiewicz NIP 795-226-71-68
@ ul. Fryderyka Chopina 41/2, 20-023 Lublin REGON 180867653



Wykonanie dokumentacji technicznej modernizacji mostu w Nowym Gierattowie, w ciggu drogi gminne;j 33
o numerze ewidencji gruntéw 108 dr.

M.11.01.00 ROBOTY ZIEMNE

1. Wstep
1.1. Przedmiot STWiORB

Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej Wykonania i Odbioru Robot Budowlanych s3 wymagania dotyczace
wykonania i odbioru robdt ziemnych dla obiektéw mostowych, przepustéow, muréw oporowych, tuneli i innych
drogowych obiektéw inzynierskich wykonywanych w ramach zadania ,, Wykonanie dokumentacji technicznej
modernizacji mostu w Nowym Gierattowie, w ciggu drogi gminnej o numerze ewidencji gruntéow 108 dr.”

1.2. Zakres stosowania STWiORB

Niniejsza STWIORB jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robot
wymienionych w pkt. 1.1.

1.3. Zakres robdt objetych STWiIORB

Roboty, ktorych dotyczy STWiORB, obejmujg wszystkie czynnosci umozliwiajgce i majgce na celu wykonanie roboét
ziemnych zwigzanych z wykonaniem obiektow mostowych, przepustéw, muréw oporowych, tuneli i innych drogowych
obiektéw inzynierskich wraz z usunieciem wody z wykopdw, zabezpieczeniem wykopu przed naptywem wody,
osunieciem skarp wykopow.

Roboty ziemne obejmujg: Wykopy fundamentowe od poziomu istniejgcego terenu lub w przypadku przekopu drogi od
poziomu projektowanego terenu wraz z zasypaniem i zageszczeniem do poziomu istniejgcego lub projektowanego
terenu. Rozkopy istniejgcych drog i nasypow wraz z zasypaniem i zageszczeniem w zakresie przywracajacym stan
pierwotny (przed rozkopem).

Szczegoétowy zakres robdt okreslono w zwigzanych z niniejszg STWiORB:

M.11.01.01, Wykopy pod fundamenty w gruncie spoistym lub niespoistym powyzej poziomu wody

M.11.01.02. Wykopy pod fundamenty w gruncie spoistym lub niespoistym ponizej poziomu wody

M.11.01.03. Zasypanie wykopow pod tawy fundamentowe oraz przestrzeni za przyczétkami wraz z zageszczeniem.

1.4. 1.4. Okreslenia podstawowe

Okreslenia uzywane w niniejszej STWiIORB s3 zgodne z obowigzujgcymi odpowiednimi normami oraz z okresleniami
podanymi w Specyfikacji DMU.00.00.00.

Wykop ptytki - wykop o gtebokosci nie przekraczajacej 1 m.

Wykop sredni - wykop ktérego gtebokosé jest zawarta w granicach od 1 do 3 m.

Wykop gfeboki - wykop o gtebokosci przekraczajacej 3 m.

Scianka szczelna (grodzica) - konstrukcja pomocnicza lub czeéé sktadowa budowli, uzywana w celu

zabezpieczenia statecznosci $cian wykopdw oraz w celu odgrodzenia sie od wody gruntowej naptywajgcej do wykopu.
Wskaznik réZznorodnosci U -wielkos$¢ charakteryzujgca zageszczalnosé gruntdw niespoistych.

Wskaznik zageszczenia - jest to stosunek gestosci objetosciowej szkieletu gruntowego pg gruntu sztucznie
zageszczonego do maksymalnej gestosci objetosciowej szkieletu gruntowego pys.

Wilgotnosc¢ optymalna gruntu - wilgotno$¢ optymalna gruntu jest to wilgotnosé, przy ktorej grunt ubijany w sposéb
znormalizowany uzyskuje maksymalng gestos¢ objetosciowq pgs.

Zasypka - grunt nasypowy, ktérym uzupetnia sie przestrzen w wykopie ponizej poziomu terenu po wybudowaniu
konstrukcji dla ktérej wykonano wykop.

Nasyp - drogowa budowla ziemna wykonana powyzej powierzchni terenu w obrebie pasa drogowego.
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1.5. Ogdlne wymagania dotyczgce robét

Ogodlne wymagania dotyczgce robdt podano w Specyfikacji DMU.00.00.00 ,,Wymagania ogdlne". Wykonawca roboét
jest odpowiedzialny za jakos¢ ich wykonania oraz za zgodnos$¢ z Projektem, STWIORB i poleceniami Inzyniera.

Zgodnosc z Rysunkami - niezbedne odstepstwa od Rysunkdéw powinny by¢ uzasadnione zapisem w Dzienniku Budowy,
potwierdzonym przez Inzyniera.

Wymagania geotechniczne - roboty ziemne nalezy wykonywac na podstawie nastepujgcych danych geotechnicznych:
zaszeregowanie gruntow do odpowiedniej kategorii wg PN-86/B-02480.

Odkrycia wykopaliskowe - w przypadku natrafienia w trakcie wykonywania robét ziemnych na przedmioty zabytkowe
lub szczatki archeologiczne nalezy powiadomic Inzyniera oraz wtadze konserwatorskie, roboty przerwaé na obszarze
znalezisk do dalszej decyzji.

Urzqgdzenia i materiaty nieprzewidziane w Projekcie - jezeli na terenie robot ziemnych napotyka sie urzagdzenia
podziemne nie przewidziane w Projekcie (urzadzenia instalacyjne, wodociggowe, kanalizacyjne, cieplne, gazowe lub
elektryczne) albo niewypaty lub inne pozostatosci wojenne, wowczas roboty nalezy przerwaé, powiadomi¢ o tym
Inzyniera, a dalsze prace prowadzi¢ dopiero po uzgodnieniu trybu postepowania z instytucjami sprawujgcymi nadzoér
nad tymi urzgdzeniami, w przypadku natrafienia w wykonanym wykopie na materiaty nadajace sie do dalszego uzytku
nalezy powiadomic¢ o tym Inzyniera i ustali¢ z nim sposéb dalszego postepowania, w przypadku natrafienia w czasie
wykonywania wykopu, na gtebokosci posadowienia fundamentu, na grunt o no$nosci mniejszej od przewidzianej w
Projekcie oraz w razie natrafienia na kurzawke, roboty ziemne nalezy przerwac i powiadomic Inzyniera w celu
ustalenia odpowiednich sposobdw zabezpieczen.

Przejecie punktow pomiarowych - przed przystgpieniem do robot ziemnych Wykonawca robét powinien przejgé¢ od
Inzyniera punkty state i charakterystyczne, tworzgce uktad odniesienia lokalnych pomiaréw sytuacyjnych i
wysokosciowych zgodnie ze Specyfikacjg M.01.01.01.

Zabezpieczenia i ochrona punktdw pomiarowych - state punkty pomiarowe powinny by¢ tak usytuowane, wykonane i
zabezpieczone, zeby nie nastgpito ich uszkodzenie lub zniszczenie przez wode, mrdéz, roboty budowlane itp., ochrona
przyjetych punktéw statych nalezy do Wykonawcy robot w przypadku zniszczenia punktéw pomiarowych nalezy je
odtworzy¢ na koszt Wykonawcy.

Sposdb stabilizacji punktéw pomiarowych oraz ochrona i kontrola tych punktéw winny by¢ zgodne z polskimi
przepisami zawartymi w Instrukcjach Technicznych GUGIK.

Wytyczenie linii obiektu budowlanego i krawedzi wykopdw - powinno by¢ wykonane na tawach ciesielskich lub
podobnych urzgdzeniach umocowanych trwale poza obszarem wykonywanych robét ziemnych. Wytyczenie
zasadniczych linii na tawach powinno by¢ sprawdzone przez Inzyniera i potwierdzone protokolarnie.

Urzgdzenia odwadniajgce - roboty ziemne powinny by¢ wykonywane w takiej kolejnosci, zeby byto zapewnione tatwe i
szybkie odprowadzenie wdd gruntowych i opadowych w kazdej fazie robot, niniejsza STWiORB obejmuje rowniez
odpompowanie wdd opadowych z wykopdw oraz grawitacyjne obnizenie poziomu wéd gruntowych. Wykonane
urzadzenia odwadniajgce nie powinny powodowac niekorzystnego nawodnienia gruntéw w innych miejscach
wykonywanych robét ziemnych ani powodowac szkdd na terenach sgsiednich.

Ochrona wykopow przed zalaniem wodgq - wykopy powinny by¢ chronione przed niekontrolowanym naptywem do nich
wod pochodzacych z opaddw atmosferycznych w tym celu powierzchnia terenu powinna by¢ wyprofilowana ze
spadkami umozliwiajacymi tatwy odptyw wody poza teren robét, od strony spadku terenu powinny byé wykonane, w
razie potrzeby rowy odcinajace.

Wykonywanie roboét ziemnych w warunkach zimowych - w przypadku koniecznosci wykonywania robét ziemnych w
okresie obnizonych temperatur nalezy je wykonywaé w sposéb okreslony w opracowaniu instytutu Techniki
Budowlanej pt. ,, Wytyczne wykonywania rob6t budowlano-montazowych w okresie obnizonych temperatur", przez
pojecie , obnizonej temperatury" nalezy rozumie¢ temperature otoczenia nizszg niz -5°C.
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Przegtebienie wykopu - w przypadku przegtebienia wykopdw ponizej przewidzianego poziomu, a zwtfaszcza ponizej
projektowanego poziomu posadowienia nalezy porozumiec sie z Inzynierem celem podjecia odpowiednich decyzji.

2. Materiaty

Ogdlne wymagania dotyczgce materiatéw, ich pozyskiwania i sktadowania podano w Specyfikacji DMU.00.00.00.
,Wymagania ogdlne" pkt. 2.

Do zasypania wykopdw moze postuzy¢ grunt uprzednio z niego wydobyty, pozyskany z dokopu lub dowieziony.
Materiat moze zosta¢ wykorzystany jesli nie sg to grunty organiczne, materiaty agresywne w stosunku do budowli,
odpady chemiczne, odpady ze spalania Smieci, grunty zawierajace frakcje powyzej 100mm oraz odpowiadajg
wymaganiom normy PN-B-02205.

Podstawowym warunkiem zastosowania gruntu rodzimego jest zbadanie jego przydatnosci, mozliwosci zageszczenia
go do wymaganego wskaznika zageszczenia. Jezeli nie bedzie mozliwosci zageszczenia gruntu rodzimego do
wymaganego wskaznika nalezy zastosowac piasek Sredni, piasek gruby lub pospétki posiadajgce mozliwos¢
zageszczenia do wymaganego wskaznika.

Obszary zasypania o utrudnionym dostepie maszyn do zageszczania powinny byé wypetnione betonem klasy C8/10
(B10) lub odpowiednim gruntem z dodatkiem spoiwa.

Do wykonania nasypdéw nalezy stosowac grunt o uziarnieniu mieszanym (piasek $redni, piasek gruby, zwir) z udziatem
frakcji ponizej 0,06mm nie wiekszym niz 15% wagowo.

Technologie i materiat przeznaczone do wykonania umocnienia $cian wykopu dobiera Wykonawca w sporzgdzonych
we wiasnym zakresie rysunkach roboczych umocnien wykopu i przedktada go Inzynierowi do akceptacji.

3. Sprzet

Roboty mogg by¢ wykonane recznie lub mechanicznie. Roboty ziemne mozna wykonaé przy uzyciu odpowiedniego do
wykonywania robdt ziemnych sprzetu zaakceptowanego przez Inzyniera. W celu odwodnienia wykopéw Wykonawca

moze postuzy¢ sie pompami o ile sprzet ten zostanie zaakceptowany przez Inzyniera. Uzyty sprzet powinien zapewnié
ciggtos¢ wykonywanej pracy oraz uzyskanie wymaganej wydajnosci. W przypadku, gdy stan techniczny lub parametry
robocze uzywanych urzadzen lub narzedzi nie zapewniajg bezawaryjnej pracy lub uzyskania wymaganej jakosci robot,
Inzynier moze zazgdac zmiany stosowanego sprzetu.

Wykonawca powinien dysponowac koparkami o mocy i wielko$ci zamontowanych naczyn roboczych dostosowanych
do wielkosci prowadzonych wykopdw. Wykonawca powinien dysponowac dodatkowo tyzkg bez zebdéw lub naktadka
na zeby tyzki, ktédra umozliwia wybranie ostatniej warstwy gruntu bez jej spulchniania.

4, Transport

Materiaty moga by¢ przewozone Srodkami transportu przeznaczonymi do przewozu mas ziemnych. Materiaty nalezy
rozmiesci¢ rownomiernie na catej powierzchni tadunkowej i zabezpieczy¢ przed spadaniem lub przemieszczaniem.

Ukopany grunt powinien by¢ bezzwtocznie przetransportowany na miejsce zaakceptowane przez Inzyniera lub na
odktad stuzacy nastepnie do zasypania niezabudowanych wykopéw. W przypadku przygotowania odktadéw gruntow
przeznaczonych do zasypywania, odlegtos¢ podndza skarpy odktadu od gérnej krawedzi wykopu powinna wynosic¢:

na gruntach przepuszczalnych - nie mniej niz 3,0m,

na gruntach nieprzepuszczalnych - nie mniej niz 5,0m.

Transport gruntu powinien by¢ tak zorganizowany, zeby nie byt hamowany dowdéz materiatéw do
budowy i odbywat sie poza prawdopodobnym klinem odtamu gruntéw.

Wyboru sSrodkéw transportowych nalezy dokonaé na podstawie analizy nastepujgcych czynnikéw:

" objetosci mas ziemnych,
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= odlegtosci transportu,

" szybkosci i pojemnosci srodkow transportowych,
= uksztattowania terenu,

®  wydajnosci maszyn odspajajacych grunt,

®  pory roku i warunkow atmosferycznych,

®  organizacji robot

5. Wykonanie robot

5.1. Ogdlne wymagania

Wykonawca przedstawi Inzynierowi do akceptacji Projekt Zapewnienia Jakosci oraz Projekt Organizacji i Technologii
Robot zawierajacy organizacje i harmonogram robdt, uwzgledniajacy wszystkie warunki, w jakich bedg wykonywane
roboty ziemne. Ponad to jesli Wykonawca zamierza stosowac zabezpieczenia $cian wykopu powinien we wiasnym
zakresie opracowac i przedstawic¢ Inzynierowi do akceptacji:

projekt roboczy ubezpieczenia $cian wykopu w oparciu o odpowiednie obliczenia statyczno — wytrzymatosciowe,
sporzadzone w dostosowaniu do wymogow odnosnych polskich norm projekt roboczy obnizenia poziomu wéd
gruntowych (w przypadku, gdy poziom ten znajduje sie powyzej rzednej posadowienia spodu fundamentu)

projekt roboczy zabezpieczajacy wykop przed naptywem wody szczegdlnie w przypadku wystepowania gruntéw
ilastych i pylastych.

Metoda wykonywania robét ziemnych powinna by¢ dobrana w zaleznosci od wielkosci robét, gtebokosci wykopu,
uksztaftowania terenu, rodzaju gruntu oraz posiadanego sprzetu mechanicznego. Wykopy fundamentowe powinny
by¢ wykonywane w takim momencie, zeby po ich zakoriczeniu mozna byto przystgpi¢ natychmiast do wykonywania
przewidzianych w nich robét przewidzianych do wykonania w wykopie i szybkiego zlikwidowania wykopu.

Wykonywanie wykopdw ponizej poziomu wdd gruntowych bez odwodnienia wgtebnego jest dopuszczalne tylko do
gtebokosci 1,0m ponizej poziomu piezometrycznego wod gruntowych.

Przy wykonywaniu wykopdw w bezposrednim sgsiedztwie istniejgcych budowli, na gtebokosci rownej lub wiekszej niz
gtebokos¢ posadowienia fundamentdéw tych budowli, Wykonawca winien zastosowac srodki zabezpieczajgce przed
osiadaniem i odksztatceniem tych budowli.

Wykonanie wykopdéw fundamentowych nie powinno narusza¢ struktury gruntu w dnie wykopdw. W tym celu wykopy
nalezy wykonywac do gtebokosci mniejszej od projektowanej co najmniej o 20 cm dla wykopdw wykonywanych
recznie, a wykopach wykonywanych mechanicznie o 30cm do 60cm w zaleznosci od rodzaju gruntu.

Pozostawiona warstwa powinna by¢ usunieta bezposrednio przed wykonaniem fundamentéw. W przypadku
przegtebienia wykopdw ponizej przewidzianego poziomu, a zwtaszcza ponizej projektowanego poziomu posadowienia
nalezy porozumiec sie z Inzynierem celem podjecia odpowiednich decyzji.

5.2. Odwodnienie wykopu

Przed utozeniem betonu wyréwnawczego lub wykonaniem fundamentéw posadowionych ponizej zwierciadta wody
gruntowej nalezy obnizy¢ poziom wody gruntowej przez:

= wytworzenie depresji wody gruntowej przez pompowanie ze studzien rozmieszczonych poza obrysem
fundamentu

= zastosowanie igtofiltrow

®  szczelne odgrodzenie $cian wykopow przy uzyciu $cian szczelnych stalowych lub PCV lub uszczelnionej palisady
drewnianej

Wode z opaddw atmosferycznych nalezy usungc z wykopow poprzez odpompowanie.
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5.3. Wymiary wykopdéw fundamentowych

Wymiary wykopow fundamentowych powinny by¢ dostosowane do wymiaréw fundamentéw budowli w planie,
gtebokosci wykopdw, rodzaju gruntu, poziomu wody gruntowej oraz od koniecznosci i mozliwosci zabezpieczenia
zboczy wykopow.

5.4. Tolerancje wykonywania wykopdéw

Dopuszczalne odchytki w wykonaniu wykopow wynoszg: w wymiarach w planie +15cm dla rzednych dna +5cm.

5.5. Zabezpieczenie Scian wykopdw przez rozparcie

W wykopach o $cianach podpartych lub rozpartych nalezy przestrzegaé, zeby:

= gérne krawedzie Scian umocnien wystawaty na wysokos¢ 10 + 15cm ponad teren,

®  rozpory miaty trwate zabezpieczenie przed opadnieciem w dof,

=  krawedzie wykopu byty zabezpieczone szczelnie balami, w przypadku przewidywanego ruchu przy wykopie lub w
zasiegu pracy zurawi,

®  w wykopie rozpartym byty wykonane awaryjne dogodne wyjscia w odlegtosciach maksymalnie co 30m.

= w przypadku, gdy poziom wody gruntowej jest wyzszy od poziomu spodu fundamentu, umocnienie $cian wykopu
musi by¢ szczelne

= wykop byt odpowiednio oznaczony i ogrodzony
Stan konstrukcji podporowych i rozporowych nalezy sprawdza¢ okresowo, a obowigzkowo niezwtocznie po
wystgpieniu czynnikow niekorzystnych (duze opady atmosferyczne, mroz itp.)

Rozbiodrka zabezpieczen scian wykopow powinna by¢ prowadzona w miare wykonywania zasypki. Pozostawienie
obudowy dopuszczalne jest tylko w przypadkach technicznej niemozliwosci jej usuniecia lub gdy wydobywanie
elementéw obudowy zagraza bezpieczenstwu pracy albo stwarza mozliwosci uszkodzenia konstrukcji wykonanego
obiektu, lub gdy przewiduje to Projekt.

5.6. Sktadowanie ukopanego gruntu przy wykonywanym wykopie moze byé stosowane:

bez zabezpieczenia jego $cian, jezeli zostanie zachowana minimalna odlegtos¢, podana w pkt.4, przy ktérej nie
zachodzi obawa obsuwania sie gruntu,

bezposrednio przy wykopie, pod warunkiem wykonania odpowiedniego zabezpieczenia przeciw obsunieciu sie gruntu.

6. Kontrola jakosci robét

Sprawdzenie i odbiér robét ziemnych powinny by¢ wykonane zgodnie z normg PN-B-06050:1999 oraz BN-83/8836-02.
Przed przystgpieniem do wykonywania wykopdw realizowanych przed budowg obiektu nalezy sprawdzi¢ zgodnos¢
rzednych terenu z danymi podanymi w Projekcie. W tym celu nalezy wykona¢ kontrolny pomiar sytuacyjno —
wysokosciowy. W trakcie realizacji wykopow fundamentowych konieczne jest kontrolowanie zgodnosci rodzaju i stanu
gruntu oraz aktualnego poziomu wody gruntowej (w razie wystepowania w strefie fundamentowania) z przyjetymi w
Projekcie. Przy kazdej zmianie rodzaju lub stanu gruntu w wykopie nalezy wykonaé badania wymienione ponizej

W przypadku wystepowania gruntéw o zréznicowanych wiasciwosciach lub stwierdzenia wyraznego upadu warstw
liczbe badania nalezy wykona¢ w kazdym narozu wykopu lub dla kazdego stwierdzonego nowego uktadu warstw.

W zakres badan kontrolnych wchodza:
®  oznaczenie rodzaju gruntdw spoistych i sypkich wg analizy makroskopowej

= okreslenie stanu gruntdéw spoistych i stopnia plastycznosci na podstawie préby wateczkowania lub przy uzyciu
penetrometru ttoczkowego

= okreslenie stopnia zageszczenia gruntdw niespoistych poprzez sondowanie dynamiczne sondg

= |ekka (ciezar mtota spadajgcego 10kg)
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®  pomiary poziomu piezometrycznego zwierciadta wody gruntowe;j

Sprawdzeniu i kontroli w czasie wykonywania robdt oraz po ich zakonczeniu podlegaja:
= zgodnos$¢ wykonania robot z Projektem oraz projektem organizacji robét

" przygotowanie terenu

®  rodzaj i stan gruntu w podtozu

" odwadnianie wykopdéw

= wymiary wykopdw

Grunt ulepszony przez dodanie spoiwa nalezy sprawdzi¢ zgodnie z normg PN-S-96012 "Podbudowa i ulepszone
podtoze z gruntu stabilizowanego cementem".

7. Obmiar robét

Jednostka obmiaru jest 1m?3 (metr szescienny). llo$¢ robét okresla sie na podstawie Projektu z uwzglednieniem zmian
zaaprobowanych przez Inzyniera i sprawdzonych w naturze. Dokonuje sie obmiaru wykonanego wykopu.

8. Odbidr robot

Roboty objete niniejszg Specyfikacjg podlegajg odbiorom.

Przy odbiorze robdt ziemnych powinny by¢ przeprowadzone nastepujgce badania:

®  sprawdzenie zgodnosci z Projektem oraz sporzadzonymi przez Wykonawce projektami technologicznymi
®  sprawdzenie odwodnienia terenu,

®  sprawdzenie pofozenia oraz gtebokosci wykonanych wykopdw,

" sprawdzenie gruntu w dnie wykopu — czy nie zostat uszkodzony na skutek prowadzonych robét

Badania nalezy przeprowadzaé¢ w czasie odbioru czesciowego i koricowego robét. Badania w czasie odbioru
czesSciowego nalezy przeprowadzac¢ w odniesieniu do tych robét, do ktérych podzniejszy dostep jest niemozliwy. Na
podstawie wynikdéw badan nalezy sporzadzi¢ protokoty odbioru robét czesciowych i koricowych. Roboty zanikajgce
nalezy wpisa¢ do Dziennika Budowy.

8.1. Opis badan

Sprawdzenie zgodnosci z Projektem oraz projektem organizacji robét polega na poréwnaniu wykonanych robot
ziemnych z Projektami wg p. 1.5.1. oraz na stwierdzeniu wzajemnej zgodnosci na podstawie ogledzin i pomiarow.
Sprawdzenie odwodnienia terenu polega na poréwnaniu wykonanych urzadzer odwadniajgcych z projektem

odwodnienia oraz stwierdzeniu prawidtowego wykonania wg STWiIORB na podstawie ogledzin i pomiaréw.

Sprawdzenie wykonanych wykopdéw polega na poréwnaniu ich z Projektem oraz stwierdzeniu ich zgodnosci ze
STWIORB przez ogledziny oraz pomiar za pomocg tasmy stalowej z podziatkg centymetrowg z doktadnoscig do 1,0 cm
oraz niwelatora lub innych narzedzi geodezyjnych.

8.2. Ocena wynikdw badan

Jezeli wszystkie badania przewidziane w p. 6 i p. 8.1. daty wynik dodatni, wykonane roboty ziemne nalezy uznac za
zgodne z wymaganiami STWiORB.

W przypadku, gdy chociaz jedno badanie dato wynik ujemny, wykonane roboty lub ich cze$¢ nalezy uznac¢ za niezgodne
z wymaganiami STWIORB. W tym przypadku Wykonawca obowigzany jest doprowadzi¢ roboty ziemne do zgodnosci z
Projektem i STWiIORB, a nastepnie przedstawic¢ je do ponownego odbioru.

9. Podstawa ptatnosci

Cena wykonania robdt obejmuje:
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= opracowanie przez Wykonawce projektu umocnienia scian wykopu i uzyskanie akceptacji Inzyniera,
= opracowanie przez Wykonawce projektu obnizenia poziomu wéd gruntowych,

® umocnienie $cian wykopu i pdZniejszy ich demontaz lub pozostawienie wraz z dostarczeniem niezbednych w tym
celu materiatéw, ktére stanowig wtasnosé¢ Wykonawcy,

= wykonanie wszystkich elementéw wynikajacych z opracowan Wykonawcy

= odspojenie gruntu,

= wydobycie i ztozenie czesci gruntu na odktad w celu pdzniejszego zasypania fundamentow,

®  zabezpieczenie odtozonego gruntu przeznaczonego do ponownego wbudowania przed pogorszeniem jego cech

= zatadowanie i odwiezienie pozostatej czesci gruntu na zaakceptowane przez Inzyniera miejsce,

" koszt sktadowania i przemieszczania gruntu

= w przypadku stwierdzenia nieprzydatnosci gruntu do wbudowania koszt jego utylizacji,

= wykonanie rowkéw na dnie wykopu do ujecia wody,

" transport, zainstalowanie i demontaz urzagdzen do odwodnienia wykopdw,

= odwodnienie wykopdw wraz z odprowadzeniem wody,

= wydobycie z dna wykopu przypadkowo zsunietego gruntu oraz usuniecie nadwyzki gruntu nad rzedng dna
wykopu,

=  wykonanie niezbednych pomiaréw,

=  wykonanie kontrolnych makroskopowych badan gruntu

®  dostarczenie niezbednych materiatéw i narzedszi,

= wykonanie umocnienia, zatozenie bali i rozpdr,

= okresowe sprawdzenie stanu konstrukcji rozporowych,

®  wyznaczenie krawedzi i rzednych dna wykopu zgodnie z Projektem

Jesli jest to konieczne nalezy réwniez uwzgledni¢ w cenie uszczelnienie wykopu, gdy ruch wody moze powodowac
rozluznienie gruntu i wyptukanie cementu podczas betonowania fundamentu. W cenie jednostkowej nalezy ujgé
odwodnienie wykopu w ciggu catego cyklu budowy przy prowadzeniu robét budowlanych tego wymagajgcych

10. Przepisy zwigzane

PN-83/B-03010 Sciany oporowe. Obliczenia statyczne i projektowanie.

PN-B-02481:1998 Geotechnika. Terminologia podstawowa, symbole literowe i jednostki miar.
PN-B-06050:1999 Roboty ziemne. Wymagania ogdlne.

PN-S-02205:1998Roboty ziemne. Wymagania i badania.

PN-74/B-04452 Grunty budowlane. Badania polowe.

BN-83/8836-02 Przewody podziemne. Roboty ziemne. Wymagania i badania przy odbiorze.

PN-92/D-95017 Surowiec drzewny. Drewno wielkowymiarowe iglaste. Wspdlne wymagania i badania
PN-75/D-96000 Tarcica iglasta ogdlnego przeznaczenia

PN-EN 10248-1:1999 Grodzice walcowane na gorgco ze stali niskostopowych. Techniczne warunki dostawy.
PN-EN 10248-2:1999 Grodzice walcowane na gorgco ze stali niskostopowych. Tolerancje ksztattu i wymiarow.
PN-86/B-02480 Grunty budowlane. Okreslenia, symbole, podziat i opis gruntéw.

PN-88/B-04481 Grunty budowlane. Badania prébek gruntu.
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BN-77/8931-12 Oznaczanie wskaznika zageszczenia gruntu
BN-72/8932-01 Budowle kolejowe i drogowe. Roboty ziemne.
PN-S-96012 Podbudowa i ulepszone podtoze z gruntu stabilizowanego cementem.

Warunki techniczne wykonywania Scianek szczelnych, Instytut badawczy Drog i Mostow,
zeszyt I-25

Wytyczne wykonywania robét budowlano montazowych w okresie obnizonych temperatur, instytut Techniki
Budowlanej, Warszawa 1988.
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M.11.01.01 WYKOPY W GRUNCIE NIESPOISTYM LUB SPOISTYM POWYZE)
POZIOMU WODY

1. Wstep
1.1. Przedmiot STWiORB

Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej Wykonania i Odbioru Robdét Budowlanych s3 wymagania dotyczace
wykonania i odbioru wykopdw pod fundamenty w gruncie niespoistym lub spoistym powyzej poziomu wody dla
mostowych, przepustow, muréw oporowych, tuneli i innych drogowych obiektéw inzynierskich wykonywanych w
ramach zadania ,, Wykonanie dokumentacji technicznej modernizacji mostu w Nowym Gierattowie, w ciggu drogi
gminnej o numerze ewidencji gruntéw 108 dr.”

Specyfikacja ta stanowi uzupetnienie i nalezy jg stosowac wraz ze Specyfikacjg M.11.01.00.

Wykopy powinny by¢ wykonane zgodnie z Projektem z zachowaniem wymagan niniejszej STWiIORB. Niezbedne
odstepstwa od Projektu powinny by¢ uzasadnione i potwierdzone zapisem w Dzienniku Budowy, potwierdzonym przez
Inzyniera.

1.2. Zakres stosowania STWiORB

Specyfikacja Techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji Robot
wymienionych w pkt. 1.1.

1.3. Zakres roboét objetych STWiORB

Ustalenia zawarte w niniejszej STWiIORB dotyczg zasad prowadzenia Robot ziemnych w gruntach niespoistych pod
fundamenty obiektéw inzynierskich bez umocnienia.

1.4. Okreslenia podstawowe

Okreslenia uzywane w niniejszej STWiIORB sg zgodne z obowigzujgcymi odpowiednimi normami oraz z okresleniami
podanymi w Specyfikacji DMU.00.00.00 i M.11.01.00.

1.5. Ogdlne wymagania dotyczace robot

Wykonawca robdt jest odpowiedzialny za jakos¢ ich wykonania oraz za zgodnos$¢ z Projektem, zapisami STWiORB i
poleceniami Inzyniera. Ogdlne wymagania dotyczgce Robo6t podano w Specyfikacji DMU.00.00.00.

2. Materiaty
Wg Specyfikacji M.11.01.00.

3. Sprzet
Wg Specyfikacji M.11.01.00.

4. Transport

Wg Specyfikacji M.11.01.00.

5. Wykonanie robot

Wykopy w $cianach pionowych bez podparcia lub rozparcia dla gruntéw niespoistych dopuszcza sie w przypadkach
wystepowania rumoszy wietrzelinowych do gtebokosci 1,0m wykopu oraz gdy nie wystepuja wody gruntowe i teren
przy krawedzi wykopu nie jest obcigzony w pasie o szerokosci rownej co najmniej gtebokosci wykopu. W pozostatych
przypadkach nalezy stosowac bezpieczne nachylenie $cian wykopow.

Wykonawca uzgodni z Inzynierem sposdb prowadzenia robét, a jesli to konieczne przedstawi do akceptacji projekt
prowadzenia robot w przypadku gdy:
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= gtebokos¢ wykopu wynosi wiecej niz 4m,

" teren przy skarpie ma by¢ obcigzony w pasie o szerokosci mniejszej od gtebokosci wykopu,
®  grunt stanowig ity skfonne do pecznienia,

= wykopy wykonane sg na terenach osuwiskowych.

Jesli w Projekcie nie okreslono inaczej, dopuszcza sie stosowanie nastepujacych bezpiecznych nachylen skarpy:
w skatach litych niespekanych - $ciany pionowe,

®  w rumoszach wietrzelinowych - o nachyleniu 1:1,25,

® w gruntach sypkich (piaski) - o nachyleniu 1:1,5.

= gruntach matospoistych i stabych gruntach spoistych - o nachyleniu 1:1,25,

®  gruntach spoistych (gliny, ity) niespekanych - o nachyleniu 1:1,

W wykopach o nachyleniu bezpiecznym powinny by¢ stosowane nastepujgce zabezpieczenia:

® W pasie terenu przylegajacym do opisanej krawedzi skarpy, na szerokosci réwnej 2-krotnej gtebokosci wykopu,
powierzchnia powinna mie¢ odpowiednie spadki umozliwiajace tatwy odptyw woéd opadowych od krawedzi
wykopu,

B naruszenie stanu naturalnego gruntu na powierzchni skarpy, jak np. rozmycie przez wody opadowe, powinno by¢
usuwane z zachowaniem bezpiecznych nachylen w kazdym punkcie skarpy.

®  stan skarp sprawdzac okresowo w zaleznosSci od wystepowania czynnikdw niekorzystnych (opady atmosferyczne,
mroz itp.).

6. Kontrola jakosci robot

Wg Specyfikacji M.11.01.00.

7. Obmiar robét

Jednostka obmiaru jest 1m3 (metr szescienny). llo$¢ robét okresla sie na podstawie Projektu z uwzglednieniem zmian
zaaprobowanych przez Inzyniera i sprawdzonych w naturze. Dokonuje sie obmiaru wykonanego wykopu.

8. Odbioér robét
Wg Specyfikacji M.11.01.00.

9. Podstawa ptatnosci

Cena wykonania robdt obejmuje:

®  wyznaczenie zarysu fundamentow i krawedzi wykopodw,

=  odspojenie gruntu,

®  wydobycie i ztozenie czesci gruntu na odktad w celu zasypania fundamentow,

® W razie stwierdzenia nieprzydatnosci gruntu do wbudowania koszt jego utylizacji,

" koszt sktadowania i przemieszczania gruntéw,

= zatadowanie i odwiezienie pozostatej czesci gruntu na zaakceptowane przez Inzyniera miejsce,
=  wykonanie rowkéw na dnie wykopu do ujecia wody opadowej,

" transport, zainstalowanie i demontaz urzagdzen do odwodnienia wykopdw,

= zabezpieczenie wykopu przed naptywem wody,
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wydobycie z dna wykopu przypadkowo zsunietego gruntu oraz usuniecie nadwyzki gruntu nad rzedng dna

wykopu.

wykonanie niezbednych pomiaréw,

wykonanie kontrolnych makroskopowych badan gruntu

dostarczenie niezbednych materiatéow i narzedzi,

wyznaczenie krawedzi i rzednych dna wykopu zgodnie z Projektem

uporzgdkowanie miejsca roboét

W cenie jednostkowej nalezy ujg¢ odwodnienie wykopu w ciggu catego cyklu budowy przy prowadzeniu robot

budowlanych tego wymagajacych

1

0.

Przepisy zwigzane

Wg Specyfikacji M.11.01.00.

o
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M.11.01.02 WYKOPY W GRUNCIE SPOISTYM LUB NIESPOISTYM PONIZEJ
POZIOMU WODY WRAZ ZABEZPIECZNIEM

1. Wstep
1.1. Przedmiot STWiORB

Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej Wykonania i Odbioru Robdét Budowlanych s3 wymagania dotyczace
wykonania i odbioru wykopdéw pod fundamenty w gruncie spoistym lub niespoistym ponizej poziomu wody dla
mostow, przepustow, muréw oporowych, tuneli i innych drogowych obiektow inzynierskich wykonywanych w ramach
zadania ,,Wykonanie dokumentacji technicznej modernizacji mostu w Nowym Gierattowie, w ciggu drogi gminnej o
numerze ewidencji gruntow 108 dr.”

Specyfikacja ta stanowi uzupetnienie i nalezy jg stosowac wraz ze Specyfikacjg M.11.01.00.

Wykopy powinny by¢ wykonane zgodnie z Projektem z zachowaniem wymagan niniejszej STWiIORB. Niezbedne
odstepstwa od Projektu powinny by¢ uzasadnione i potwierdzone zapisem w Dzienniku Budowy, potwierdzonym przez
Inzyniera.

1.2. Zakres stosowania STWiIORB

Specyfikacja Techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji Robot
wymienionych w pkt 1.1.

1.3. Zakres roboét objetych STWiORB

Ustalenia zawarte w niniejszej STWiIORB dotyczg zasad prowadzenia Robdt ziemnych w gruntach spoistych pod
fundamenty obiektéw inzynierskich bez umocnienia.

1.4. Okreslenia podstawowe

Okreslenia uzywane w niniejszej STWiIORB sg zgodne z obowigzujgcymi odpowiednimi normami oraz z okresleniami
podanymi w Specyfikacji DMU.00.00.00 i M.11.01.00.

1.5. Ogdlne wymagania dotyczace Robédt

Wykonawca Roboét jest odpowiedzialny za jakos$¢ ich wykonania oraz za zgodnosc¢ z Projektem, zapisami STWIORB i
poleceniami Inzyniera. Ogdlne wymagania dotyczgce Robo6t podano w Specyfikacji DMU.00.00.00.

2. Materiaty
Wg Specyfikacji M.11.01.00.

3. Sprzet
Wg Specyfikacji M. 11.01.00.

4. Transport

Wg Specyfikacji M. 11.01.00.

5. Wykonanie robot

Wykopy w scianach pionowych bez podparcia lub rozparcia dla gruntéw spoistych dopuszcza sie w przypadkach, gdy
nie wystepujg wody gruntowe i teren przy krawedzi wykopu nie jest obcigzony w pasie o szerokosci réwnej co
najmniej gtebokosci wykopu. W gruntach matospoistych (piaski gliniaste, pyty, lessy) - do gtebokosci 1,25m. W
gruntach spoistych (gliny, ity) do gtebokosci 1,50m. W pozostatych przypadkach nalezy stosowac bezpieczne
nachylenie scian wykopdw.
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Wykonawca uzgodni z Inzynierem sposob prowadzenia robét, a jesli to konieczne przedstawi do akceptacji projekt
prowadzenia robot w przypadku gdy:

"  roboty ziemne sg wykonywane w gruncie nawodnionym,

= gtebokos¢ wykopu wynosi wiecej niz 4m,

" teren przy skarpie ma by¢ obcigzony w pasie o szerokosci mniejszej od gtebokosci wykopu,
®  grunt stanowig ity skfonne do pecznienia,

= wykopy wykonane s3 na terenach osuwiskowych.

Jesli w Projekcie nie okreslono inaczej, dopuszcza sie stosowanie nastepujacych bezpiecznych
nachylen skarpy:

®  w rumoszach wietrzelinowych - o nachyleniu 1:1,25,

= w gruntach sypkich (piaski) - o nachyleniu 1:1,5.

®  gruntach matospoistych i stabych gruntach spoistych - o nachyleniu 1:1,25,

®  gruntach spoistych (gliny, ity) niespekanych - o nachyleniu 1:1,

W wykopach o nachyleniu bezpiecznym powinny by¢ stosowane nastepujgce zabezpieczenia:

w pasie terenu przylegajacym do opisanej krawedzi skarpy, na szerokosci rownej 2-krotnej gtebokosci wykopu,
powierzchnia powinna mie¢ odpowiednie spadki umozliwiajgce tatwy odptyw wéd opadowych od krawedzi wykopu, w
gruntach spoistych podndze skarpy powinno byé chronione przed rozmoczeniem wodami opadowymi przez
wykonanie na dnie wykopu przy skarpie spadku w kierunku srodka wykopu. Naruszenie stanu naturalnego gruntu na
powierzchni skarpy, jak np. rozmycie przez wody opadowe, powinno byé usuwane z zachowaniem bezpiecznych
nachylen w kazdym punkcie skarpy. Stan skarp sprawdzac okresowo w zaleznosci od wystepowania czynnikow
niekorzystnych (opady atmosferyczne, mroz itp.).

Wykonawca jest réwniez odpowiedzialny za odpompowanie wody z wykopu i utrzymanie go w stanie suchym przez
czas prowadzenia robdt w szczegdlnosci w momencie uktadania mieszanki betonowej. W cenie kontraktowej zawarte
jest pompowanie wody poza obszar wykopu lub czasowe obnizenie zwierciadta wody gruntowej. W przypadku
intensywnego naptywu wody lub wykonywania robét w nurcie rzeki nalezy zastosowaé odpowiednie przegrody w
postaci scianek szczelnych, grodzic z PCV, palisad drewnianych uszczelnionych item lub grobli ziemnych.

W takim przypadku Wykonawca wykona i zatwierdzi projekt zabezpieczenia i odwodnienia na wtasny koszt.

6. Kontrola jakosci robot

Wg Specyfikacji.M.11.01.00.

7. Obmiar robot

Jednostka obmiaru jest 1m3 (metr szescienny). llo$¢ robét okresla sie na podstawie Projektu z uwzglednieniem zmian
zaaprobowanych przez Inzyniera i sprawdzonych w naturze. Dokonuje sie obmiaru wykonanego wykopu.

8. Odbioér robét
Wg Specyfikacji.M.11.01.00.

9. Podstawa ptatnosci
Cena wykonania robdt obejmuje:
®  wyznaczenie zarysu fundamentow i krawedzi wykopow,

= odspojenie gruntu,
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= wydobycie i ztozenie czesci gruntu na odktad w celu zasypania fundamentow,

®  w razie stwierdzenia nieprzydatnosci gruntu do wbudowania koszt jego utylizacji,

" koszt sktadowania i przemieszczania gruntow,

= zatadowanie i odwiezienie pozostatej czesci gruntu na zaakceptowane przez Inzyniera miejsce,
=  wykonanie rowkéw na dnie wykopu do ujecia wody opadowej,

®  transport, zainstalowanie i demontaz urzadzen do odwodnienia wykopodw,

= opracowanie przez Wykonawce projektu obnizenia poziomu wéd gruntowych

= odwodnienie wykopdw wraz z kosztem odprowadzenia wody i wykonania zabezpieczen przed jaj naptywem
zgodnie z opracowanym projektem,

= wydobycie z dna wykopu przypadkowo zsunietego gruntu oraz usuniecie nadwyzki gruntu nad rzedng dna
wykopu.

=  wykonanie niezbednych pomiaréw,

= wykonanie kontrolnych makroskopowych badan gruntu

= dostarczenie niezbednych materiatéw i narzedszi,

®  wyznaczenie krawedzi i rzednych dna wykopu zgodnie z Projektem
®  uporzadkowanie miejsca robodt

W cenie jednostkowej nalezy ujg¢ odwodnienie wykopu w ciggu catego cyklu budowy przy prowadzeniu robdt
budowlanych tego wymagajacych

10. Przepisy zwigzane

Wg Specyfikacji M.11.01.00.
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M.11.01.04 ZASYPANIE WYKOPOW i PRZESTRZENI ZA PRZYCZOLKAMI WRAZ Z
ZAGESZCZENIEM

1. Wstep
1.1. Przedmiot STWiORB

Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej Wykonania i Odbioru Robdét Budowlanych s3 wymagania dotyczace
wykonania i odbioru robdét zwigzanych z zasypaniem wykopdw i przestrzeni za przyczétkami wraz z zageszczeniem dla
obiektéw mostowych, przepustow, muréw oporowych, tuneli i innych drogowych obiektow inzynierskich
wykonywanych w ramach zadania ,, Wykonanie dokumentacji technicznej modernizacji mostu w Nowym Gierattowie,
w ciggu drogi gminnej o numerze ewidencji gruntow 108 dr.”

1.2. Zakres stosowania STWiORB

Specyfikacja jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robét wymienionych w
pkt. 1.1.

1.3. Zakres roboét objetych STWiORB

Roboty, ktérych dotyczy Specyfikacja obejmujg wszystkie czynnosci umozliwiajgce i majgce na celu:

" zasypanie wykopéw fundamentowych gruntem rodzimym ztozonym na odktad przy wykonaniu wykopu (dotyczy
przypadkow gdy Projekt dopuszcza zasypanie gruntem rodzimym)

= zasypanie wykopow fundamentowych gruntem z dowozu (dotyczy przypadkdw, dla ktérych Projekt nie dopuszcza
zasypania gruntem rodzimym)

B zasypanie rozkopu istniejgcej drogi w zakresie przywracajgcym stan pierwotny (przed wykopem)
" zasypanie wykopow gruntem stabilizowanym cementem
" wykonanie zasypki za przyczétkami do poziomu odcinkdéw przejsciowych

Zasypka za przyczétkami wg zasad ponizszej STWIORB powinna by¢ wykonana w obrebie klina odtamu, ograniczonego
ptaszczyzng odchylong od poziomu pod katem 45° i znajdujgcy sie w odlegtosci 1m od tylnej krawedzi fundamentu.

1.4. Okreslenia podstawowe.

Wskaznik zageszczenia gruntu - wielkos$¢ charakteryzujaca stan zageszczenia gruntu, okreslona wg wzoru:
1=Pg/Pas

gdzie:

P4 - gestos¢ objetosciowa szkieletu zageszczonego gruntu w [Mg/m3]

P4s - maksymalna gestosc objetosciowa szkieletu gruntowego przy wilgotnosci optymalnej, okreslona w normalnej
prébie Proctora, zgodnie z PN-88/B-04481, stuzgca do oceny zageszczenia gruntu w robotach ziemnych w [Mg/m3],
badania wykona¢ zgodnie z normg BN-77/8931-12.

Wskaznik réZznoziarnistosci - wielkos¢ charakteryzujaca zageszczalnosé gruntow niespoistych, okreslona wg wzoru:
U=d60/d10

gdzie:

deo - Srednica oczek sita przez ktére przechodzi 60% gruntu [mm]

dio - Srednica oczek sita przez ktére przechodzi 10% gruntu [mm]

Pozostate okreslenia podane w niniejszej Specyfikacji sg zgodne z obowigzujgcymi polskimi normami i DMU.00.00.00.
,Wymagania Ogdlne"
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1.5. Ogdlne wymagania dotyczgce Robot.

Wykonawca robadt jest odpowiedzialny za jakos¢ ich wykonania oraz za zgodnos$c z Projektem, STWiIORB i poleceniami
Inzyniera.

2. Materiaty

Do zasypania wykopow fundamentowych przewiduje sie grunt uzyskany z tego wykopu po stwierdzeniu jego
przydatnosci do wbudowania w miejsce wykopu i uzyskaniu dla tego zasypu parametrow podanych w Projekcie. W
przypadku, jezeli stwierdzi sie, ze grunt z wykopu nie nadaje sie do ponownego wbudowania w miejsce wykopu, zasyp
wykopu nalezy wykona¢ gruntem z dowozu o odpowiednich parametrach.

Do zasypywania powinien by¢ uzyty grunt niezamarzniety i bez jakichkolwiek zanieczyszczen (np. torfu, darniny,
korzeni, odpadkéw budowlanych lub innych materiatéw). Grunty rodzime mogg zostac uzyte do zasypania wykopdw,
jezeli spetniajg odpowiednie warunki, nie sg to: grunty organiczne - o zawartosci czeSci organicznych > 2%, materiaty
agresywne w stosunku do budowli, wykazujgce pecznienie, odpady chemiczne, odpady ze spalania $mieci, grunty
zawierajgce frakcje powyzej 100 mm).

W przypadku koniecznosci zasypania wykopdw piaskiem zgodnie z Projektem, nalezy stosowac piasek sredni, piasek
gruby, zwir, o uziarnieniu mieszanym z udziatem frakcji ponizej 0,06mm nie wiekszym niz 15% wagowo. Jako zasypke
za przyczétkami w obrebie klina odtamu nalezy stosowadé grunt niespoisty, niewysadzinowy (piasek sredni, piasek
gruby, zwir, pospotki) o wskazniku réznoziarnistosci U > 5, a dla gérnej warstwy o grubosci min. 50cm dodatkowo o
wspotczynniku filtracji k > 6 x 10 m/s.

W przypadku zasypywania wykopow zlokalizowanych w miejscach, w ktérych bedzie wykonywany nasyp drogowy
nalezy stosowac grunt zasypowy taki jak dla nasypu i zageszczac go tak jak przy wykonywaniu nasypow drogowych.

Obszary zasypania o utrudnionym dostepie maszyn do zageszczania powinny by¢ wypetnione betonem klasy C8/10 tub
gruntem stabilizowanym cementem. Materiaty do wykonania gruntu stabilizowanego cementem nalezy dobra¢ wg
normy PN-S5-96012.

3. Sprzet

Sprzet uzywany do zasypywania wykopow i zageszczania musi by¢ zaakceptowany przez Inzyniera. Ogdlne wymagania
dotyczace sprzetu podano w Specyfikacji DMU.00.00.00 ,,Wymagania ogdlne", pkt 3.

Do zageszczania zasypek mozna zastosowac sprzet:
= gfadkie walce stalowe

®  walce ogumione

= |ekkie, Srednie, ciezkie walce wibracyjne

= ubijaki

= |ekkie, ciezkie ptyty wibracyjne.

4, Transport

Ogdlne wymagania dotyczace transportu podano w Specyfikacji DMU.00.00.00 ,,Wymagania ogdlne", pkt 4.
Zastosowane srodki i sposéb transportu powinny by¢ dostosowane do kategorii gruntu, jego objetosci, techniki
odspojenia, sposobu zatadunku i odlegtosci transportu.

Zatadunek, transport, roztadunek i sktadowanie materiatu zasypki nie moze powodowac obnizenia jego wtasciwosci

chyba ze grunt jest przeznaczony do utylizacji.

Zatadunek, transport, roztadunek i sktadowanie materiatéw do zasypywania wykopow powinny odbywac sie tak, aby
zabezpieczy¢ grunt przed zanieczyszczeniem i utratg wymaganych wtasciwosci w szczegdlnosci nalezy chronic grunty
spoiste przed zawilgoceniem.
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Wykonawca odpowiada za utrzymanie wewnetrznych i zewnetrznych drég transportowych w nalezytym stanie.
Obowigzkiem Wykonawcy jest oczyszczenie drog publicznych z zanieczyszczen spowodowanych transportem
budowlanym. Jesli to konieczne Wykonawca powinien uzgodnic z lokalnym zarzadcg drdg trasy transportowe oraz
godziny w ktdrych transport powinien zostac ograniczony. Wykonawca prowadzac transport po drogach publicznych
ma obowigzek stosowac sie do ustanowionych regulacji ruchu drogowego oraz winien dokonaé optat zwigzanych z
uzytkowaniem drogi.

5. Wykonanie robét

5.1. Zasypywanie wykopow i rozkopdw.

Przed przystgpienie do robot Wykonawca przedstawi Inzynierowi do akceptacji nastepujace opracowania:
®  Projekt Technologii i Organizacji Robdt

®  Program Zapewnienia Jakosci uwzgledniajgcy wszystkie warunki, w jakich bedg wykonywane Roboty
®  Projekt Odwodnienia Terenu na czas prowadzenia robot.

"  Projekt Wykonawczy Obnizenia Zwierciadta Wody

Zasypywanie powinno by¢ przeprowadzone bezposrednio po wykonaniu w nich projektowanych elementéw obiektu i
robot przewidzianych w Projekcie. Przed rozpoczeciem zasypywania wykopow lub rozkopdw ich dno powinno by¢
oczyszczone z torféw, gytii i namutéw oraz ewentualnych innych zanieczyszczen obcych, a w razie potrzeby
odwodnione. Jezeli dno wykopu lub rozkopu znajdowac sie bedzie pod wodg niezbedne bedzie stwierdzenie czystosci
dna.

®  Grunt uzyty do zasypania wykopow lub rozkopdw powinien by¢ zageszczony przynajmniej tak jak grunt rodzimy
wokoét wykopdw lub rozkopow.

®  Dla nasypdéw za przyczétkami (w obrebie klina odtamu) oraz nasypéw drogowych wymagany jest wskaznik
zageszczenia |s > 1.00.

®  Grunt stabilizowany cementem powinien osiggna¢ minimalng wytrzymatosé na sciskanie 1,5MPa.

Zasypke gruntowg nalezy uktadac¢ réwnomiernie i zageszcza¢ warstwami o grubosci umozliwiajgcej uzyskanie
wymaganego wskaznika zageszczenia.

5.2. Zageszczanie gruntu nasypowego.

Grunt nalezy zageszczac niezwtocznie po wbudowaniu. Kazda warstwa gruntu nasypowego powinna by¢ zageszczana
mechanicznie. Kolejng warstwe gruntu mozna uktadac po stwierdzeniu uzyskania wymaganych parametréw juz
utozonej warstwy. Grubos¢ zageszczanych warstw powinna wynosic:

" przy zageszczaniu lekkimi walcami - maksymalnie 0,2m,

®  przy zageszczaniu walcami wibracyjnymi, wibratorami lub ubijakami mechanicznymi - max. 0,4m, w okolicach
urzadzen lub warstw odwadniajgcych oraz instalacji grunt powinien by¢ zageszczany recznie.

Wykonawca w celu potwierdzenia uzyskania odpowiednich parametrow wbudowywanego gruntu powinien zapewnié
odpowiednig obstuge laboratoryjna.

Wskaznik zageszczenia powinien wynosi¢ co najmniej 1,0 wg Proctora, z wyjatkiem skarp stozkéw przy skrzydetkach,
gdzie powinien wynosi¢ co najmniej 0.95 wg Proctora.

Wilgotnos¢ technologiczna gruntu w czasie jego zageszczania powinna by¢ dostosowana do metody zageszczania i
rodzaju stosowanego sprzetu. Decydujgcym kryterium jest mozliwos¢ uzyskania wymaganego zageszczenia gruntu. W
przypadku zageszczania walcami statycznymi wilgotnos$é powinna by¢ zblizona do optymalnej (z tolerancjg + 2%), w
przypadku uzycia sprzetu wibracyjnego zalecana jest wilgotno$¢ mniejsza od optymalnej, ustalona na podstawie
wstepnych préb na poletku doswiadczalnym. Jezeli wilgotno$¢ gruntu przeznaczonego do zageszczania jest wieksza od
wilgotnosci optymalnej i nie jest mozliwe uzyskanie wtasciwych parametrow to grunt nalezy przesuszy¢ w sposob
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naturalny lub ulepszy¢ przez zastosowanie dodatku spoiw. Jezeli zachodzi taka potrzeba (wilgotnos¢ gruntu wynosi
mniej niz 80% wilgotnosci optymalnej), to zaleca sie zwiekszenie wilgotnosci gruntu przez zraszanie wodg.

Jezeli badania kontrolne wykazg ze zageszczenie warstwy nie jest wystarczajgce to Wykonawca powinien spulchnic
warstwe, doprowadzi¢ grunt do wilgotnosci optymalnej i powtdrnie zagescic.

Wilgotnos¢é optymalna i maksymalna gestosc objetosciowa szkieletu gruntowego, powinny byé
wyznaczane laboratoryjnie.

Nasypy za przyczétkami nalezy wykonywac réwnoczesnie z przylegtymi fragmentami nasypow
drogowych.

Wykonywanie nasypu nalezy przerwac, jezeli wilgotnos¢ gruntu przekracza warto$¢ dopuszczalng tzn. jest wieksza od
wilgotnosci optymalnej o wiecej niz 20% jej wartosci. Jezeli warstwa gruntu niezageszczonego ulegta przewilgoceniu, a
Wykonawca nie jest w stanie jej osuszy¢ i zagesci¢ w czasie zaakceptowanym przez Inzyniera, to moze on nakazac
Wykonawcy usuniecie wadliwej warstwy.

Niedopuszczalne jest wykonywanie zasypek w temperaturze, przy ktdrej nie jest mozliwe osiggniecie w nasypie
wymaganego wskaznika zageszczenia gruntu.

Wykonywanie zasypek nalezy przerwac¢ w czasie duzych opaddw $niegu.
Przy zageszczaniu gruntéw nasypowych, dla uzyskania rwnomiernego wskaznika nalezy:

= rozsciela¢ grunt warstwami poziomymi o réwnej grubosci, sposobem recznym lub lekkim sprzetem
mechanicznym,

= warstwe nasypanego gruntu zageszczac na catej szerokosci, przy jednakowej liczbie przejs¢ sprzetu
zageszczajacego,

" prowadzi¢ zageszczenie od krawedzi ku srodkowi nasypu. Stozki przyczétkéw powinny by¢ uformowane ze
spadkiem zgodnym z Projektem. Odchylenia od zatozonego spadku nie moze przekraczac¢ + 10%. Nieréwnos¢
powierzchni wykonanego stozka mierzona tatg dtugosci 3m nie moze przekraczac + 5cm.

6. Kontrola jakosci robot

6.1. Ogdlne zasady kontroli jakosci robot

Ogodlne zasady kontroli jakosci robdt podano w Specyfikacji DMU-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne", pkt 6.

6.2. Kontrola zasypania wykopow

Przed przystgpieniem do zasypania wykopdw nalezy sprawdzi¢ ich stan (czy sg oczyszczone ze $mieci, torféw, gytii,
namutéw, wody).

Nalezy sprawdzi¢ rodzaj i stan gruntu przeznaczonego do zasypania wykopdw. Badania przydatnosci gruntéw powinny
by¢ wykonane na prébkach pobranych z kazdej partii pochodzacej z nowego zrédta, jednak nie rzadziej niz 3 razy na
obiekt.

Grunt powinien odpowiada¢ wymaganiom punktu 2 niniejszej STWiORB, sktad granulometryczny i wskaznik
roéznoziarnistosci nalezy sprawdza¢ wg PN-B-04481.

Badania gruntu do wykonania zasypek:

= grunty do zasypywania wykopdw fundamentowych filaréw nie powinny zawiera¢ frakcji wiekszych niz 100mm

= wskaznik réznoziarnistosci gruntdw do zasypania wykopdw fundamentowych przyczétkéw powinien by¢ wyzszy
niz 5

" zawartos$¢ czesci organicznych nalezy sprawdza¢ metodg chemiczng (I.W. Tiurina) przez utlenienie za pomocg
dwuchromianu potasu: zawartos$¢ czesci organicznych w gruncie do zasypek nie powinna przekraczac¢ 2%
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= wspdtczynnik filtracji dopuszcza sie ustala¢ na podstawie uziarnienia gruntu oraz jego porowatosci (zaleca sie
korzystanie z danych empirycznych albo obliczanie ze wzordw Slichtera lub Bayera), a w przypadkach watpliwych
metodami laboratoryjnymi wg Instrukcji ITB nr 339, 1996 ,,Badanie szczelnosci izolacji mineralnych sktadowisk
odpadéw",

= wspotczynnik filtracji dla gruntéw do zasypywania wykopdw fundamentowych przyczoétkow, zasypek za
przyczétkami i stozkdw przyczétkdw powinien wynosié k > 6 x 10°m/s, wspotczynnik filtracji dopuszcza sie ustalaé
na podstawie uziarnienia i porowatosci gruntu (zaleca sie korzystanie z danych empirycznych albo obliczanie ze
wzorow np. Shlichtera), a w przypadkach watpliwych metodami laboratoryjnymi (Metodyka badan wspoétczynnika
filtracji podana jest w Instrukcji ITB nr 339 z 1996r. ,,Badania szczelnosci izolacji mineralnych sktadowisk
odpadow")

Badania wykonanych zasypek wykopow:

®  badanie wskaznika zageszczenia, wg pkt 1.4 oraz PN-5-02205:1998 nalezy wykonywac co najmniej 3 razy na 500
m?3 objetosci zasypki, lecz nie rzadziej niz raz dla kazdej warstwy zasypki: wskaznik zageszczenia zasypki powinien
wynosic I > 1.0 (dla stozkow przyczétkéw s > 0.95)

=  wilgotnos¢ optymalng nalezy oznaczaé¢ na podstawie préby normalnej metoda | wg PN-B-04481, odchylenia od
wilgotnosci optymalnej w trakcie zageszczania zasypki nie powinny przekraczac¢ + 2%

Badania wykonanych stozkéw:

Stozki przyczoétkow powinny by¢ uformowane ze spadkiem zgodnym z Projektem. Odchylenia od zatozonego spadku
nie powinny przekraczaé + 10%. Nieréwnos¢ powierzchni wykonanego stozka mierzona tatg dtugosci 3m nie powinna
przekraczac¢ + 5¢cm.

6.3. Badania kontrolne prawidtowosci wykonania poszczegdlnych warstw zasypek

Badanie kontrolne wykonania poszczegdlnych warstw zasypek polegajg na sprawdzeniu:
" odwodnienia kazdej warstwy
grubosci kazdej warstwy i jej wilgotnosci przy zageszczaniu

= wskaznika zageszczenia kazdej warstwy

7. Obmiar robét

Jednostkg obmiaru jest 1m? (metr sze$cienny) przestrzeni wypetnionej odpowiednio zageszczonym gruntem
zasypowym. llos¢ robét okresla sie na podstawie Projektu z uwzglednieniem zmian zaaprobowanych przez Inzyniera i
sprawdzonych w naturze.

8. Odbiér robot

Wg Specyfikacji M.11.01.00.

Ogodlne zasady odbioru robdt podano w Specyfikacji DMU-00.00.00. ,Wymagania ogdlne".

Roboty objete niniejszg STWiIORB podlegajg odbiorowi robét zanikajacych i ulegajgcych zakryciu, ktory jest
dokonywany na podstawie wynikdw pomiaréw, badan i oceny wizualne;j.

Jezeli wszystkie badania przewidziane w pkt. 6 daty wynik pozytywny, wykonane roboty nalezy uznac za wykonane
zgodnie z wymaganiami STWiORB. Jezeli cho¢ jedno badanie dato wynik ujemny wykonane roboty nalezy uznac za
niezgodne z wymaganiami. W tym wypadku Wykonawca jest zobowigzany doprowadzi¢ roboty do zgodnosci ze
STWIORB i przedstawi¢ je do ponownego odbioru.

9. Podstawa ptatnosci

Cena wykonania robdt obejmuje:
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®  dostarczenie gruntu rodzimego z odktadu,

= opracowanie Projektu Wykonawczego Obnizenia Zwierciadta Wody i Projektu Odwodnienia terenu na czas
prowadzenia robot

" uzgodnienie powyzszych projektéw z Inzynierem

= wykonanie wszystkich elementéw wynikajacych z opracowan Wykonawcy

®  badanie przydatnosci gruntu z wykopu lub rozkopu do ponownego wbudowania,

®  pozyskanie i transport gruntu na miejsce wbudowania w przypadku zasypu gruntem z dowozu,
®  odwodnienie wykopu i odprowadzenie wody,

®  przygotowanie i wbudowanie materiatu wraz z jego zageszczeniem i kontrolg

® nadanie skarpom wymaganych pochylen i wysokosci,

®  przeprowadzenie wymaganych badan, pomiaréw i sprawdzen

®  uporzadkowanie terenu wokdét miejsca prowadzonych robot

10. Przepisy zwigzane

Wg Specyfikacji M.11.01.00
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M.12.01.01 ZBROJENIE BETONU STALA A-IIIN (STAL B500SP)

1. Wstep
1.1. Przedmiot STWiORB

Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej Wykonania i Odbioru Robot Budowlanych s3 wymagania dotyczace
wykonania i odbioru robot zwigzanych z wykonaniem niesprezajgcego zbrojenia betonu konstrukcji stalowymi pretami
wiotkimi dla obiektéw mostowych, przepustéw, muréw oporowych, tuneli i innych drogowych obiektéw inzynierskich
wykonywanych w ramach zadania ,Wykonanie dokumentacji technicznej modernizacji mostu w Nowym Gierattowie,
w ciggu drogi gminnej o numerze ewidencji gruntéow 108 dr.”

1.2. Zakres stosowania STWiORB

Niniejsza STWIORB jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robot
wymienionych w pkt. 1.1.

1.3. Zakres robdt objetych STWiIORB

Ustalenia zawarte w niniejszej STWiORB obejmujg wszystkie czynnos$ci umozliwiajace i majace na celu wykonanie
zbrojenia ze stali do zbrojenia betonu i obejmuja:

®  przygotowaniem zbrojenia,

"  montazem zbrojenia,

= kontrolg jakosci robdt i materiatéw.
Zakres robot zgodnie z Projektem.

1.4. Okreslenia podstawowe

Okreslenia uzywane w niniejszej STWiIORB sg zgodne z obowigzujgcymi odpowiednimi normami oraz z okresleniami
podanymi w Specyfikacji DMU.00.00.00.

Prety stalowe wiotkie - prety stalowe o przekroju kotowym gtadkie lub zebrowane o srednicy do 40mm.
Zbrojenie niesprezajqce - zbrojenie konstrukcji betonowej niewprowadzajgce do niej naprezen w sposdb czynny.

1.5. Ogdlne wymagania dotyczgce robdét

Ogdlne wymagania dotyczgce robdt podano w Specyfikacji DMU.00.00.00 ,,Wymagania ogdlne". Wykonawca roboét
jest odpowiedzialny za jakos¢ ich wykonania oraz za zgodnos$¢ z Projektem, STWIORB i poleceniami Inzyniera.

2. Materiaty
2.1. Stal zbrojeniowa

Do zbrojenia betonu nalezy stosowac stal klas A-1lIN, zgodnie z Projektem i STWiORB.

Prety stalowe do zbrojenia betonu winny by¢ zgodne z wymaganiami PN-82/H-93215 i PN-H-93220.
Do kazdej partii pretéw wytwaorca jest zobowigzany dofgczy¢ zaswiadczenie o jakosci - atest.

2.2. Asortyment stali

Do zbrojenia betonu pretami wiotkimi nalezy stosowac stal klasy A-IIIN (B500SP) o srednicach pretéw od ¢ 6 - ¢
32mm o nastepujgcych parametrach:

®  granica plastycznosci Re(min) 500MPa
" wytrzymatos¢ na rozcigganie 550MPa
= wytrzymatos$¢ charakterystyczna 490MPa

= wytrzymatos¢ obliczeniowa 375MPa
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2.3. Dtugosci handlowe i pakowanie stali zbrojeniowej

Prety dostarcza sie o dtugosciach:

fabrycznych 10,0 - 12,0m okreslonych w zamdwieniu w granicach do 12,0m z dopuszczalng odchytkg £100mm. Prety
dostarcza sie w wigzkach zwigzanych drutem stalowym lub tasma w co najmniej w trzech miejscach. Masa wigzki nie
powinna przekraczac 5,0t, jezeli przy zamdwieniu nie uzgodniono inaczej. Inny rodzaj pakowania nalezy uzgodnic przy
zamowieniu.

2.4. Wymagania przy odbiorze

Prety stalowe do zbrojenia betonu powinny odpowiada¢ wymaganiom PN-82/H-93215, PN-H-93220, PN-89/H-84023.
Przeznaczona do odbioru na budowie partia pretéw musi by¢ zaopatrzona w atest, w ktérym ma by¢ podane:

" nazwa wytworcy,

®  oznaczenie wyrobu wg PN-82/H-93215,

" numer wytopu lub numer partii,

= wszystkie wyniki przeprowadzonych badan oraz sktad chemiczny wedtug analizy wytopowej,
®  masa partii,

®  rodzaj obrdbki cieplne;j.

Na przywieszkach metalowych przymocowanych do kazdej wigzki pretéw lub kregu pretéw (po dwie do kazdej wigzki)
muszg znajdowac sie nastepujgce informacje:

= znak wytworcy,

®  $rednica nominalna,

= 7znak stali,

"  numer wytopu lub numer partii,
= znak obrdbki cieplne;j.

2.5. Witasciwosci technologiczne stali

Wtasnosci mechaniczne i technologiczne dla walcéwki i pretéw powinny odpowiada¢ wymaganiom podanym w PN-
89/H-84023/06.

2.6. Wady powierzchniowe

Powierzchnia walcowki i pretéw powinna by¢ bez peknie¢, pecherzy i naderwan. Na powierzchni czotowej pretéw
niedopuszczalne sg pozostatosci jamy usadowej, rozwarstwienia i pekniecia widoczne nieuzbrojonym okiem. Wady
powierzchniowe takie jak rysy, drobne tuski i zawalcowania, wtrgcenia niemetaliczne, wzery, wypuktosci, wgniecenia,
zgorzeliny i chropowatosci sg dopuszczalne: jesli mieszczg sie w granicach dopuszczalnych odchytek srednicy dla
walcéwki i pretéw gtadkich lub nie przekraczajg 0,5mm dla walcéwki i pretow zebrowanych o srednicy nominalnej do
25mm, zas$ 0,7mm dla pretéw o wiekszych srednicach.

2.7. Magazynowanie stali zbrojeniowej

Stal zbrojeniowa powinna by¢ magazynowana pod zadaszeniem lub przykryciem w przegrodach lub stojakach z
podziatem wg wymiardw i gatunkdéw.
2.8. Drut montazowy

Do montazu pretow zbrojenia nalezy uzywac wyzarzonego drutu stalowego tzw. wigzatkowego, jezeli nie stosuje sie
potaczen spawanych lub zgrzewanych.
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2.9. Podktadki dystansowe

Dopuszcza sie stosowanie stabilizatorow i podktadek dystansowych z betonu, wtuknobetonu lub plastikowych o ile
posiadajg dopuszczenie do stosowania w budownictwie mostowym. Podktadki dystansowe muszg by¢ przymocowane
do pretow.

3. Sprzet

Sprzet uzywany do wykonania i montazu zbrojenia musi by¢ zaakceptowany przez Inzyniera. Roboty moga by¢
wykonane recznie lub mechanicznie.

Sprzet uzywany przy przygotowaniu i montazu zbrojenia wiotkiego w konstrukcjach mostowych powinien spetniaé
wymagania obowigzujgce w budownictwie ogélnym. W szczegdlnosci wszystkie rodzaje sprzetu jak: gietarki,
prostowarki, zgrzewarki, spawarki powinny by¢ sprawne oraz instrukcje obstugi. Sprzet powinien spetnia¢ wymagania
BHP jak przyktadowo ostony zebatych i pasowych urzadzen mechanicznych. Miejsca lub elementy szczegdlnie
niebezpieczne dla obstugi, powinny by¢ specjalnie oznaczone. Sprzet ten powinien podlegac kontroli osoby
odpowiedzialnej za BHP na budowie. Osoby obstugujgce sprzet powinny by¢ odpowiednio przeszkolone.

4, Transport

Zatadunek, transport, roztadunek i sktadowanie materiatéw do wykonania zbrojenia powinny odbywac sie tak aby
zachowad ich dobry stan techniczny, zapewnié¢ nie odksztatcalnos$¢ stali i przestrzegaé przepisow BHP.

5. Wykonanie robét

5.1. Czyszczenie pretéw

W przypadku skorodowania zbrojenia lub ich zanieczyszczenia w stopniu przekraczajgcym wymagania nalezy
przeprowadzi¢ ich czyszczenie. Rozumie sie, ze zanieczyszczenia powstaty w okresie od przyjecia stali na budowie do

jej wbudowania.

Prety zattuszczone lub zabrudzone farbami mozna opala¢ lampami benzynowymi lub czysci¢ preparatami
rozpuszczajgcymi ttuszcz. Stal narazong na chocby chwilowe dziatanie stonej wody nalezy zmy¢ czystg woda.

Stal pokrytg tuszczacg sie rdzg lub zabtocong oczyszcza sie szczotkami drucianymi recznie lub mechanicznie lub tez
przez piaskowanie. Po oczyszczeniu nalezy sprawdzi¢ wymiary przekroju poprzecznego pretéw. Stal tylko zabtocong
mozna zmy¢ strumieniem wody.

Prety oblodzone odmraza sie strumieniem cieptej wody. Mozliwe sg rowniez inne sposoby czyszczenia stali
zbrojeniowej akceptowane przez Inzyniera.

5.2. Prostowanie pretéw

Prety zbrojeniowe powinny by¢ proste.
Dopuszcza sie prostowanie pretow za pomocg kluczy, mtotkdw, prostowarek i wciggarek.

5.3. Ciecie pretow zbrojeniowych

Ciecie pretéw nalezy wykonywac w oparciu o plan ciecia. Przy maksymalnym wykorzystaniu materiatéw. Ciecia
przeprowadza sie przy uzyciu mechanicznych nozy. Prety ucina sie z doktadnoscig do 1cm. Dopuszcza sie rowniez
ciecie palnikiem acetylenowym lub szlifierka.

5.4. Odgiecia pretow, haki

Minimalne $rednice watkdw uzywanych przy wykonywaniu hakéw zbrojenia podaje ponizsza tabela (PN-91/5-10042)

Srednica preta stal gtadka miekka |Stal zebrowana
Rak<400 MPa 400<Rak<500 Mpa |Rak >500 Mpa
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d<10 do=3d do =3d Do =4d do =4d
10 <d <20 do =4d do =4d Do =5d do =5d
20<d <28 do =5d do =6d Do =7d do =8d
d>28 - do =8d - -

d - oznacza Srednice preta

Punkty spawania powinny by¢ umiejscowione poza zagieciem.

Minimalna odlegtos¢ od krzywizny preta do miejsca gdzie mozna na nim potozy¢ spoine wynosi 10d.

Na zimno, na budowie mozna wykonywac odgiecia pretéw srednicy d < 12mm. Prety o Srednicy d>12mm powinny by¢
odginane z kontrolowanym podgrzewaniem.

Wewnetrzna srednica odgiecia strzemion i pretéw montazowych powinna spetnia¢ warunki podane dla hakéw. Nalezy
zwréci¢ uwage przy odbiorze hakdéw (odgiec) pretdw na ich zewnetrzng strone. Niedopuszczalne sg tam pekniecia
powstate podczas wyginania.

5.5. Montaz zbrojenia - wymagania ogdlne

Do zbrojenia betonu nalezy stosowac stal spawalng(PN - 91/S -10042). Uktad zbrojenia w konstrukcji musi umozliwiac
jego doktadne otoczenie przez jednorodny beton. Po utozeniu zbrojenia w deskowaniu, rozmieszczenie pretow
wzgledem siebie i wzgledem deskowania nie moze ulec zmianie.

Zbrojeniu pretami wiotkimi podlegaja wszelkie konstrukcje mostowe wykonane z betonu.

W konstrukcje mozna wbudowad stal pokrytg co najwyzej nalotem nie tuszczacej sie rdzy, Nie mozna wbudowywacé
stali zattuszczonej smarami lub innymi Srodkami chemicznymi, zabrudzonej farbami, zabtoconej i oblodzonej, stali
ktora byta wystawiona na dziatanie stonej wody. Stan powierzchni wktadek zbrojeniowych ma by¢ zadowalajgcy
bezposrednio przed betonowaniem.

Mozliwe jest wykonanie zbrojenia z pretéw o innej srednicy niz przewidziane w Projekcie oraz

zastosowanie innego gatunku stali o ile zostanie zachowane wykazane w Projekcie pole zbrojenia w danej ptaszczyznie,
a zastosowany zamienny gatunek stali bedzie miat parametry nie gorsze niz przewidziany w Projekcie. Zmiany te
wymagajg pisemnej zgody Inzyniera.

W elementach zelbetowych maksymalny rozstaw zbrojenia nie moze by¢ wiekszy niz 35cm.

Minimalna grubos¢ otuliny zewnetrznej w Swietle pretow i powierzchni przekroju elementu zelbetowego powinna by¢
zgodnie z Projektem i wynosi¢ co najmnie;j:

= 0.07m dla zbrojenia gtéwnego fundamentow

= 0.05m dla zbrojenia gtéwnego podpor

= 0.04m dla strzemion podpdr

= 0.03m dla zbrojenia gtéwnego dzwigarow gtéwnych

= 0.025m dla zbrojenia gtéwnego ptyty (poprzecznego), (PN - 91/S -10042).

Uktadanie zbrojenia bezposrednio na deskowaniu i podnoszenie na odpowiednig wysokos¢ w trakcie betonowania jest
niedopuszczalne.

5.6. 5.2.2.1. t3czenie pretdw za pomocg spawania

W konstrukcjach drogowych obiektow inzynierskich dopuszcza sie nastepujgce rodzaje spawanych potaczen pretow:
®  naktadkowe spoiny dwustronne - fukiem elektrycznym,
®  nakfadkowe spoiny jednostronne - fukiem elektrycznym,

= zaktadkowe spoiny jednostronne - tukiem elektrycznym,
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= zaktadkowe spoiny dwustronne - tukiem elektrycznym,

= czotowe wzmocnione spoinami bocznymi z blachg poétkolistg,

® czotowe wzmocnione jednostronng spoing z ptaskownikiem,

= czotowe wzmocnione dwustronng spoing z ptaskownikiem,

= zaktadkowe wzmocnione jednostronng spoing z ptaskownikiem,

5.7. t3czenie pojedynczych pretéw na zaktad bez spawania

Dopuszcza sie tgczenie na zaktad bez spawania (wigzanie drutem) pretow prostych, pretéw z hakami oraz zbrojenia
wykonanego z drutéw w postaci petlic przy zachowaniu wymaganych dtugosci zakotwienia.

5.8. Skrzyzowania pretéw

Skrzyzowania pretow nalezy wigza¢ drutem wigzatkowym, zgrzewac lub taczy¢ tzw. stupkami
dystansowymi.

W szkieletach zbrojenia belek i stupdéw nalezy tgczy¢ wszystkie skrzyzowania pretow naroznych ze strzemionami.

6. Kontrola jakosci robot

6.1. Badania stali przed przystgpieniem do robét

Przed przystgpieniem do robot Wykonawca powinien:

®  uzyska¢ wymagane dokumenty, dopuszczajgce wyroby budowlane do obrotu i powszechnego stosowania
(certyfikaty zgodnosci, deklaracje zgodnosci, aprobaty techniczne, ew. badania materiatéw wykonane przez
dostawcow itp.), potwierdzajgce zgodno$é materiatdéw z wymaganiami pkt. 2 niniejszej specyfikacji,

= ew. wykonac¢ wtasne badania wtasciwosci materiatéw przeznaczonych do wykonania robét, okreslone w pkt. 2 lub
przez Inzyniera.

Wszystkie dokumenty oraz wyniki badan Wykonawca przedstawi inzynierowi do akceptaciji.

6.2. Kontrola zbrojenia, przed przystgpieniem do betonowania

Kontrola jakosci materiatéw polega na sprawdzeniu jakoSci materiatdw na zgodnosc¢ z Projektem oraz podanymi wyzej
wymaganiami. Zbrojenie podlega odbiorowi jak dla robét zanikajgcych.

Przy odbiorze stali dostarczonej na budowe, kazdorazowo, zgodnie z normg PN-82/H-93215 [4] nalezy sprawdzi¢:
" zgodnos$¢ zamdwienia materiatu z przywieszkami i atestami stali,

= stan powierzchni pretow,

= wymiary przekroju poprzecznego i dtugosci pretéw.

Nie ma koniecznosci badania stali zbrojeniowej spetniajgcej wymagania wg PN-91/5-10042 [2]. W przypadku

watpliwosci, dla partii stali (poszczegdlnych srednic) wbudowywanej w podpory i ustrdj nosny, po komisyjnym
pobraniu prébek, Inzynier zadecyduje, a Wykonawca zleci do jednostki badawczej wykonanie badania:

®  sprawdzenie masy (kg/m),

®  granicy plastycznosci Re (MPa),

"  wytrzymatosci na rozcigganie Ry, (MPa),
= wydtuzenia A5 (%),

®  zginania na zimno.

W przypadku wynikéw badan odbiegajgcych od normy, nalezy odestaé partie stali z budowy. W przypadku
przewidywanego tgczenia pretdw przez spawanie w niskiej temperaturze nalezy zbadac stal na udarnosé. Nie nalezy
spawac pretéw zbrojeniowych w temperaturze nizszej niz -5°C. taczniki do pretdw zbrojeniowych nalezy kontrolowac¢
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na podstawie atestéw, potwierdzajgcych mozliwos¢ zastosowania tgcznika do faczenia pretdow o okreslonej
wytrzymatosci stali.

6.3. Kontrola zbrojenia w trakcie montazu

Kontrola zbrojenia, przed przystapieniem do betonowania, musi by¢ dokonana przez Inzyniera i potwierdzona wpisem
do Dziennika budowy. Inzynier winien stwierdzi¢ zgodnos¢ utozonego zbrojenia z Projektem i odpowiednimi normami
w zakresie gatunku i ilosci pretdw, ich srednic, dtugosci i rozstawu oraz zakotwien, prawidtowego otulenia i pewnosci

utrzymania potozenia pretéw w trakcie betonowania.

Przedmiotem sprawdzenia powinny by¢:

= Jdredniceiilosci pretow,

" rozstaw pretow,

®  rozstaw strzemion,

®  odchylenie od przewidzianego Projektem nachylenia,

= dtugosc pretow,

®  potozenie miejsc zakonczen lub odgie¢ oraz zakotwien pretéw,
= wielkos¢ otulin zewnetrznych,

®  powigzanie (potgczenia) zbrojenia miedzy sobg

" pewnosci utrzymania potozenia pretéw w trakcie betonowania.
Dopuszczalne tolerancje:

" rdznice w rozstawie miedzy pretami gtéwnymi nie powinny przekraczaé £1,0cm,

" rdznice w rozstawie pretow w sSwietle nie powinny przekracza¢ +1,0cm,

®  odstep od czota elementu lub konstrukcji nie moze sie rézni¢ od projektowanego o wiecej niz +1,0cm,

= dtugosé preta miedzy odgieciami nie powinna sie réznic¢ od projektowanej o wiecej niz £1,0cm,

" rozstaw strzemion wzdtuz belek nie powinien rézni¢ sie wiecej niz +2,0cm,

®  odchylenie preta od przewidzianego nachylenia wzgledem poziomu nie powinno przekracza¢ 3%,

"  rdznica w wymiarach oczek siatki nie powinna przekracza¢ +0,5cm,

= otuliny zewnetrzne powinny by¢ utrzymane w granicach wymagan projektowych z tolerancjg dodatnig 0,5cm,

" liczba uszkodzonych skrzyzowan w dostarczonych na budowe siatkach nie powinna przekracza¢ 10% wszystkich
skrzyzowan (15% na jednym precie),
®  odchylenie strzemion od linii prostopadtej do zbrojenia gtéwnego nie powinno przekraczac¢ 5%,

"  miejscowe wykrzywienie preta nie moze przekracza¢ +0,5cm.

7. Obmiar robét

Jednostkg obmiarowg roboét jest 1kg zamontowanego i odebranego zbrojenia. Do obliczania naleznosci przyjmuje sie
teoretyczng ilo$¢ zmontowanego zbrojenia tj. tgczng dtugosé pretéw poszczegdlnych srednic pomnozong odpowiednio
przez ich ciezar jednostkowy kg/m. Ciezar jednostkowy zbrojenia bedzie oparty na gestosci stali réwnej 7850kg/m3.
Ciezar drutu wigzatkowego miesci sie w tak okreslonej masie zbrojenia. Nie dolicza sie stali uzytej na zaktady przy
taczeniu pretéw, przektadek montazowych, , kobytek", ,spinek"

Nie uwzglednia sie tez zwiekszonej ilosci materiatu w wyniku stosowania przez Wykonawce pretéw o $rednicach
wiekszych od wymaganych w Projekcie.
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8. Odbidr Roboét

Badania wg punktu 6 nalezy przeprowadzac¢ w czasie odbiorow robét. Na podstawie wynikéw badan nalezy sporzadzic¢
protokoty odbioru robét koncowych. Jezeli wszystkie badania daty wyniki dodatnie, wykonane roboty nalezy uznac za
zgodne z wymaganiami.

Odbidér koncowy odbywa sie po pisemnym stwierdzeniu przez Inzyniera w Dzienniku budowy zakoriczenia robét
zbrojarskich i pisemnego zezwolenia Inzyniera na rozpoczecie betonowania elementoéw, ktérych zbrojenie podlega
odbiorowi.

Odbidr powinien polegac na sprawdzeniu:

= zgodnosci wykonania zbrojenia z Projektem,

= zgodnosci z rysunkami liczby pretdw w poszczegdinych przekrojach,

®  rozstawu strzemion,

®  prawidtowosci wykonania hakow, ztgcz i dtugosci zakotwien pretow,
®  zachowania wymaganej projektem otuliny zbrojenia,

= wielkosci otulin zewnetrznych

®  czystosci zbrojenia

= prawidtowosci wykonania i rozmieszczenia zaktaddw i tgczen pretéw

Jezeli cho¢ jedno badanie dato wynik ujemny, wykonane roboty nalezy uznac za niezgodne z wymaganiami norm i
kontraktu. W takiej sytuacji Wykonawca obowigzany jest doprowadzic¢ roboty do zgodnosci z wymaganiami i
przedstawi¢ je do ponownego odbioru.

9. Podstawa ptatnosci

Cena jednostkowa obejmuje:

®  zakup i dostarczenie na miejsce wbudowania materiatu,

" oczyszczenie i wyprostowanie materiatu,

= wygiecie, przycinanie, taczenie spawane "na styk" lub "zaktad" lub innych technologiach wskazanych w Projekcie,

" montaz zbrojenia, wigzanie przy uzyciu drutu wigzatkowego, spawanie oraz montaz zbrojenia w deskowaniu
zgodnie z Projektem i niniejsza STWiORB.

= koszt podktadek dystansowych

= zastosowanie materiatéw pomocniczych koniecznych do prawidtowego wykonania robét lub wynikajgcych z
przyjetej technologii robat,

= jesli to konieczne ponowne oczyszczenie pretéw przed betonowaniem

= wykonanie niezbednych badan, pomiaréw i sprawdzen

= wykonania niezbednych rusztowan i pomostéw do montazu zbrojenia wraz z ich rozbidrka.
= uporzagdkowanie miejsca pracy.

Cena jednostkowa uwzglednia rowniez wszystkie ,,zaktady", przektadki montazowe, ,spinki" (elementy mocujace
zbrojenie pionowe), ,kobytki" (elementy podtrzymujgce gorne zbrojenie w ptytach) oraz drut wigzatkowy.

10. Przepisy zwigzane
PN-89/H-84023/06 Stal okreslonego stosowania. Stal do zbrojenia betonu. Gatunki.
PN-82/H-93215 Walcéwka i prety stalowe do zbrojenia betonu.
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PN-907H-04408 Metale.  Technologiczna préba zginania.

PN-91/5-10042 Obiekty mostowe. Konstrukcje betonowe, zelbetowe i sprezone. Projektowanie.

PN-S5-10040:1999 Obiekty mostowe. Konstrukcje betonowe, zelbetowe i sprezone. Wymagania i Badania.

PN-EN ISO 4066 Rysunek budowlany. Wykaz pretéw do zbrojenia betonu.

PN-H-93220 Stal B500SP o podwyzszonej ciggliwosci do zbrojenia betonu. Prety i walcdwka

zebrowana.
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M.13.01.00 BETON KONSTRUKCYJNY

1. Wstep
1.1. Przedmiot STWiORB

Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej Wykonania i Odbioru Robot Budowlanych s3 wymagania dotyczace
wykonania i odbioru robot zwigzanych z wykonaniem betonu konstrukcyjnego dla obiektéw mostowych, przepustow,
murdéw oporowych, tuneli i innych drogowych obiektow inzynierskich wykonywanych w ramach zadania ,Wykonanie
dokumentacji technicznej modernizacji mostu w Nowym Gierattowie, w ciggu drogi gminnej o numerze ewidencji
gruntéw 108 dr.”

1.2. Zakres stosowania STWiORB

Niniejsza STWIORB jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robot
wymienionych w pkt. 1.1.

1.3. Zakres Robét objetych STWiIORB

Ustalenia zawarte w niniejszej STWiORB dotyczg zasad prowadzenia robdt zwigzanych z wykonaniem betondéw
konstrukcyjnych dla obiektéw mostowych, przepustéw, muréw oporowych, tuneli i innych drogowych obiektow
inzynierskich. STWiIORB dotyczy wszystkich czynnosci umozliwiajgcych i majgcych na celu wykonanie robét zwigzanych

z:
=  wykonaniem mieszanki betonowej,

®  transportem mieszanki na budowe,

= wykonaniem deskowan i niezbednych rusztowan,
® uktadaniem i zageszczaniem mieszanki betonowej,
= pielegnacja betonu,

®  rozdeskowaniem wykonanych elementdw,

= stwierdzeniem poprawnosci ich wykonania.

1.4. Okreslenia podstawowe

Okreslenia podstawowe w niniejszej STWiIORB sg zgodne z obowigzujagcymi odpowiednimi normami,
,Rozporzadzeniem Ministra Transportu i Gospodarki Morskiej z dnia 30 maja 2000 r. w sprawie warunkow
technicznych, jakim powinny odpowiadac drogowe obiekty inzynierskie i ich usytuowanie" oraz okresleniami podanymi
w Specyfikacji DMU.00.00.00 "Wymagania Ogdlne" oraz podanymi ponize;j:

Beton - materiat powstaty ze zmieszania cementu, kruszywa grubego i drobnego, wody oraz ewentualnych domieszek i
dodatkéw, ktéry uzyskuje swoje wiasciwosci w wyniku hydratacji cementu.

Mieszanka betonowa - catkowicie wymieszane sktadniki betonu, ktére sg jeszcze w stanie umozliwiajgcym
zageszczenie wybrang metoda.

Beton stwardniaty - beton, ktory jest w stanie statym i ktory osiggnat pewien poziom wytrzymatosci.
Beton zwykty - beton o gestosci w stanie suchym wiekszej niz 2000 kg/m3, ale nie przekraczajacej 2600 kg/m3.
Beton wytworzony na budowie - beton wyprodukowany na placu budowy przez wykonawce na jego wtasny uzytek.

Beton towarowy - beton dostarczony jako mieszanka betonowa przez osobe lub jednostke nie bedaca wykonawca. Za
beton towarowy wg PN-EN 206-1 uznaje sie rowniez: beton produkowany przez wykonawce poza miejscem budowy i
beton produkowany na miejscu budowy, ale nie przez wykonawce.
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Beton projektowany - beton, ktorego wymagane wtasciwosci i dodatkowe cechy sg podane producentowi,
odpowiedzialnemu za dostarczenie betonu zgodnego z wymaganymi witasciwosciami i dodatkowymi cechami. Termin
odnosi sie do betonu o ustalonych wtasciwosciach.

Beton recepturowy - beton, ktérego sktad i sktadniki, jakie powinny by¢ uzyte, sg podane producentowi
odpowiedzialnemu za dostarczenie betonu zgodnego z wymaganymi wtasciwosciami i dodatkowymi cechami. Termin
odnosi sie do betonu o ustalonym skfadzie.

Rodzina betondw - grupa betondw, dla ktdrych jest ustalona i udokumentowana zalezno$¢ pomiedzy odpowiednimi
wtasciwosciami.

Metr szescienny betonu - ilo$¢ mieszanki betonowej, ktéra po zageszczeniu zgodnie z procedurg podang w PN-EN
12350-1, zajmuje objetos¢ jednego metra szesciennego.

Zaczyn cementowy - mieszanina cementu i wody.

Zaprawa - mieszanina cementu, wody, sktadnikdw mineralnych i ewentualnych dodatkéw przechodzacych przez sito
kontrolne o boku oczka kwadratowego 2mm.

Betoniarka samochodowa - betoniarka umieszczona na samojezdnym podwoziu, umozliwiajgca mieszanie i
dostarczenie jednorodnej mieszanki betonowej.

Urzgdzenie mieszajgce - urzadzenie z reguty montowane na podwoziu samojezdnym i umozliwiajgce utrzymywanie

mieszanki betonowej w stanie jednorodnym podczas transportu.

Urzgdzenie niemieszajgce - urzgdzenie stosowane do transportu mieszanki betonowej bez jej mieszania, np. wywrotka
samochodowa lub zasobnik.

Zarob - ilos¢ mieszanki betonowej wyprodukowana w jednym cyklu operacyjnym betoniarki lub ilo$¢ roztadowana w
ciggu 1 min. z betoniarki o pracy ciggtej.

tadunek - ilos¢ mieszanki betonowej transportowana pojazdem, obejmujgca jeden zardb lub wiecej zarobow.
Dostawa - proces przekazywania przez producenta mieszanki betonowe;j.

Partia - ilo$¢ mieszanki betonowej, ktéra jest wykonana w jednym cyklu operacyjnym mieszarki okresowej, lub
wykonana w czasie 1 min w mieszarce o pracy ciggtej, lub przewozona jako gotowa w betoniarce samochodowej, gdy
jej napetnienie wymaga wiecej niz jednego cyklu pracy mieszarki okresowej lub wiecej niz jednej minuty mieszania w
mieszarce o pracy ciagtej.

Probka ztozona - ilos¢ mieszanki betonowej, sktadajgca sie z kilku porcji pobranych z réznych miejsc partii lub
mieszanki, doktadnie wymieszanych ze sobg.

Probka punktowa - ilos¢ mieszanki betonowej pobrana z czesci partii lub masy betonu, sktadajaca sie z jednej lub
wiecej porcji, doktadnie wymieszanych ze soba.

Porcja - ilo$¢ mieszanki betonowej pobrana, w pojedynczej czynnosci, za pomocg narzedzia do pobierania prébek.
Domieszka - sktadnik dodawany podczas procesu mieszania betonu w matych ilosciach w stosunku do masy cementu
w celu modyfikacji wtasciwosci mieszanki betonowej lub betonu stwardniatego.

Dodatek - drobnoziarnisty sktadnik stosowany do betonu w celu poprawy pewnych witasciwosci lub uzyskania
specjalnych witasciwosci. Rozrdznia sie dwa typy dodatkdw nieorganicznych; prawie obojetne (typ 1) i posiadajgce
wtasciwosci pucolanowe lub utajone wtasciwosci hydrauliczne (typ II).

Kruszywo - ziarnisty materiat mineralny odpowiedni do stosowania do betonu. Kruszywa mogg by¢ naturalne,
pochodzenia sztucznego lub pozyskane z materiatu wczesniej uzytego w obiekcie budowlanym.

Kruszywo zwykte - kruszywo o gestosci ziarn w stanie suchym wiekszej niz niz 2000 kg/m?3, ale nie przekraczajgcej 3000
kg/m .

Cement - drobno zmielony materiat nieorganiczny, ktéry po zmieszaniu z wodg daje zaczyn, wigzacy i twardniejgcy w
wyniku hydratacji oraz innych proceséw, zachowujgcy po stwardnieniu wytrzymatosc i trwatosc takze pod woda.
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Catkowita zawartosc¢ wody - woda dodana oraz woda juz zawarta w kruszywie i znajdujaca sie na jego powierzchni a
takze woda w domieszkach i dodatkach zastosowanych w postaci zawiesin jak réwniez woda wynikajgca z dodania lodu
lub naparzania.

Efektywna zawartos¢ wody - réznica miedzy catkowitg iloscig wody w mieszance betonowej a iloscig wody
zaabsorbowang przez kruszywo.

Wspdtczynnik woda/cement (w/c) - stosunek efektywnej zawartosci masy wody do zawartosci masy cementu w
mieszance betonowe;.

Nasigkliwosc betonu - stosunek masy wody, ktdrg zdolny jest wchtongc beton do jego masy w stanie suchym.

Stopieri wodoszczelnosci - symbol literowo-liczbowy (np. W8) klasyfikujgcy beton pod wzgledem przepuszczalnosci
wody. Liczba po literze W oznacza dziesieciokrotng wartos¢ cisnienia wody w MPa, dziatajgcego na prébki betonowe.
Stopien mrozoodpornosci - symbol literowo-liczbowy (np. F150) klasyfikujacy beton pod wzgledem jego odpornosci na
dziatania mrozu. Liczba po literze F oznacza wymagang liczbe cykli zamrazania i odmrazania probek betonowych.
Klasa wytrzymatosci betonu - symbol literowo-liczbowy (np. C25/30) klasyfikujgcy beton pod wzgledem jego
wytrzymatosci na $ciskanie. Pierwsza liczba po literze C oznacza minimalng wytrzymatos$¢ charakterystyczng oznaczang
na prébkach walcowych fo i w N/mm? (MPa), druga liczba - minimalng wytrzymato$é charakterystyczng oznaczang na
prébkach szesciennych fe cibe W N/mm? (MPa).

Wytrzymatosc charakterystyczna betonu - warto$¢ wytrzymatosci, ponizej ktérej moze sie znalezé 5% populacji
wszystkich mozliwych oznaczen wytrzymatosci dla danej objetosci betonu.

Klasa ekspozycji betonu - okresla wymagania materiatowo-technologiczne dotyczgce odpornosci betonu na

oddziatywanie sSrodowiska przy zatozeniu co najmniej 50 lat eksploatacji. W zaleznosci od niej dobierany jest sktad,
klasa wytrzymatosci i struktura betonu.

Norma PN-EN 206-1 rozrdznia nastepujgce klasy ekspozycji, ktore zestawiono w ponizszej tabeli:

Klasa ekspozycji Oznaczenie |Opis Srodowiska
1. Brak zagrozenia agresjg Srodowiska lub X0 Betony niezbrojone i niezawierajgce innych elementéw
zagrozenia korozja metalowych. Betony zbrojone bardzo suche.
2. Korozja spowodowana karbonatyzacja XC1 Suche lub stale mokre
XC2 Mokre, sporadycznie suche
XC3 Umiarkowanie wilgotne
Xc4a Cyklicznie mokre i suche
3. Korozja spowodowana chlorkami XD1 Umiarkowanie wilgotne
niepochodzgcymi z wody morskiej XD2 Mokre, sporadycznie suche
XD3 Cyklicznie mokre i suche
4. Korozja spowodowana chlorkami z wody XS1 Narazenie na dziatanie soli zawartych w powietrzu, ale
morskiej nie na bezposredni kontakt z wodg morskg
XS2 State zanurzenie
XS3 Strefy ptywow, rozbryzgdw i aerozoli
5. Agresywne oddziatywanie XF1 Umiarkowanie nasycone wodg bez sSrodkéw
zamrazania/rozmrazania bez odladzajgcych
srodkow odladzajacych albo ze $rodkami XF2 Umiarkowanie nasycone woda ze $rodkami
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odladzajacymi XF3 Silnie nasycone wodg bez $rodkéw odladzajgcych
XF4 Silnie nasycone wodg ze Srodkami odladzajgcymi
6. Agresja chemiczna XAl Srodowisko chemicznie mato agresywne
XA2 Srodowisko chemicznie $rednio agresywne
XA3 Srodowisko chemicznie silnie agresywne

W wymaganiach dotyczacych kazdej klasy ekspozycji nalezy okreslic:

®  dopuszczalne rodzaje i klasy sktadnikow,

®  maksymalny wspétczynnik w/c,

®  minimalng zawartos¢ cementu,

®" minimalng klase wytrzymatosci na sciskanie betonu (opcjonalnie),

"  minimalng zawartos$¢ powietrza w mieszance betonowej - jesli dotyczy.

Specyfikacja - koricowe zestawienie udokumentowanych wymagan technicznych dotyczacych wykonania lub sktadu
betonu, podane producentowi.

Specyfikujgcy - osoba lub jednostka ustalajaca specyfikacje mieszanki betonowej i stwardniatego betonu.
Producent - osoba lub jednostka produkujgca mieszanke betonowsa.
Wykonawca - osoba lub jednostka stosujgca mieszanke betonowg do wykonania konstrukcji lub elementu.

Okres uzytkowania - okres, w ktérym stan betonu w konstrukcji odpowiada wymaganiom eksploatacyjnym
dotyczacym tej konstrukcji, pod warunkiem, ze jest ona witasciwie uzytkowana.

Badanie wstepne - badanie lub badania majace na celu sprawdzenie przed podjeciem produkcji, jaki powinien by¢
sktad nowego betonu lub rodziny betondw, aby spetnit wszystkie okreslone wymagania dotyczace mieszanki betonowe;j
i betonu stwardniatego.

Badanie identycznosci - badanie majgce na celu okreslenie czy wytypowane zaroby lub tadunki pochodzg z
odpowiednie]j populacji.

Badanie zgodnosci - badanie wykonywane przez producenta w celu oceny zgodnosci betonu

Ocena zgodnosci - systematyczne badanie stopnia, w jakim wyrdb spetnia wyspecyfikowane wymagania.
Oddziatywanie srodowiska - takie oddziatywania chemiczne i fizyczne na beton, ktére wptywaja na niego lub na
zbrojenie lub na inne znajdujgce sie w nim elementy metalowe, a ktére nie zostaty uwzglednione jako obcigzenia w
projekcie konstrukcyjnym.

Weryfikacja - potwierdzenie przez sprawdzenie obiektywnych dowodow, ze wyspecyfikowane wymagania zostaty
spetnione.

Obiekt inzynierski - do takich obiektdw zaliczamy: obiekty mostowe, tunele, przepusty i konstrukcje oporowe.
Obiekt mostowy - budowla przeznaczona do przeprowadzenia drogi, samodzielnego ciggu pieszego lub pieszo-

rowerowego, szlaku wedrowek zwierzat dziko zyjgcych lub innego rodzaju komunikacji gospodarczej nad przeszkoda
terenowa a w szczegdlnosci: most, wiadukt, estakade, ktadke.

Tunel - budowla przeznaczona do przeprowadzenia drogi, samodzielnego ciggu pieszego lub pieszo-rowerowego,
szlaku wedréwek zwierzat dziko zyjacych lub innego rodzaju komunikacji gospodarczej przez lub pod przeszkoda
terenowa a w szczegdlnosci: tunel, przejscie podziemne.

Przepust - budowla o przekroju poprzecznym zamknietym lub otwartym, przeznaczona do przeprowadzenia ciekow,
szlakow wedrowek zwierzat dziko zyjacych lub urzadzen technicznych przez korpus drogi.

Konstrukcja oporowa - budowla przeznaczona do utrzymywania w stanie statecznosci uskoku naziomu gruntéw
rodzimych lub nasypowych.
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2. Materiaty

Wymagania dotyczgce jakosci mieszanki betonowej regulujg postanowienia odpowiednich polskich normi
,Rozporzgdzenie Ministra Transportu i Gospodarki Morskiej z dnia 30 maja 2000 r. w sprawie warunkdéw technicznych,
jakim powinny odpowiada¢ drogowe obiekty inzynierskie i ich usytuowanie".

2.1. Sktadniki mieszanki betonowej

Sktadniki betonu zgodnie z PN-EN 206-1 nie powinny zawiera¢ substancji szkodliwych w ilosciach

mogacych obnizaé trwatosé betonu lub spowodowac korozje zbrojenia. Ustalona ogdlna przydatnos¢ danego skfadnika
nie oznacza, ze moze on byc¢ stosowany w kazdej sytuacji i do kazdego sktadu betonu.

Jesli nie ma normy europejskiej dotyczgcej danego sktadnika, gdy nie jest on w niej uwzgledniony lub gdy dany
sktadnik jest znaczgco niezgodny z wymaganiami takiej normy, okreslenie przydatnosci tego sktadnika mozna
przeprowadzi¢ na podstawie europejskiej aprobaty technicznej, dotyczacej zastosowania danego sktadnika,
odpowiedniej normy krajowej lub postanowien przyjetych w kraju stosowania betonu, dotyczacych jego zastosowania.

2.2. Cement - wymagania i badania

Cement pochodzacy z kazdej dostawy musi spetnia¢ wymagania zawarte w PN-EN 197-1. Dla betondw konstrukcyjnych
dopuszczalne jest stosowanie wytgcznie cementu portlandzkiego niskoalkalicznego czystego (bez dodatkéw) - CEM | o
nastepujgcych klasach zaleznych od klas betonu:

®  do betondw klasy C16/20i C20/25 - cement klasy 32,5 NA;

®  do betondw klasy C25/30i C30/37 - cement klasy 42,5 NA;

" do betondéw klasy C35/45 i wiekszej - cement klasy 52,5 NA.

Do kazdej partii dostarczonego cementu musi by¢ dotgczone swiadectwo jakosci (atest) wraz z wynikami badan z
uwzglednieniem wymagan , Rozporzgdzenia Ministra Transportu i Gospodarki Morskiej z dnia 30 maja 2000 r. w
sprawie warunkéw technicznych, jakim powinny odpowiadac drogowe obiekty inzynierskie i ich usytuowanie". Znak
zgodnosci umieszczony przez producenta na opakowaniach musi by¢ potwierdzony odpowiednim certyfikatem
wydanym przez jednostke certyfikujgcy a okreslajgcym zgodnosé z normami przedmiotowymi.

Cement pochodzacy z kazdej dostawy przed uzyciem do wykonania mieszanki betonowej musi byé poddany badaniom
wg norm: PN-EN 196-1, -2, -3, -5, -6, -7 i -21. Wyniki nalezy oceni¢ wg PN-EN 197-1.

2.3. Kruszywo

Do betonu nalezy stosowac kruszywo mineralne odpowiadajgce wymaganiom normy PN-EN 12620, z tym, ze marka
kruszywa nie powinna by¢ nizsza niz symbol liczbowy klasy betonu. Ponadto zgodnie z ,Rozporzadzeniem Ministra
Transportu i Gospodarki Morskiej z dnia 30 maja 2000 r. w sprawie warunkdw technicznych, jakim powinny
odpowiada¢ drogowe obiekty inzynierskie i ich usytuowanie" kruszywo powinno odpowiada¢ wymaganiom, ktére
zestawiono ponize;j.

2.4. Kruszywo grube - wymagania i badania

Kruszywo do betonu powinno charakteryzowac sie statoscig cech fizycznych i jednorodnoscia uziarnienia, pozwalajaca
na wykonanie partii betonu o statej jakosci. Poszczegdlne rodzaje i frakcje kruszywa musza by¢ sktadowane oddzielnie,
na umocnionym i czystym podtozu, w sposdb uniemozliwiajgcy mieszanie sie. W przypadku stosowania kruszywa
pochodzacego z réznych zrédet nalezy spowodowac, aby udziat tych kruszyw byt jednakowy dla catej konstrukcji
betonowe;.

Do betonu klasy C12/15 mozna stosowac mieszanke zwirowo-piaskowg okreslong w PN-EN 12620.
Do betonu klasy C20/25 mozna stosowac zwir o maksymalnym wymiarze ziarna do 32 mm.

Do betonu klasy C25/30 i wyzszej nalezy stosowac wytgcznie grysy granitowe, bazaltowe lub z innych skat zbadanych
przez uprawniong jednostke badawczg o maksymalnym wymiarze ziarna do 16 mm, spetniajgce nastepujace

wymagania:
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a. zawartosc pytéw i zanieczyszczen:
Rodzaj zanieczyszczenia Dopuszczalna zawartos$¢ w kruszywie
L
Pyty mineralne do1l%
Zanieczyszczenia obce do 0,25 %
Zanieczyszczenia organiczne *)
Ziarna nieforemne do20%
Grudki gliny 0%
*) W ilosci nie dajgcej barwy ciemniejszej od wzorcowe;j
b. wiasciwosci fizyczne i chemiczne kruszywa:
Wiasciwosci Dopuszczalna zawartos¢ w kruszywie

Wskaznik rozkruszenia:-
grysy granitowe

grysy bazaltowe i inne

do 16% do 8 %

Nasigkliwos¢

do 1,2%

Mrozoodpornos$¢

do2% *)do 10%  **)

Reaktywnos¢ alkaliczna z cementem (wg PN-B-

Ac=a aln sy

zwiekszenie wymiaréw liniowych < 0,1

Zawartosc¢ zwigzkow siarki do 0,1%
Zawartos¢ podziarna do5%
Zawartos¢ nadziarna do10%

*) Wg metody bezposredniej
**) Wg zmodyfikowanej metody bezposredniej (BN-84/6774-02)

Dostawca kruszywa jest zobowigzany do przekazania dla kazdej partii kruszywa wynikdw badan petnych wg PN-86/B-
06712/A1:97, PN-86/B-06714, PN-EN 933 i PN-EN1097 oraz wynikéw badania specjalnego dotyczgcego reaktywnosci
alkalicznej, w terminach przewidzianych przez Inzyniera. Na budowie nalezy dla kazdej partii kruszywa wykonaé
kontrolne badania niepetne obejmujgce:

®  oznaczenie sktadu ziarnowego, PN-EN 933-1:2000

®  oznaczenie ziaren nieforemnych, PN-78/B-06714/16

®  oznaczenie zawartosci zanieczyszczen obcych, PN-78/B-06714/12

®  oznaczenie zawartosci grudek gliny (oznaczac jak zawarto$é zanieczyszczen obcych),
®  oznaczenie zawartosci pytéw mineralnych, PN-78/B-06714/13.

W przypadku, gdy kontrola wykaze niezgodnos¢ cech danego kruszywa z wymaganiami, uzycie takiego kruszywa moze
nastgpic¢ po jego uszlachetnieniu (np. przez ptukanie lub dodanie odpowiednich frakcji kruszywa) i ponownym
sprawdzeniu. Nalezy prowadzi¢ biezgcg kontrole wilgotnosci kruszywa dla korygowania recepty roboczej betonu.

2.5. Kruszywo drobne - wymagania i badania

Kruszywem drobnym powinny by¢ piaski o uziarnieniu do 2mm pochodzenia rzecznego lub
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kompozycja piasku rzecznego i kopalnianego uszlachetnionego, spetniajgce wymagania:

a. w zakresie zawartosci okreslonych utamkiem masowym poszczegdlnych frakcji w stosie okruchowym:
ziarna nie wieksze niz 0,25 mm -14 do 19 %,
ziarna nie wieksze niz 0,50 mm - 33 do 48 %,
ziarna nie wieksze niz 1,00 mm - 57 do 76 %.

b. w zakresie cech fizycznych i chemicznych:
Rodzaj zanieczyszczenia Dopuszczalna zawartos$¢ w kruszywie
Pyty mineralne do 1,5%
Zanieczyszczenia obce do 0,25 %
Zawartosc¢ zwigzkoéw siarki do0,2%

Reaktywnos¢ alkaliczna z cementem (wg  |zwiekszenie wymiardow liniowych < 0,1

DAL 70 /D N4 4 [0 AN 0
Zanieczyszczenia organiczne *)
Grudki gliny 0%

*) W ilosci nie dajgcej barwy ciemniejszej od wzorcowe;j

Piasek pochodzacy z kazdej dostawy musi by¢ poddany badaniom niepetnym obejmujgcym:
®  oznaczenie sktadu ziarnowego, PN-EN 933-1:2000

®  oznaczenie zawartosci pytdw mineralnych, PN-78/B-06714/13

®  oznaczenie zawartosci zanieczyszczen obcych, PN-78/B-06714/12.

®  oznaczenie zawartosci grudek gliny (oznaczac jak zawarto$é zanieczyszczen obcych).

Nalezy zobowigzaé¢ dostawce do przekazywania dla kazdej partii piasku wynikow badan petnych oraz okresowo wynik
badania specjalnego dotyczacego reaktywnosci alkaliczne;.

2.6. Uziarnienie kruszywa

Uziarnienie kruszywa nalezy przyjmowac w zaleznosci od klasy ekspozycji betonu, klasy wytrzymatosci, trwatosci
konstrukcji i przyjetej metody projektowania sktadu mieszanki betonowej zgodnie z zaleceniami rozdziatu 5 oraz

zatgcznikiem J normy PN-EN 206-1.

Rdznice w uziarnieniu mieszanki kruszywa stosowanej do produkcji betonu i mieszanki przyjetej do ustalenia sktadu

betonu, nie powinny przekroczy¢ wartosci podanych w tablicy ponizej:

Frakcje mieszanki kruszywa Maksymalna réznica
Frakcje pytowo-piaskowe od 0 do 0,5 mm +10%

Frakcje piaskowe od 0 do 5 mm +10%

Zawartos$¢ poszczegolnych frakcji powyzej 5mm +20%

2.7. Woda zarobowa - wymagania i badania

Woda zarobowa do betonu powinna odpowiada¢ wymaganiom normy PN-EN 1008.

Jezeli wode do betonu stanowi woda pitna (np. czerpana z wodociggdw miejskich), to nie wymaga sie zadnych badan.
Oprdécz wody wodociggowej norma dopuszcza do stosowania:

®  wode odzyskiwang z proceséw produkcji betonu,

"  wode ze zrodet podziemnych,

" naturalng wode powierzchniowg i wode ze sciekdw przemystowych,
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®  wode morskg lub zasolong,
®  wode uzyskana z kanalizacji.

Powyisze rodzaje wody nalezy poddac wstepnej ocenie zgodnie z ponizszg tablica:

Cecha Wymaganie

Zawartosc olejow i ttuszczow Nie wiecej niz widoczne $lady

Zawartosc¢ detergentow Piana powinna znika¢ do 2 minut

Barwa Bladozétta lub jasniejsza (nie dotyczy wody

odzyskiwanej z produkcji betonu)

Zawiesiny Nie wiecej niz okreslona ilos¢ (nie dotyczy wody
Zapach Dc;pu;z'czaln\; zapac;1 jlak”vlvocliy pi;nej, bez zapachu
Kwasowos¢ p;I;4 T

Zawartosc substancji humusowych Jakosciowa ocena barwy po dodaniu NaOH

W zakresie wtasciwosci chemicznych norma stawia nastepujgce wymagania:
®  zawartos¢ chlorkéw < 400 mvai/l wody
= zawarto$¢ siarczandow < 2000 mg/| wody

= zawartos¢ alkaliow (w przeliczeniu na NaO) < 1500 mg/i wody, chyba, ze wykaze sig, ze nie nastgpi szkodliwa reakcja
krzemionki z alkaliami,

®  inne zanieczyszczenia szkodliwe (cukry, fosforany, azotany, otéw i cynk), jezeli oznaczenia jakosciowe dajg wynik
pozytywny to albo przeprowadza sie oznaczenia ilosciowe tych substancji, albo sprawdza sie czy nie wywierajg
szkodliwego wptywu na czas wigzania i wytrzymatosc¢ na Sciskanie.

Dopuszczalne maksymalne zawartosci cukrow, fosforandw jako P205, otowiu jako Pb2+ i cynku jako Zn2+ wynoszg po
100 mg/l wody, a azotanéw jako NO3-500 mg/I.

Wody ze zrédet podziemnych, wody powierzchniowe i ze sciekdw przemystowych bada sie przed pierwszym uzyciem i
nastepnie co miesiac, az do ustalenia jaka jest zmiennos¢ sktadu. Wéwczas czestotliwos¢ badan mozna zmniejszyc.

Wode morska lub zasolong bada sie przed pierwszym uzyciem, a nastepnie raz na rok i w razie
watpliwosci co do statosci sktadu.

Woda odzyskana z produkcji betonu powinna spetnia¢ wymagania dla wody zarobowej oraz nalezy zapewnic
jednorodnos¢ materiatu statego w jej sktadzie nalezy kontrolowac gestosc i na tej podstawie oceniac i uwzgledniaé
zawartos¢ masy materiatu statego dodawanego razem z wodg do nowej mieszanki betonowe;.

2.8. Domieszki i dodatki do betonu

Zaleca sie stosowanie do mieszanek betonowych domieszek chemicznych o dziataniu:
®  napowietrzajgcym,

= uplastyczniajgcym,

" przyspieszajacym lub opdzniajgcym wigzanie.

Dopuszcza sie stosowanie domieszek kompleksowych:

®  napowietrzajaco - uplastyczniajacych,
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" przyspieszajaco - uplastyczniajacych.

Domieszki do betondw mostowych muszg spetnia¢ wymagania PN-EN 934-2, posiadac Aprobaty Instytutu Badawczego
Drég i Mostéw oraz atest producenta. Badania domieszek przeprowadza sie zgodnie z PN-EN 480-1 do 12.

Catkowita ilos¢ domieszek, o ile sg stosowane, nie powinna przekracza¢ dopuszczalnej najwiekszej ilosci zalecanej
przez producenta domieszek oraz nie powinna by¢ wieksza niz 50g na 1kg cementu. Stosowanie domieszek w ilosciach
mniejszych niz 2g/kg cementu dopuszcza sie wytgcznie w przypadku wczesniejszego ich wymieszania z czescig wody
zarobowej. Ogdlng przydatnos¢ dodatkéw ustala sie dla:

= wypetniacza mineralnego zgodnie z PN-EN 12620

"  barwnikéw wg PN-EN 12878

= popiotu lotnego wg PN-EN 450

2.9. Beton

Sktad betonu nalezy tak dobrac aby spetni¢ wymagania okreslone dla betonu i mieszanki betonowej, tacznie z
konsystencjg, gestoscia, wytrzymatoscia, trwatoscig, ochrong przed korozjg stali w betonie, z uwzglednieniem procesu
produkcyjnego i planowanej metody realizacji prac betonowych.

2.10. Mieszanka betonowa

Sktad mieszanki betonowe]j powinien by¢ ustalony zgodnie z PN-EN 206-1 tak, aby przy najmniejszej ilosci wody zapewnié
szczelne utozenie mieszanki w wyniku zageszczania przez wibrowanie. Sktad mieszanki betonowej ustala laboratorium,
Wykonawcy lub wytwdrnia betondw i wymaga on zatwierdzenia przez Inzyniera. Zalecane wartosci graniczne dotyczace
sktadu zestawiono w Tab. F1 Zatgcznika F normy PN-EN 206-1. Prébki mieszanki betonowej do badan nalezy losowo
wybierad i pobieraé¢ zgodnie z PN-EN 12350-1.

Stosunek poszczegdlnych frakcji kruszywa grubego ustalany doswiadczalnie powinien odpowiadac¢ najmniejszej
jamistosci.

Zawartosc¢ piasku w stosie okruchowym powinna by¢ jak najmniejsza i jednoczesnie zapewnia¢ niezbedng urabialnos¢
przy zageszczeniu przez wibrowanie oraz nie powinna by¢ wieksza niz 42% - przy kruszywie grubym do 16mm.

Optymalng zawartos¢ piasku w mieszance betonowej ustala sie nastepujgco: z ustalonym optymalnym sktadem
kruszywa grubego wykonuje sie kilka (3-5) mieszanek betonowych o ustalonym teoretycznie stosunku w/cio
wymaganej konsystencji zawierajgcych rézng ale nie wiekszg od dopuszczalnej ilos¢ piasku, za optymalng ilo$¢ piasku
przyjmuje sie takg przy ktorej mieszanka betonowa zageszczona przez wibrowanie charakteryzuje sie najwiekszg masg
objetosciowa.

W przypadku, gdy kruszywo zawiera odmiany krzemionki podatne na reakcje z alkaliami, a beton narazony jest na
dziatanie Srodowiska wilgotnego nalezy zastosowa¢ odpowiednie Srodki ostroznosci, np. wg wytycznych podanych w
raporcie CEN CR 1901.

Warto$¢ wspoétczynnika A do wzoru Bolomey'a stosowanego do wyznaczenia wskaznika w/c charakteryzujgcego
mieszanke betonowa nalezy wyznaczy¢ doswiadczalnie. Wspétczynnik ten wyznacza sie na podstawie uzyskanych
wytrzymatosci betonu z mieszanek o réznych wartosciach w/c (mniejszych i wiekszych od wartosci przewidywanej
teoretycznie) wykonanych ze stosowanych materiatéw. Dla teoretycznego ustalenia wartosci wskaznika w/c w
mieszance mozna skorzystac z wartoSci parametru A podawanego w literaturze fachowej. Wspdtczynnik w/c nie moze
przekracza¢ wartosci podanych dla poszczegdlnych klas ekspozycji w tab. F1 zatacznika F normy PN-EN 206-1.
Maksymalne ilosci cementu w zaleznosci od klasy betonu sg nastepujgce:

= 400kg/m?3 - dla betonu klas C20/25 i C25/30,
" 450kg/m? - dla betonu klas C30/37 i wyzszych.
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Przy projektowaniu sktadu mieszanki betonowej zageszczanej przez wibrowanie i dojrzewajgcej w warunkach
naturalnych (srednia temperatura dobowa nie nizsza niz 10°C), Srednig wymagang wytrzymatos$¢ na sciskanie nalezy
okresli¢ jako réwna 1,3-fe cube

Konsystencja mieszanki betonowej powinna by¢ nie rzadsza od plastycznej - klasa S3 wg PN-EN 206-1. Sprawdzanie
konsystencji mieszanki przeprowadza sie metodg opadu stozka podczas

projektowania jej sktadu i nastepnie przy wytwarzaniu wg PN-EN 12350-1 do 2.

Zawartosc¢ chlorkow w betonie okresla sie jako procentowg zawartosé jonéw chloru w odniesieniu do masy cementu.
Do betonu zawierajgcego zbrojenie stalowe zwykte lub sprezajgce oraz inne elementy metalowe nie nalezy dodawac

chlorku wapnia oraz domieszek na bazie chlorkdéw. Sprawdzenie zawartosci chlorkéw oraz podziat na klasy podaje pkt
5.2.7 PN-EN 206-1.

Beton stosowany do konstrukcji mostowych powinien spetnia¢ wymagania mrozoodpornosci. W takim przypadku
obligatoryjne jest stosowanie domieszek napowietrzajgcych (minimalna zawartos$¢ powietrza zgodna z tab. F1
Zatacznika F do PN) lub stosowanie badan jego wtasciwosci uzytkowych. Zawartos$é powietrza w mieszance betonowej
bada sie metodg cisnieniowg wg PN-EN 12350-7.

Temperatura mieszanki betonowej w momencie dostarczenia nie powinna by¢ nizsza niz 5°C.

Wszelkie wymagania dotyczgce sztucznego chtodzenia lub podgrzewania mieszanki przed jej dostarczeniem powinny
by¢ uzgodnione miedzy producentem a wykonawcag i Inzynieram.

2.11. Stwardniaty beton

Beton do konstrukcji mostowych musi dodatkowo spetnia¢ wymienione ponizej wymagania:
" nasigkliwos¢ - do 5%,

"  mrozoodpornosé - ubytek masy nie wiekszy od 5%, spadek wytrzymatosci na Sciskanie nie wiekszy niz 20% po 150
cyklach zamrazania i odmrazania,

®  wodoszczelnosc¢ - wieksza od 0,8MPa.

Prébki do badan wytrzymatosciowych pobiera sie losowo po jednej rownomiernie w okresie betonowania, a nastepnie
przechowuje, przygotowuje i bada w wieku 28 dni zgodnie z normg PN-EN 12390-1 do 7. W przypadku nie spefnienia
warunku wytrzymatosci betonu na $ciskanie po 28 dniach dojrzewania, dopuszcza sie w uzasadnionych przypadkach,
za zgoda Inzyniera, spetnienie tego warunku w okresie pdzZniejszym, lecz nie dtuzszym niz 90 dni.

Jezeli prébki pobrane i badane jak wyzej wykazg wytrzymatosc nizszg od przewidzianej dla danej klasy betonu, nalezy
przeprowadzi¢ badania probek wycietych z konstrukcji.

Jezeli wyniki tych badan bedg pozytywne, to beton nalezy uznac za odpowiadajacy wymaganej klasie betonu. W
przeciwnym przypadku beton, ktéry nie spetnia warunkdéw niniejszej specyfikacji nalezy uznac za niezdatny w
konstrukcji i usungc go.

Dopuszcza sie pobieranie dodatkowych probek i badanie wytrzymatosci betonu na sciskanie w wieku wczesniejszym od
28 dni.

Dla okreslenia nasigkliwosci betonu, nalezy pobrac przy stanowisku betonowania, co najmniej 1 raz w okresie
produkcji mieszanki przeznaczonej do betonowania obiektu oraz kazdorazowo przy zmianie sktadnikow betonu,
sposobu ukfadania i zageszczania - po 3 probki o ksztatcie regularnym lub po 5 prébek o ksztatcie nieregularnym.
Prébki przechowywaé w warunkach laboratoryjnych i badaé w wieku 28 dni. Nasigkliwos¢ zaleca sie réwniez badaé na
probkach wycietych z konstrukgji.

Dla okreslenia mrozoodpornosci betonu, nalezy pobrac przy stanowisku betonowania - co najmniej 1 raz w okresie
produkcji mieszanki przeznaczonej do betonowania obiektu oraz kazdorazowo przy zmianie sktadnikéw i sposobu
wykonywania betonu - po 12 prébek regularnych o minimalnym wymiarze boku lub Srednicy prébki 100mm. Prébki
nalezy przechowywac w warunkach laboratoryjnych i bada¢ w wieku 90 dni. Zaleca sie bada¢ mrozoodpornos¢
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rowniez na prébkach wycietych z konstrukcji. Przy stosowaniu metody przyspieszonej, liczba préobek reprezentujgcych
dang partie betonu moze by¢ zmniejszona do 6, a badanie nalezy przeprowadzi¢ w wieku 28 dni.

Wymagany stopien wodoszczelnosci sprawdza sie, pobierajgc co najmniej 1 raz w okresie produkcji mieszanki
przeznaczonej do betonowania obiektu oraz kazdorazowo przy zmianie sktadnikow i sposobu wykonywania betonu -
po 6 prébek regularnych o grubosci nie wiekszej niz 160mm minimalnym wymiarze boku lub srednicy 100mm. Prébki
przechowywac nalezy w warunkach laboratoryjnych i badaé¢ w wieku 28 dni. Dopuszcza sie badanie wodoszczelnosci na
probkach wycietych z konstrukgji.

3. Sprzet
Roboty mozna wykonaé przy uzyciu dowolnego typu sprzetu zaakceptowanego przez Inzyniera.

Dozatory muszg mie¢ aktualne $wiadectwo legalizacji. Mieszanie sktadnikéw powinno sie odbywac wytgcznie w
betoniarkach o wymuszonym dziataniu (zabrania sie stosowania mieszarek wolnospadowych).

Betoniarki powinny umozliwia¢ rwnomierne rozprowadzenie sktadnikdw oraz uzyskanie jednorodnej konsystencji
mieszanki betonowej w danym czasie i przy danej wydajnosci mieszania.

Betoniarki samochodowe oraz urzgdzenia mieszajgce powinny byc¢ tak wyposazone, aby umozliwia¢ dostarczenie
jednorodnej mieszanki betonowej

Do podawania mieszanek nalezy stosowac pojemniki lub pompy przystosowane do podawania
mieszanek plastycznych.

Do zageszczania mieszanki betonowej nalezy stosowac wibratory z butawami o $rednicy nie wiekszej od 0,65
odlegtosci miedzy pretami zbrojenia lezacymi w ptaszczyznie poziomej, o czestotliwosci 6000 drgari/min. Belki i taty
wibracyjne stosowane do wyréwnania powierzchni betonu ptyt powinny charakteryzowac sie jednakowymi drganiami
na catej dtugosci.

Sprzet do badan powinien by¢ wzorcowany.

4, Transport

Transport mieszanki betonowej nie powinien powodowac segregacji sktadnikow, zmiany sktadu, zanieczyszczenia i
obnizenia temperatury mieszanki ponizej temperatury dopuszczalnej. Nalezy wykonywac go przy pomocy mieszalnikow
samochodowych (tzw. ,gruszka"). llos¢ "gruszek" nalezy dobraé tak, aby zapewni¢ wymagang szybkos¢ betonowania z
uwzglednieniem odlegtosci dowozu, czasu twardnienia betonu oraz koniecznej rezerwy w przypadku awarii samochodu.
Oraz uwzgledniania faktu, ze mieszanka betonowa nie moze dtugo czeka¢ na budowie na roztadowanie.

Podawanie i uktadanie mieszanki betonowej mozna wykonywac przy pomocy pompy do betonu lub innych sSrodkéw
zaakceptowanych przez Inzyniera

Czas transportu i wbudowania mieszanki nie powinien by¢ dtuzszy niz:
" 90 min. - przy temperaturze -+5 - +15°C,

® 70 min. - przy temperaturze +20°C,

® 30 min. - przy temperaturze +30°C.

Informacje o dostawie mieszanki betonowej ustala¢ zgodnie z rozdziatem 7 PN-EN 206-1.

5. Wykonanie robot

Ogodlne zasady wykonania robét podano w Specyfikacji DMU.00.00.00 ,,Wymagania ogdlne" pkt. 5. Wykonawca
przedstawi Inzynierowi do akceptacji projekt organizacji i harmonogram robot uwzgledniajgcy wszystkie warunki, w
jakich beda wykonywane roboty betonowe, projekty wykonawcze rusztowan i deskowan.

DEDALUS innowacje dla budownictwa Marcin tukasiewicz NIP 795-226-71-68
@ ul. Fryderyka Chopina 41/2, 20-023 Lublin REGON 180867653



Wykonanie dokumentacji technicznej modernizacji mostu w Nowym Gierattowie, w ciggu drogi gminne;j 72
o numerze ewidencji gruntéw 108 dr.

5.1. Zalecenia ogdlne

Rozpoczecie robot betoniarskich moze nastgpi¢ w oparciu o dostarczony przez Wykonawce szczegétowy program i
dokumentacje technologiczng (zaakceptowang przez Inzyniera) obejmujaca:

= wybor sktadnikéw betonu,

= opracowanie receptur laboratoryjnych i roboczych,

" sposob wytwarzania mieszanki betonowej,

B sposdb transportu mieszanki betonowej,

= kolejnosc i sposob betonowania,

=  wskazanie przerw roboczych i sposobu faczenia betonu w przerwach,
" sposoéb pielegnacji betonu,

= warunki rozformowania konstrukgji,

= zestawienie koniecznych badan.

Przed przystgpieniem do betonowania, powinna by¢ stwierdzona przez Inzyniera prawidtowos¢ wykonania wszystkich
robot poprzedzajgcych betonowanie, a w szczegdlnosci:

= prawidtowos¢ wykonania deskowan, rusztowan, usztywnien pomostow itp.,

= prawidtowos¢ wykonania zbrojenia,

= zgodnosc rzednych z projektem,

" czysto$¢ deskowania oraz obecnosé wktadek dystansowych zapewniajgcych wymagang wielkosé otuliny,
®  przygotowanie powierzchni betonu uprzednio utozonego w miejscu przerwy roboczej,

= prawidtowos¢ wykonania wszystkich robét zanikajgcych, miedzy innymi wykonania przerw

= dylatacyjnych, warstw izolacyjnych,

" prawidtowos$¢ rozmieszczenia i niezmiennosé ksztattu elementéw wbudowywanych w betonowg konstrukcje
(kanaty, wpusty, sgczki, kotwy, rury itp.),
= gotowos¢ sprzetu i urzadzen do prowadzenia betonowania.

Roboty betoniarskie muszg by¢ wykonane zgodnie z wymaganiami norm: PN-EN 206-1 i PN-B-06251 oraz ustawg
,Rozporzadzenie Ministra Transportu i Gospodarki Morskiej z dnia 30 maja 2000 r. W sprawie warunkow technicznych
jakim powinny odpowiadac drogowe obiekty inzynierskie i ich usytuowanie".

5.2. Wytwarzanie i podawanie mieszanki betonowej

Wytwarzanie mieszanki betonowej powinno odbywac sie wytgcznie w wyspecjalizowanym zaktadzie produkcji betonu,
ktory moze zapewnic spetnienie zgdanych w STWiORB wymagan.

Tolerancja doktadnosci dozowania sktadnikéw do mieszanki betonowej nie przekraczac dla kazdej

objetosci réwnej 1m3 betonu lub wiekszej granic:

"=+ 3% wymaganej ilosci - przy dozowaniu cementu, wody, kruszywa i dodatkdw stosowanych w ilosciach >5 % w

stosunku do masy cementu;

" +5 % wymaganej ilosci - przy dozowaniu domieszek i dodatkdéw stosowanych w ilosciach > 5 % w stosunku do

masy cementu.
Cementy, kruszywa oraz dodatki proszkowe nalezy dozowaé masowo. Woda zarobowa, kruszywa

lekkie, domieszki oraz ciekte dodatki mogg by¢ dozowane masowo lub objetosciowo. W miejscu dozowania
sktadnikéw powinna by¢ dostepna udokumentowana instrukcja dozowania, zawierajaca dane o rodzaju i ilosci
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sktadnikéw. Dozatory muszg mieé aktualne swiadectwo legalizacji. Wagi powinny by¢ kontrolowane co najmniej raz w
roku. Urzadzenia dozujace wode i ptynne domieszki powinny by¢ sprawdzane co najmniej raz w miesigcu. Przy
dozowaniu sktadnikdow powinno sie uwzgledniac korekte zwigzang ze zmiennym zawilgoceniem kruszywa.

Mieszanie sktadnikéw powinno odbywac sie wytgcznie w betoniarkach o wymuszonym dziataniu (zabrania sie
stosowania mieszarek wolnospadowych). Czas mieszania nalezy ustali¢ dosSwiadczalnie, jednak nie powinien by¢ krétszy
niz 2 minuty. Mieszanie nalezy kontynuowa¢ do momentu uzyskania jednorodnego wyglgdu mieszanki betonowej.

Do podawania mieszanek betonowych nalezy stosowa¢ pojemniki o konstrukcji umozliwiajacej tatwe ich opréznianie
lub pompy przystosowanej do podawania mieszanek plastycznych. Przy stosowaniu pomp wymaga sie sprawdzenia
ustalonej konsystencji mieszanki betonowej przy wylocie. Mieszanki betonowej nie nalezy zrzuca¢ z wysokosci wiekszej
niz 0,75m od powierzchni, na ktérg spada. W przypadku, gdy wysokos¢ ta jest wieksza, nalezy mieszanke podawac za
pomoca rynny zsypowej (do wysokosci 3,0m) lub leja zsypowego teleskopowego (do wysokosci 8,0m) Przy
wykonywaniu elementéw konstrukcji monolitycznych nalezy przestrzega¢ dokumentacji technologicznej, ktéra
powinna uwzglednia¢ nastepujgce zalecenia:

= w fundamentach i korpusach podpdér mieszanke betonowg nalezy uktadac bezposrednio z pojemnika lub rurociggu
pompy, badz tez za posrednictwem rynny, warstwami o grubosci do 40cm, zageszczajac wibratorami wgtebnymi;
" przy wykonywaniu ptyt mieszanke betonowg nalezy uktada¢ bezposrednio z pojemnika lub rurociggu pompy;

" przy betonowaniu chodnikéw, gzymsdéw, wspornikdw, zamkow i stref przydylatacyjnych stosowac wibratory
wgtebne.

Przy zageszczaniu mieszanki betonowej nalezy stosowac nastepujgce warunki:

= wibratory wgtebne stosowac o czestotliwosci min. 6000 drgan na minute, z butawami o $rednicy nie wiekszej niz
0,65 odlegtosci miedzy pretami zbrojenia lezgcymi w ptaszczyznie poziomej;

®  podczas zageszczania wibratorami wgtebnymi nie wolno dotykac zbrojenia butawa wibratora;

®  podczas zageszczania wibratorami wgtebnymi nalezy zagtebia¢ butawe na gtebokosé 5-8cm w warstwe poprzednia
i przytrzymywac butawe w jednym miejscu w czasie 20-30s., po czym wyjmowac powoli w stanie wibrujgcym;

" kolejne miejsca zagtebienia butawy powinny by¢ od siebie oddalone o 1,4R, gdzie R jest promieniem skutecznego

dziatania wibratora; odlegtos¢ ta zwykle wynosi 0,3-0,5m,

= belki (faty) wibracyjne powinny by¢ stosowane do wyréwnania powierzchni betonu ptyt pomostow i
charakteryzowac sie jednakowymi drganiami na catej dtugosci;

®  czas zageszczania wibratorem powierzchniowym, lub belka (fatg) wibracyjng w jednym miejscu powinien wynosi¢
od 30 do 60s;

B zasieg dziatania wibratorow przyczepnych wynosi zwykle od 20 do 50cm w kierunku gtebokosciiod 1,0 do 1,5m w
kierunku dtugosci elementu; rozstaw wibratorow nalezy ustali¢ doswiadczalnie tak, aby nie powstawaty martwe
pola.

Przerwy w betonowaniu nalezy sytuowac w miejscach uprzednio przewidzianych i uzgodnionych z Projektantem.

Uksztattowanie powierzchni betonu w przerwie roboczej powinno by¢ uzgodnione z Projektantem, a w prostszych
przypadkach mozna sie kierowac zasadg ze powinna ona by¢ prostopadta do powierzchni elementu.

Powierzchnia betonu w miejscu przerwania betonowania powinna by¢ starannie przygotowana do potgczenia betonu
stwardniatego ze Swiezym przez usuniecie z powierzchni betonu stwardniatego, luznych okruchéw betonu oraz warstwy
szkliwa cementowego, oraz zwilzenie wodg i narzucenie warstwy kontaktowej z gestego zaczynu cementowego o

grubosci 2 -3 mm lub zaprawy cementowej 1:1 o grubosci 5mm.

Dopuszcza sie stosowanie warstw sczepnych posiadajgcych Aprobate Techniczng. Powyzsze zabiegi nalezy wykonaé
bezposrednio przed rozpoczeciem betonowania. W przypadku przerwy w uktadaniu betonu zageszczanym przez
wibrowanie, wznowienie betonowania nie powinno sie odby¢ pdzniej niz w ciggu 3 godzin lub po catkowitym
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stwardnieniu betonu. Jezeli temperatura powietrza jest wyzsza niz 20°C, to czas trwania przerwy nie powinien
przekraczac 2 godzin.

Po wznowieniu betonowania nalezy unika¢ dotykania wibratorem deskowania, zbrojenia i poprzednio utozonego
betonu.

W przypadku, gdy betonowanie konstrukcji wykonywane jest takze w nocy, konieczne jest wczesniejsze przygotowanie
odpowiedniego o$wietlenia, zapewniajgcego prawidtowe wykonawstwo robét i dostateczne warunki bezpieczenstwa
pracy.

5.3. Warunki atmosferyczne przy uktadaniu mieszanki betonowej i wigzaniu betonu

Betonowanie konstrukcji nalezy wykonywac wytgcznie w temperaturach nie nizszych niz plus 5°C, zachowujac warunki
umozliwiajgce uzyskanie przez beton o wytrzymatosci co najmniej 15MPa przed pierwszym zamarznieciem.

W wyjatkowych przypadkach dopuszcza sie betonowanie w temperaturze do -5°C, jednak wymaga to zgody Inzyniera
oraz zapewnienia temperatury mieszanki betonowej +20°C w chwili uktadania i zabezpieczenia uformowanego
elementu przed utratg ciepta w czasie co najmniej 7 dni. Temperatura mieszanki betonowej w chwili oprdzniania
betoniarki nie powinna by¢ wyzsza niz 35°C. Niedopuszczalne jest kontynuowanie betonowania w czasie ulewnego
deszczu - nalezy przed rozpoczeciem betonowania zabezpieczy¢ miejsce robdt za pomocg mat lub folii.

5.4. Pielegnacja betonu

Bezposrednio po zakonczeniu betonowania zaleca sie przykrycie powierzchni betonu lekkimi ostonami
wodoszczelnymi zapobiegajgcymi odparowaniu wody z betonu i chronigcymi beton przed deszczem lub
nastonecznieniem.

Przy temperaturze otoczenia wyzszej niz + 5° C nalezy nie pdzniej niz po 12 godz. od zakornczenia betonowania
rozpoczac pielegnacje wilgotnosciowg betonu i prowadzi¢ jg co najmniej przez 7 dni (przez polewanie co najmniej 3
razy na dobe). Przy temperaturze otoczenia + 15°C, i wyzszej, beton nalezy polewac w ciggu pierwszych 3 dni co 3
godziny w dzien i co najmniej 1 raz w nocy, a w nastepne dni jak wyzej.

Woda stosowana do polewania betonu powinna spetnia¢ wymagania normy PN-EN 1008.

W czasie dojrzewania betonu elementy powinny by¢ chronione przed uderzeniami i drganiami przynajmniej do chwili

uzyskania przez niego wytrzymatosci na $ciskanie co najmniej 15MPa.

5.5. Wykanczanie powierzchni betonu

Dla powierzchni betonéw obowigzujg nastepujace wymagania:

= wszystkie betonowe powierzchnie muszg by¢ gtadkie i réwne, bez zagtebiert miedzy ziarnami kruszywa,
przetomami i wybrzuszeniami ponad powierzchnie;

®  pekniecia i rysy sg niedopuszczalne;

= réwnos¢ powierzchni ustroju nosnego przeznaczonej pod izolacje powinna odpowiadaé¢ normowym wymaganiom,
wypuktosci i wgtebienia nie powinny by¢ wieksze niz 2mm.

Ostre krawedzie betonu, po rozdeskowaniu, powinny by¢ oszlifowane. Jezeli Projekt nie przewiduje specjalnego

wykonczenia powierzchni betonowych konstrukcji, to bezposrednio po rozebraniu deskowan nalezy wszystkie

wystajgce nierdwnosci wyréwnac za pomocg tarcz karborundowych i czystej wody. Wyklucza sie szpachlowanie

konstrukcji po rozdeskowaniu.

5.6.  Deskowania

Rusztowania i ich posadowienie dla ustroju niosgcego nalezy wykonac wedtug projektu technologicznego, opartego na
obliczeniach statyczno-wytrzymatosciowych. Rusztowania muszg uwzgledniaé podniesienie wykonawcze ustroju
niosgcego (podane w Pojekcie) oraz wptyw osiadania samych podpér tymczasowych przyjetych przez Wykonawce.
Sposdb posadowienia rusztowania nalezy uzgodnic z administratorem cieku lub rzeki oraz uzyskac wszelkie

pozwolenia.
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Projekt rusztowani i deskowania opracuje Wykonawca w ramach ceny kontraktowej i uzgodni z Inzynierem.
Konstrukcja deskowan powinna by¢ sprawdzana na sity wywotane parciem swiezej masy betonowej i uderzeniami przy
jej wylewaniu z pojemnikéw oraz uwzgledniac:

" szybko$¢ betonowania,

®  sposob zageszczania,

®  obcigzenia pomostami roboczymi.

Konstrukcja deskowania powinna spetnia¢ nastepujace warunki:

= zapewniaé odpowiednig sztywnosc¢ i niezmiennos¢ ksztattu konstrukgji,

= zapewniac jednorodng powierzchnie betonu,

= zapewnia¢ odpowiednig szczelnosc,

"  zapewniac tatwy ich montaz i demontaz oraz wielokrotnos¢ uzycia,

= wykazywac¢ odpornos¢ na deformacje pod wptywem warunkdw atmosferycznych.

Zaleca sie zastosowanie deskowan systemowych, ktore zapewniajg wysokg jakosc robét, tatwos¢ montazu i rozbiorki
oraz mogg by¢ uzywane wielokrotnie. Takie deskowania powinny mie¢ atest IBDiM. W przypadku stosowania
deskowan tradycyjnych zaleca sie wykonywac je ze sklejki. W uzasadnionych przypadkach na czes¢ deskowan mozna
uzy¢ desek z drzew iglastych Ill lub IV klasy. Minimalna grubos¢ desek 25mm.

Deski powinny mie¢ gtadka powierzchnie od strony styku z mieszankg betonowg. Nalezy zwrdcic szczegdlng uwage na
uszczelnienie stykdw scian z dnem, pofaczenia nalezy uszczelni¢ za pomocg tasm lub pianki. Sfazowania nalezy
wykonywac zgodnie z Projektem. Belki gzymsowe oraz gzymsy - wykonywane razem z pokrywami chodnikowymi -
muszg by¢ wykonywane w deskowaniu z zastosowaniem wyktadzin syntetykiem do deskowan. Otwory w konstrukgji i
osadzanie elementéw typu odcinki rur, tagczniki nalezy wykonaé wg wymagan Projektu.

5.7. Tolerancje wykonania deskowania

Dopuszcza sie nastepujace odchylenia od wymiaréw nominalnych przewidzianych projektem:

" rozstaw zeber deskowan £0.5% i nie wiecej niz 2cm

= grubos¢ desek jednego elementu deskowania: +0.2cm

®  odchylenie od pionu $ciany deskowania: +0.2% wysokosci $ciany i nie wiecej niz 0.5cm

®  prostoliniowos$¢ krawedzi zeber £0.1% (w kierunku ich dtugosci)

®  miejscowe nierdwnosci powierzchni deskowania (przy pomiarze fatg dtugosci 3.0 m) +0.2cm

= wymiary ksztattu elementu betonowego:

a. 0.2% wysokosci i nie wiecej niz 0.5cm;
b. 0.5% grubosci (szerokosci) i nie wiecej niz 0.5cm.
5.8. Dopuszczalne ugiecia deskowania

= wdeskach i belkach pomostéw: 1/200 |
= w deskach deskowan widocznych powierzchni betonowych lub zelbetowych: 1/400 |

®= w deskach deskowan niewidocznych powierzchni betonowych lub zelbetowych: 1/250 I.

6. Kontrola jakosci robot

Ogodlne zasady kontroli jakosci Robdt podano w Specyfikacji DM.00.00.00 ,Wymagania ogdlne" pkt. 6. Jezeli beton
poddany jest specjalnym zabiegom technologicznym, nalezy opracowacé plan kontroli jakosci betonu dostosowany do
wymagan technologii produkcji. W planie kontroli powinny by¢ uwzglednione badania przewidziane aktualng normg i
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niniejszymi STWiORB oraz ewentualnie inne, konieczne do potwierdzenia prawidtowosci zastosowanych zabiegdw

technologicznych. Badania powinny obejmowac:

6

Producent betonu jest odpowiedzialny za ocene zgodnosci betonu z wyspecyfikowanymi wymaganiami. W tym celu
producent powinien wykona¢ badania zestawione w ponizszej tabeli:

badanie sktadnikow betonu,
badanie mieszanki betonowej,

badanie stwardniatego betonu.

. Kontrola produkcji betonu

Rodzaj badania Metoda badania Termin lub czesto$¢ badania
Badania 1) Badanie cementu PN-EN 196-3 Bezposrednio przed uzyciem kazdej
sktadnikéw |- czasu wigzania PN-EN 196-6 dostarczonej partii cementu
betonu - stato$é objetosci PN-EN 196-1

- obecnosci grudek

- wytrzymatosc

2) Badanie kruszywa PN-EN 933-1 Bezposrednio przed uzyciem kazdej

- skfadu Ziarnowego PN-EN 933-3 dOStarczonej partll krUSZyWa

- ksztattu ziarn PN-EN 933-9

- zawartosci pytéw PN-B-06714/12

- zawartosci zanieczyszczen PN-EN 1097-6

- nasigkliwosci

3) Badanie wody PN-EN 1008 Przy rozpoczeciu robot i w przypadku

stwierdzenia zanieczyszczen

4) Badanie dodatkdw i PN-EN 480-1do 12 |Badanie kazdej domieszki bezposrednio

domieszek przed uzyciem

Rodzaj badania Metoda badania Termin lub czestos¢ badania

wedtug

Badania 1) Konsystencji PN-EN 12350-2, Przy projektowaniu recepty i dalej
mieszanki -3,-4 lub -5 zgodnie z tab. 13 PN-EN 206-1
betonowej ) cectosci PN-EN 12350-6 Codziennie

3) Zawartosci powietrza PN-EN 12350-7 jw.
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Badania 1) Wytrzymatosci na PN-EN 12390-1 do 3 |Po ustaleniu recepty i po wykonaniu
stwardniate | ¢ciskanie kazdej partii betonu zgodnie z tab. 13
go betonu PN-EN 206-1, oznaczana po 28 dniach
2) Wytrzymatosci na zginanie PN-EN 12390-5 jw.
3) Wytrzymatosci na rozcigganie |PN-EN 12390-6 jw.

przy roztupywaniu

4) Gestosci betonu PN-EN 12390-7 jw.

5) Gtebokosci penetracji wody |[PN-EN 12390-8 jw.

Przy kontroli produkcji nalezy uwzgledni¢ wymagania rozdziatéw 8, 9i 10 PN-EN 206-1 oraz tablic 20 do 24 tej normy.

6.2. Badania kontrolne betonu na budowie

Na Wykonawcy spoczywa obowigzek zapewnienia wykonania badan laboratoryjnych (przez wtasne laboratoria lub
inne uprawnione) przewidzianych normg PN-EN 12350-1 do 7 i ,,Rozporzadzeniem Ministra Transportu i Gospodarki
Morskiej z dnia 30 maja 2000 r. w sprawie warunkéw technicznych, jakim powinny odpowiada¢ drogowe obiekty
inzynierskie i ich usytuowanie". Ponadto gromadzenie, przechowywanie i okazywanie Inzynierowi wszystkich wynikéw
badan dotyczacych jakosci betonu i stosowanych materiatéw.

Prébki mieszanki betonowej nalezy losowo wybierac i pobiera¢ zgodnie z PN-EN 12350-1.

W warunkach budowy przeprowadzi¢ badanie konsystencji dostarczonej mieszanki metodg stozka opadu wg PN-EN
12350-2. Réznica wysokosci formy i stozka zwana opadem, wyznaczona z doktadnoscig do 10 mm, jest wskaznikiem
konsystencji. Ocena konsystencji mieszanki betonowej polega na poréwnaniu wynikow pojedynczych pomiaréw z
wielkoscig wymagang wg tab. 3 PN-EN 206-1. Jesli w dwdch kolejnych badaniach nastgpito sciecie czesci mieszanki z
masy préobki dostarczony tadunek nie nadaje sie do wbudowania.

Dla betonu stwardniatego nalezy sprawdzi¢ wytrzymatosc na Sciskanie wg PN-EN 12390-3.

Dla okreslenia wytrzymatosci betonu wbudowanego w konstrukcje nalezy w trakcie betonowania
pobieraé probki kontrolne w postaci podanej w PN-EN 12390-1 w ilosci nie mniejszej niz:

® 1 prébka na 50 m3 betonu,

® 3 prébki na partie betonu.

Prébki pobiera sie losowo po jednej rownomiernie w okresie betonowania, a nastepnie przechowuje, przygotowuje i
bada w wieku 28 dni zgodnie z normg PN-EN 12390-1 do -4. W przypadku nie spetnienia warunku wytrzymatosci
betonu na $ciskanie po 28 dniach dojrzewania, dopuszcza sie w uzasadnionych przypadkach, za zgodg Inzyniera,
spetnienie tego warunku w okresie pézniejszym, lecz nie dtuzszym niz 90 dni.

Jezeli prébki pobrane i badane jak wyzej wykazg wytrzymatosc¢ nizszg od przewidzianej dla danej klasy betonu, nalezy
przeprowadzi¢ badania prébek wycietych z konstrukgji. Jezeli wyniki tych badan beda pozytywne, to beton nalezy uznac
za odpowiadajgcy wymaganej klasie betonu. W przeciwnym przypadku beton, ktéry nie spetnia warunkéw niniejszej
specyfikacji nalezy uznaé za niezdatny w konstrukcji i usungc¢ go.

Dopuszcza sie pobieranie dodatkowych prébek i badanie wytrzymatosci betonu na sciskanie w wieku wcze$niejszym
od 28 dni.
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6.3. Tolerancje wymiardw betonowych konstrukcji mostowych

Podane nizej tolerancje wymiaréw nalezy traktowac jako miarodajne tylko wtedy, gdy Projekt nie przewiduje inaczej.
Dotyczg one konstrukcji monolitycznych i wykonanych z elementéw prefabrykowanych.

Dopuszczalne odchytki wymiarowe od okreslonych w Projekcie wynosza:

" dtugos¢ przesta £2cm,

= o$ podtuzna w planie £ 2,0cm,

= usytuowanie w planie belek podtuznych i poprzecznych + 2,0cm,

=" wymiary przekrojow dzwigaréw 1,0cm,

= grubosé ptyty pomostu £0,5cm,

= rzedne wysokosciowe +1,0cm.

Tolerancje dla fundamentéw:

®  wymiary £4,0cm

®  rdznice poziomu na ptaszczyznach widocznych - +1,0cm,

®  rdzinice poziomu ptaszczyzn niewidocznych - +2,0cm,

" rdznice gtebokosci +5,0cm (gtebiej), -2,0cm (ptycej)

®  rzedne wierzchu tawy £2,0cm,

®  ptaszczyzny i krawedzie odchylenie od pionu £2,0cm.

Tolerancje dla podpdr masywnych i stupowych i $cian:

®  pochylenie $cian i stupdw + 0,5% wysokosci (jednak dla stupdw nie wiecej niz 1,5cm),
" wymiary w planie £2,0cm dla podpdr masywnych, +1,0cm dla podpdr stupowych,

®  rzedne wierzchu podpory + 1,0cm.

7. Obmiar robét

Jednostka obmiaru jest 1 m3 betonu konstrukcji. Pfaci sie za wykonang i wbudowang ilo$é betonu wg projektu. Obmiar
obejmuje wykonanie elementéw wraz z deskowaniami i rusztowaniami.

8. Odbior robét
8.1. Zgodnosé robdt z Projektem i STWIORB

Roboty powinny by¢ wykonane zgodnie z Projektem, STWiIORB oraz pisemnymi decyzjami Inzyniera.

8.2. Odbidr robot zanikajacych lub ulegajgcych zakryciu

Podstawg odbioru Robét zanikajgcych lub ulegajgcych zakryciu jest:

pisemne stwierdzenie Inzyniera w Dzienniku Budowy o wykonaniu robdt zgodnie z Projektem i STWiORB inne pisemne
stwierdzenia Inzyniera o wykonaniu robét.

8.3. Odbidr koricowy

Odbidr koncowy odbywa sie po pisemnym stwierdzeniu przez Inzyniera w Dzienniku Budowy zakonczenia rbot
betonowych na podstawie wynikéw badan, inwentaryzacji geodezyjnej i spetnieniu innych warunkéw dotyczacych tych
rbét zawartych w umowie.

9. Podstawa ptatnosci

Cena wykonania robdt obejmuje:
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=  wykonanie projektow technologicznych rusztowan, deskowan, koniecznych pomostéw roboczych wraz
niezbednymi obliczeniami

®  yzgodnienie projektow z Inzynierem

=  zapewnienie niezbednych czynnikéw produkcji (poza zbrojeniem ptatnym oddzielnie),

= wykonanie deskowania i rusztowan, pomostéw roboczych i zabezpieczen

= dostarczenie i utozenie mieszanki betonowej w nawilzonym deskowaniu z jej zageszczeniem i pielegnacjg

" w razie betonowania w warunkach zimowych ogrzanie lub zabezpieczenie przed utratg ciepta mieszanki
betonowej w trakcie transportu, uktadania i dojrzewania

" wzmocnienie podtoza pod deskowanie i rusztowanie

®  zakup i dostarczenie na budowe wszystkich niezbednych materiatow

®  rozbidrke rusztowan, deskowan i pomostéw roboczych

®  wykonanie dojazddw i stanowisk roboczych dla sprzetu

®  oczyszczenie terenu robdt wraz z usunieciem materiatéw rozbiérkowych
= wykonanie wszystkich niezbednych pomiaréow, badan i sprawdzen

®  badanie mieszanki i przedstawienie Inzynierowi wynikdw

®  opracowanie recept mieszanek betonowych

®  oznakowanie miejsca roboét i jego utrzymanie

10. Przepisy zwigzane

PN-EN 196-1:1996 Metody badania cementu. Oznaczanie wytrzymatosci.

PN-EN 196-3:1996 Metody badania cementu. Oznaczanie czaséw wigzania i statosci objetosci
PN-EN 196-6:1997 Metody badania cementu. Oznaczanie stopnia zmielenia

PN-EN 196-7:1997 Metody badania cementu. Sposoby pobierania i przygotowania probek cementu
PN-B-19707 2003 Cement. Cement specjalny. Sktad, wymagania i kryteria zgodnosci.
PN-88/B-32250 Materiaty budowlane. Woda do betonu i zapraw.

PN-M-48090:1996 Rusztowania stalowe z elementow sktadanych do budowy mostow.
PN-B-03163-2:1998 Konstrukcje drewniane. Rusztowania. Wymagania.

PN-87/B-01100 Kruszywa mineralne. Kruszywa skalne. Podziat, nazwy i okreslenia

PN-86/B-06712 Kruszywa mineralne do betonu.

PN-76/B-06714/00 Kruszywa mineralne. Badania. Postanowienia ogdlne.

PN-76/B-06714/12 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie zawartos$ci zanieczyszczen obcych.
PN-78/B-06714/13 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczenie zawartos$ci pytdw mineralnych.
PN-91/B-06714/15 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczenie sktadu ziarnowego.
PN-78/B-06714/16 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczenie ksztattu ziaren.

PN-91/B-06714/34 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczenie reaktywnosci alkaliczne;j.
PN-77/B-06714/18 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie nasigkliwosci.

PN-77/B-06714/17 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie wilgotnosci.

PN-78/B-06714/26 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie zawartos$ci zanieczyszczen organicznych.

PN-78/B-06714/40 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie wytrzymato$ci na miazdzenie.
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PN-77/B-06714/07 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie gestosci nasypowe;.

PN-92/B-06714/46 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczenie potencjalnej reaktywnosci alkalicznej metodg szybka.
PN-78/B-06714/39 Kruszywa mineralne. Oznaczanie rozpadu zelazowego.

PN-88/B-06250 Beton zwykty.

PN-86/B-04320 Cement. Odbiorcza statystyczna kontrola jakosci.

PN-90/B-06240 Domieszki do betonu. Metody badan efektow oddziatywania domieszek na beton.

PN-63/B-06251 Roboty betonowe i zelbetowe. Wymagania techniczne.

PN-74/B-06261 Nieniszczgce badania konstrukcji z betonu. Metoda ultradzwiekowa badania wytrzymatosci betonu na
Sciskanie.

PN-74/B-06262 Nieniszczace badania konstrukcji z betonu. Metoda sklerometryczna badania wytrzymatosci betonu na
Sciskanie za pomocg mfotka Schmidta typu N.

PN-69/B-10260 Izolacje bitumiczne. Wymagania i badania przy odbiorze.

PN-81/B-03150.01 Konstrukcje z drewna i materiatéw drewnopochodnych. Obliczenia statyczne i projektowanie.
Materiaty.

PN-81/B-03150/03 Konstrukcje z drewna i materiatéw drewnopochodnych. Obliczenia statyczne i projektowanie.
Ztacza.

PN-S-10040:1999 Obiekty mostowe. Konstrukcje betonowe, zelbetowe i sprezone. Wymagania i badania.
PN-91/S-10042 Obiekty mostowe. Konstrukcje betonowe, zelbetowe i sprezone. Projektowanie.
PN-92/5-10082 Obiekty mostowe. Konstrukcje drewniane. Projektowanie.

PN-93/S-10080 Obiekty mostowe. Konstrukcje drewniane. Wymagania i badania.

PN-82/5-10052 Obiekty mostowe. Konstrukcje stalowe. Projektowanie

PN-92/S-10082 Obiekty mostowe. Konstrukcje drewniane. Projektowanie.

PN-92/D-95017 Surowiec drzewny. Drewno wielkowymiarowe iglaste. Wspdlne wymagania i badania.
PN-75/D-96000 Tarcica iglasta ogdlnego przeznaczenia.

PN-72/D-96002 Tarcica lisciasta ogdlnego przeznaczenia.

PN-D-97018:1998 Ptyty pilsniowe. Ptyty twarde zwykte. Wymagania.

PN-76/P-79005 Opakowania transportowe. Worki papierowe.

PN-82/C-04518 Analiza chemiczna. Oznaczanie matych zawartosci chlorkéw metoda turbidemetryczng

PN-EN 934-2:2002 Domieszki do betonu, zaprawy i zaczynu. Czes$é 2. Domieszki do betonu. Definicje, wymagania,
zgodnosé, znakowanie i etykietowanie

PN-EN 197-1:2002 Cement. Sktad, wymagania i kryteria zgodnosci dotyczgce cementéw powszechnego uzytku
PN-EN 196-1:2006 Metody badania cementu - Czes¢ 1: Oznaczanie wytrzymatosci

PN-EN 196-2:2006 Metody badania cementu - Cze$¢ 2: Analiza chemiczna cementu

PN-EN 196-3:2009 Metody badania cementu - Cze$¢ 3: Oznaczanie czasOw wigzania i statosci objetosci

PN-EN 196-5:2006 Metody badania cementu - Cze$¢ 5: Badanie pucolanowosci cementow pucolanowych
PN-EN 196-6:1997 Metody badania cementu. Oznaczanie stopnia zmielenia

PN-EN 196-7:2009 Metody badania cementu - Cze$¢ 7: Metody pobierania i przygotowania prébek cementu
PN-EN 196-8:2005 Metody badania cementu - Czes¢ 8: Ciepto hydratacji — Metoda rozpuszczania

PN-EN 196-9:2005 Metody badania cementu - Cze$¢ 9: Ciepto hydratacji — Metoda semiadiabatyczna
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PN-EN 196-10:2008 Metody badania cementu - Cze$¢ 10: Oznaczanie w cemencie zawartosci chromu(VI)

rozpuszczalnego w wodzie

PN-EN 196-21:1997 Metody badania cementu. Oznaczanie zawartosci chlorkéw, dwutlenku wegla i alkaliow w
cemencie

Rozporzadzenie Ministra Transportu i Gospodarki Morskiej z dnia 30 maja 2000 w sprawie warunkow
technicznych, jakim powinny odpowiadac drogowe obiekty inzynierski i ich usytuowanie — Dziennik Ustaw nr
63 z dnia 30.05.2000r.

WP-DDP31 - Rusztowania dla budowy mostéw stalowych, zelbetowych lub betonowych.
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M.13.02.01 BETON HYDROTECHNICZNY
Zgodnie ze STWIORB M.13.03.01 Beton konstrukcyjny
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M.14.01.01 KONSTRUKCJA STALOWA USTROJU NIOSACEGO

1. Wstep

1.1. Przedmiot Specyfikacji

Przedmiotem niniejszej Specyfikacji s3 wymagania dotyczgce wykonania i odbioru wzmocnienia oraz wykonania
nowych elementdow ustroju niosgcego obiektu mostowego w ramach zadania ,,Wykonanie dokumentacji technicznej
modernizacji mostu w Nowym Gierattowie, w ciggu drogi gminnej o numerze ewidencji gruntéw 108 dr.”

1.2. Zakres stosowania STWIORB

Specyfikacja jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robét mostowych.

1.3. Zakres robét objetych STWIORB

Roboty, ktdrych dotyczy Specyfikacja obejmujg wszystkie czynnosci umozliwiajgce i majgce na celu
wykonanie warsztatowe i montaz na budowie konstrukcji stalowej ustroju niosgcego ze stali gatunku
S235J2+N.

Montaz na budowie wg niniejszej Specyfikacji dotyczy scalania konstrukcji ustroju niosgcego na placu
budowy w miejscu gdzie przewiduje dokumentacja techniczna. Scalanie odbywac sie moze czesciowo
na dojezdzie, a cze$ciowo na rusztowaniu zmontowanym zgodnie z projektem opracowanym przez
Wykonawce.

Odrebnymi Specyfikacjami ujete sg rowniez nastepujgce roboty:

M. 14.02.01 - Pokrywanie powtokami malarskimi konstrukcji stalowych

14. Okreslenia podstawowe

Okreslenia podane w niniejszej Specyfikacji s3 zgodne z obowigzujacymi odpowiednimi normami oraz
z okresleniami podanymi w Specyfikacji DM.00.00.00 . ,,Wymagania ogdlne".

Inspektor Transportowego Dozoru Technicznego (TDT) - pracownik Transportowego Dozoru
Technicznego upowazniony do odbioru technicznego wyrobéw hutniczych. TDT wykonuje czynnosci
dozoru technicznego zgodnie z certyfikatem nadanym przez Polskie Centrum Akredytacji.

Komisja Kwalifikacyjna Ministerstwa Transportu - organ MT nadajgca prawo wykonywania mostéw
drogowych, pieszych i kolejowych o konstrukcji stalowej przedsiebiorstwom wytwarzajgcym
konstrukcje i wykonujgcym montaze i remonty mostow.

Swiadectwo odbioru - dokument kontroli oparty na kontroli odbiorczej zgodny z norma PN-EN
10204:2006.

Kontrola odbiorcza - kontrola przeprowadzana przed wysytkg, wedtug specyfikacji wyrobu, na
wyrobach majgcych stanowi¢ dostawe, lub na partiach wyrobow, ktérych czes¢ ma stanowic dostawe,
w celu sprawdzenia, czy te wyroby spetniajg wymagania podane w zamowieniu.

Specyfikacja wyrobu - kompletne szczegétowe wymagania techniczne zwigzane z zamodwieniem,
podane w formie pisemne, uzgodnione i potwierdzone przy zamawianiu.

1.5. Ogdlne wymagania dotyczace robdt

Wykonawca robdt jest odpowiedzialny za jakosc¢ ich wykonania oraz za zgodnosc¢ z Rysunkami, Specyfikacjami i
poleceniami inzyniera. Ogdlne wymagania dotyczgce robdt podano w Specyfikacji DMU.00.00.00.
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2. Materiaty

2.1. Zatwierdzenie uzytych materiatéw.

Akceptacja zgtoszonych w programach wytwarzania i montazu dostawcéw materiatdw nie oznacza akceptacji
materiatéw. Wykonawca przedktada Inzynierowi udokumentowanie odpowiedniej jakosci wszystkich partii materiatow.
Stosowa¢ mozna wytgcznie materiaty, ktére posiadajg wymagane oznakowanie i dokumenty kontroli.

2.2. Stal konstrukeyjna

Gatunki stali konstrukcyjnej.

Do wytwarzania konstrukcji nalezy stosowac stal S235J2+N (wyroby ptaskie i wyroby dtugie).
Tryb postepowania przy dostawach stali

Wyroby ze stali konstrukcyjnej przeznaczone do wytworzenia stalowej konstrukcji mostowej podlegajg odbiorowi
dokonywanemu przez Inzyniera.

Wyroby ze stali konstrukcyjnej przeznaczone do wytworzenia stalowej konstrukcji mostowej musza:
" mie¢ oznakowanie CE zgodnie z PN-EN 10025-1:2007
®  by¢ udokumentowane swiadectwami odbioru 3.2 ,,rodzaj 3.2" wg PN-EN 10204:2006
= spetnia¢ wymagania normy PN-89/S-10050 oraz okre$lone w normach przedmiotowych
a. dla rur: PN-EN 10210-1(U) i 10210-2 (U),
b. dla blach uniwersalnych i grubych: PN-EN 10025-1 i PN-EN 10025-2;
C. dla walcowki, pretow i ksztattownikdéw wg PN-84/H-93000 i PN-85/H-93001,

d. dla katownikdéw réwnoramiennych: PN-EN  10056-2:1998, PN-EN 10056-2/Ap1, PN-EN
10056-1

e. dla katownikéw nierownoramiennych: PN-EN 10056-2, PN-EN 10056-2/Ap1, PN-EN 10056-1

f. dla ceownikéw: PN-EN 10279

g. dla teownikéw wg PN-91/H-93406

h. dla dwuteownikéw: PN-91/H-93407
2.3. taczniki i materiaty spawalnicze.

Na Wytworcy konstrukcji cigzy obowigzek egzekwowania od dostawcdw atestéw potwierdzajgcych spetnienie wymagan
postawionych w normie przedmiotowej dotyczacej danego wyrobu lub materiatu. Atesty muszg by¢ przedstawione
wraz z dostawg kazdej partii tacznikdw i materiatéw spawalniczych. Badania, ktore warunkujg wystawienie atestow
Wytworca tacznikdw lub materiatow spawalniczych przeprowadza na wtasny koszt. Materiaty pochodzgce z zapaséw
Wytworcy konstrukcji powinny by¢ atestowane, jezeli s3 uznane przez Inzyniera za konieczne, na koszt wtasny
Wytwarcey konstrukcji. Spetnione muszg by¢ wymagania PN-89/5-10050 i norm przedmiotowych:

= dla nakretek do Srub: PN-EN ISO 4034, PN-EN ISO 4032, PN-EN ISO 8673
® dla nakretek niskich stosowanych jako przeciwnakretka: PN-EN ISO 8675, PN-EN ISO 4035

= dla podkfadek pod sruby: PN-EN ISO 7089, PN-EN ISO 4759-3, PN-EN ISO 7091, PN-EN ISO 7089, PN-77/M-82008,
PN-79/M-82009 i PN-79/M-82018,

= dla elektrod: PN-91/M-69430 i PN-EN ISO 2560
=  dla drutéw spawalniczych: PN-EN 440, PN-EN 756, PN-EN 1668
= dla topnikéw do spawania tukiem krytym wg PN-EN 760

=  dla topnikéw do spawania zuzlowego wg PN-67/M-69356.
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Wytworca powinien przestrzega¢ okreséw waznosci stosowania elektrod wedtug gwarancji dostawcy. taczniki
powinny by¢ przechowywane w suchych i przewietrzanych pomieszczeniach z zapewnieniem ochrony przed korozjg i
w sposOb umozliwiajgcy segregacje na poszczegdlne asortymenty. Materiaty spawalnicze nalezy przechowywac ponad
podtogg w suchych, przewietrzanych i ogrzewanych pomieszczeniach. taczniki i materiaty spawalnicze przeznaczone
do wytworzenia okreslonej stalowej konstrukcji mostowej powinny by¢ oddzielone od pozostatych.

3. Sprzet

W projekcie organizacji montazu obowigzani sg do przedstawienia inzynierowi do akceptacji wykazu zasadniczego
sprzetu. Inzynier jest uprawniony do sprawdzenia, czy urzadzenia dzwigowe i zbiorniki ciSnieniowe posiadajg wazne
Swiadectwa wydane przez Urzagd Dozoru Technicznego.

Wykonawca na zgdanie Inzyniera jest zobowigzany do probnego uzycia sprzetu w celu sprawdzenia jego przydatnosci.
Sprawdzenie powinno odbywad sie w obecnosci przedstawiciela inzyniera.

4. Transport

41. Transport od dostawcy i sktadowanie stali konstrukcyjnej u wytworcy

Zatadunek, transport, roztadunek i sktadowanie wyrobdw ze stali konstrukcyjnej powinny odbywad sie

tak, aby powierzchnia stali byta zawsze czysta, wolna zwtaszcza od substancji aktywnych chemicznie i zanieczyszczen
mogacych utrzymywac wilgo¢. Wyroby ze stali konstrukcyjnej powinny by¢

utrzymywane w stanie suchym i sktadowane nad gruntem na odpowiednich podporach eliminujacych
kontakt z podtozem i wodg Sktadowiska winny by¢ zadaszone. Konstrukcja powinna by¢ uktadana w
sposob eliminujgcy gromadzenie sie wod opadowych lub $niegu.

Niedopuszczalne jest dtugotrwate sktadowanie stali niezabezpieczonych przed opadami.

Wyroby ze stali konstrukcyjnej przeznaczone do wytwarzania okreslonej stalowej konstrukcji mostowej
powinny by¢ oddzielone od pozostatych.

Wyroby ze stali konstrukcyjnej musza posiadac¢ oznaczenia i cechy zgodnie z PN-EN 10025

i PN-EN 10210. Oznaczenia i cechy muszg by¢ zachowane w catym procesie wytwarzania konstrukcji.

4.2, Transport na miejsce montazu

Wszystkie elementy konstrukcji powinny by¢ tadowane na srodki transportu w ten sposdb, aby mogty by¢
transportowane i roztadowywane bez powstania nadmiernych naprezen, deformacji lub uszkodzen. Zalecane jest
transportowanie konstrukcji w takiej pozycji w jakiej bedzie eksploatowana. Ze wzgledu na tatwosc ich uszkodzenia
szczegblnie chronione muszg by¢ elementy potaczen/stykéw montazowych.

Ze wzgledu na mozliwos¢ wyboczenia we wszystkich rodzajach konstrukcji nalezy odpowiednio usztywnic¢ elementy
wiotkie na czas zatadunku i transportu. Drobne elementy takie jak blachy naktadkowe czy blachy stanowiace
potaczenia musza by¢ jednoznacznie oznakowane i umieszczone w miejscu zamocowania przy pomocy Srub
montazowych. Elementy drobnowymiarowe takie jak sSruby, podktadki, nakretki czy drobne blachy powinny by¢
przewozone w zamknietych pojemnikach. DZzwigary powinny by¢ transportowane w pozycji pionowej i ta pozycja
powinna by¢ zachowana we wszystkich fazach transportu i montazu konstrukcji. W pewnych przypadkach mogg byc¢
one transportowane w innej pozycji jesli bedg odpowiednio zabezpieczone przed utratg statecznosci i innymi
uszkodzeniami. Inzynier w razie potrzeby moze zgda¢ wykonania odpowiednich obliczen. Sposéb mocowania
elementéw musi wykluczy¢é mozliwosc przemieszczenia, przewrdcenia lub zsuniecia sie ich w czasie transportu.
Przewozone elementy powinny by¢ zatadowane w ten sposéb, aby nie przekraczaty zadnej z odpowiednich skrajni
ustalonych przez normy PN-69/K-02057 i PN-70/K-02056. Przy transporcie drogowym w wypadku przekroczenia
ktoregokolwiek z wymiardw skrajni lub dopuszczalnych ciezaréw pojazdéw nalezy uzyskaé zgode Zarzagdéw Drogowych
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w miastach przez ktérych tereny przechodzi trasa przejazdu. Konwdj przewozacy czesci ponadwymiarowe] konstrukcji
powinien by¢ oznakowany i poprzedzony przez oznakowany samochdd pilotujacy.

Wytwdrca konstrukcji powinien dostarczy¢ wszystkie elementy konstrukcji przez siebie wytworzone, a takze wszystkie
elementy stalowe, ktére bedg uzyte na miejscu budowy np. komplet srub. Z dostawy wytagczone sg farby i materiaty
spawalnicze, ktérych stosowanie jest ograniczone okresami gwarancji. Przekazane powinny by¢ dokumenty opisujgce
zastosowane podczas wytwarzania materiaty, procesy technologiczne oraz wyniki badan odbioréw.

43, Odbidr konstrukcji po roztadunku

Odbidr konstrukcji stalowej powinien by¢ dokonany w obecnosci przedstawiciela inzyniera i powinien by¢ przez
Inzyniera zaakceptowany. Wytwaérca konstrukcji powinien dostarczy¢ wszystkie elementy konstrukcji przez siebie
wytworzone, a takze wszystkie elementy stalowe, ktére bedg uzyte na miejscu budowy. Przekazane powinny by¢
dokumenty opisujgce zastosowane podczas wytwarzania materiaty, procesy technologiczne oraz wyniki badan
odbioréw.

44, Likwidacja uszkodzen transportowych

Podczas odbioru po roztadunku Wykonawca montazu sprawdza w obecnosci przedstawiciela Inzyniera czy elementy
konstrukcyjne sg kompletne i odpowiadajg zatozonej w Rysunkach geometrii. Dopuszczalne odchytki nie powinny
przekracza¢ odchytek podanych w pkt. 5.2.1. niniejszej Specyfikacji.

Jesli konieczne jest usuwanie odchytek i uszkodzen, to Wytwaorca przedstawia Inzynierowi do akceptacji projekt
technologiczny i harmonogram usuwania odchytek. Inzynier moze zastrzec, jakich prac nie mozna wykonywacé bez
obecnosci jego przedstawiciela. Koszt prac ponosi Wytwaorca konstrukcji, a do ich wykonania powinien przystgpic tak
szybko, jak jest to mozliwe ze wzgleddw technicznych. Po zakonczeniu prac Wykonawca montazu dokonuje odbioru w
obecnosci Inzyniera. Jesli po prostowaniu (usuwaniu odchytek) wystepujg pekniecia lub inne uszkodzenia, element
(lub jego czes¢) zostaje zdyskwalifikowany.

5. Wykonanie robét

5.1. Warunki ogdlne

Technologia spawania

Technologia spawania winna uwzglednia¢ wszystkie wymogi wynikajgce z Rysunkéw oraz niniejszej Specyfikacji i
zawiera¢ m.in.:

"  dobdr elektrod do spawania

"  dobdr parametréw spawania

" sposdb przygotowania krawedzi blach

=  kolejnosé spawania

® plan kontroli spoin

" wytyczne dokonywania kontroli spoin.

®  Technologia spawania winna by¢ sporzgdzona przez specjaliste spawalnika i uwzglednia¢ nastepujgce czynniki
wyjsciowe:

®  dynamicznosc¢ obcigzenia dziatajgcego na konstrukcje

" powtarzalnos¢ obcigzenia {efekty zmeczeniowe)

"  konieczno$¢ ograniczenia do minimum odksztatcen i naprezen spawalniczych. Technologia spawania powinna
dotyczyé zardwno wytworzenia konstrukcji w wytworni jak i prac montazowych na placu scalania.
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Akceptowanie stosowanych technologii:

Jesli jakas z czynnosci technologicznych nie jest okreslona jednoznacznie w na Rysunkach lub zachodzi koniecznos¢
zmiany technologii Wykonawca musi uzyskac akceptacje Inzyniera.

Kontrola wykonywanych robét

Inzynier jest uprawniony do wyznaczenia harmonogramu czynnosci kontrolnych, badawczych i
odbioréw czesciowych na caty czas wykonywania montazu.

W zaleznosci od wyniku badan Inzynier instruuje Wykonawce co do kontynuowania robaét.

5.2. Wykonanie konstrukcji w Wytworni

Obrdbka elementow

Sprawdzenie wymiarow wyrobdw ze stali konstrukcyjne;j

Wytwarzanie konstrukcji nalezy poprzedzi¢ sprawdzeniem wymiardw i prostoiiniowosci uzywanych wyrobdw ze stali
konstrukcyjnej. Bez uprzedniego prostowania mogg by¢ uzyte wyroby, w ktorych odchytki wymiardow i ksztattow nie
przekraczajg dopuszczalnych odchytek wg PN-89/5-10050 pkt. 2.4.2.

Ciecie elementow i obrabianie brzegdw

Ciecie elementow i obrabianie brzegdéw nalezy wykonywac zgodnie z wymaganiami na Rysunkach, ale tak by zachowane
byty wymagania PN-89/S-10050 pkt. 2.4.1.1. Stosowac ciecie nozycami lub gazowe (tlenowe) automatyczne lub
poétautomatyczne. Dla elementéw pomocniczych i drugorzednych stosowac mozna ciecie gazowe reczne. Brzegi po cieciu
powinny byc¢ oczyszczone z gratu, naderwan. Przy cieciu nozycami podniesione brzegi powierzchni ciecia nalezy
wyréwnac na odcinkach wzajemnego przylegania z powierzchnig ciecia elementéw sasiednich.

Arkusze nie obciete w hucie nalezy obcinac co najmniej 20 mm z kazdego brzegu. Ostre brzegi po cieciu nalezy
wyréwnywac i stepi¢ przez wyokraglenie promieniem r =2 mm lub wiekszym. Przy cieciu tlenowym mozna pozostawic
bez obrébki mechanicznej te brzegi, ktére beda poddane przetopieniu w nastepnych operacjach spawania oraz te, ktére
osiggnety klase jakosci nie gorszg niz 3-2-2-4. wg PN-EN I1SO 9013, PN-EN ISO 9013/A1. Po cieciu tlenowym powierzchnie
ciecia i powierzchnie przylegte powinny by¢ oczyszczone z zuzla, gratu, naciekdw i rozpryskow materiatu.

Doktadnos¢ ciecia :

Wymiar liniowy elementu [m] <1 1-5 >5

Dobuszczalna odchvtka Immi +1 +1.5 +2

Powyzsze doktadnosci nie dotyczg wymiaru, na ktérym pozostawia sie zapas montazowy.

Prostowanie i giecie elementdw

Wytwodrca powinien w obecnosci przedstawiciela Inzyniera wykonac prébne uzycie sprzetu przeznaczonego do
prostowania i giecia elementéw. Roboty moga by¢ kontynuowane jesli pomierzone po prébnym uzyciu odchytki nie
przekroczg wartosci podanych w PN-89/5-10050 pkt. 2.4.2. Wystgpienie peknie¢ po prostowaniu lub gieciu powoduje
odrzucenie wykonanych elementéw

Podczas giecia nalezy przestrzegac¢ zalecern PN-89/S-10050 pkt. 2.4.1.2

Prostowanie i giecie na zimno na walcach i prasach blach grubych i uniwersalnych, ptaskownikéw i
ksztattownikow dopuszcza sie w przypadkach, gdy promienie krzywizny r sg nie mniejsze, a strzatki
ugiecia f nie wieksze niz graniczne dopuszczalne wartosci podane w tabeli 1 z PN-89/5-10050.

W tabl. 1 podaje sie wycigg z w/w tabeli dla blach i ptaskownikéw.

Przy prostowaniu i gieciu na zimno nie wolno stosowac¢ uderzen, a stosowac nalezy sity statyczne.
W przypadku przekroczenia dopuszczalnych wartosci strzatki ugiecia lub promienia krzywizny

podanych w tab. 1. prostowanie i giecie elementéw stalowych nalezy wykona¢ na goraco po
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podgrzaniu do temperatury kucia i zakonczy¢ w temperaturze nie nizszej niz 750 C. Obszar

nagrzewania materiatu powinien by¢ 1,5 do 2 razy wiekszy niz obszar prostowany lub odksztatcany.

Ksztattowniki nalezy nagrzewaé¢ rownomiernie na catym przekroju.

Chtodzenie elementéw powinno odbywac sie powoli w temperaturze otoczenia nie nizszej niz +5°C,

bez uzycia wody.

Tabl.1. Najwieksze wartosci strzatek ugiecia f i najmniejszej wartosci promieni krzywizny r

dopuszczalne przy gieciu i prostowaniu na zimno elementéw stalowych

Szkic przekroju Wzgledem | Przy prostowaniu Przy gieciu
08|
f r f r
WY
“31: I XX 12/400s 50s [2/200s 258
h S Ly 12/800b
T T
X-X 12/720b 90b [2/360D 45b
y-¥

Wskutek prostowania lub giecia w elementach nie moga wystgpi¢ pekniecia lub rysy. Sposdb ich ewentualnej naprawy

podlega akceptacji przez Inzyniera. W elementach i nie powinny wystgpic¢ rowniez miejscowe zahartowania

Dopuszczalne odchytki wymiardw liniowych

Wymiary liniowe elementéw konstrukcyjnych, ktérych doktadnos¢ nie zostata podana na Rysunkach lub innych

normach, powinny by¢ zawarte w granicach podanych w tabl.2, przy czym rozrdznia sie: wymiary przytgczeniowe, t.j.

wymiary konstrukcyjne zalezne od innych wymiardw, podlegajgce pasowaniu, warunkujgce prawidtowy montaz oraz

normalne funkcjonowanie konstrukcji, wymiary swobodne, ktorych doktadnos¢ nie ma konstrukcyjnego znaczenia

Tabl.2. Dobuszczalne odchvt

i wvmiarow liniowvch

Wymiar nominalny [mm]_

Dopuszczalne odchytki wymiaru (+),[mm]

ponad do przytaczeniowego swobodnego

500 1000 0.5 1.5

1000 2000 10 25

2000 4000 15 40

4000 2000 25 60

2000 16000 A0 100

16000 32000 60 150

32000 10.0 1/1000 wymiaru lecz nie wiecej niz 50

Dopuszczalne odchyiki od linii prostej

o
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Dopuszczalne odchyiki prostosci elementéw (pretéw sciskanych, paséw sciskanych) od podpory do podpory lub od

wezta do wezta stezer wynoszg 1/1000 dtugosci, lecz nie wiecej niz 10 mm. Dla elementdw rozcigganych odchytki moga

by¢ dwukrotnie wieksze.

Dopuszczalne skrecenie przekroju

Dopuszczalne skrecenie przekroju (mierzone wzajemnym przesunieciem odpowiadajgcych sobie punktéw przekroju)

wynoszg 1/1000 dtugosci, lecz nie wiecej niz 10 mm.

Dopuszczalne odchytki swobodne ksztattu przekroju.

Dopuszczalne odchytki swobodne ksztattu przekroju poprzecznego elementdw konstrukcyjnych (poza stykami) podano

w tablicy 3
Tablica 3.
Lp | Rodzaje Szkic Dopuszczalna
odchylek wielkose lub f
1 Odchytki wg tabl.2
gtownych .
wymiardw
przekrojow
hih
| bea I | o)
2 Nieprostopadios 0.01 wymiaru,
¢ potek lub lecz nie wigcej
scianek T niz 5 mm

st T F

3 Przesunigcie iub
wygiecie
srodnika

0.005 h, lecz nig
wigce] niz
grubosé srodnika
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4 Przesunigcie U._D‘I b [:_a_c:z nie
innych czesci wiecej niz 5 mm
poza srodnikiem

4

5 Wybrzuszenie 0.005 wymiaru
biach -t
A
h

Dopuszczalne odchytki ksztattu przekroju w obrebie stykéw.
Styki spawane nalezy wykonac z takg doktadnoscig aby wzajemne przesuniecia stykajgcych sie
elementdéw nie przekraczaty 1 mm.

Dopuszczalne zatamanie przy spoinie czotowej

Dopuszczalne zatamanie przy spoinie czotowej powinno by¢ nie wieksze niz 2 mm strzatki odchylenia po przytozeniu
liniatu o dtugosci 1m,

Usuwanie przekroczonych odchytek

Jezeli przekroczone odchytki wptywajg na bezpieczenstwo, uzytkowanie lub wyglad, Inzynier wydaje polecenie dotyczace
ich pozostawienia wzglednie usuwania.

Wykaz odchytek, ocena bezpieczenstwa, sposoby naprawy wad oraz decyzja Inzyniera stanowig cze$¢ dokumentacji
odbioru obiektu mostowego.

Czyszczenie powierzchni i brzegéw

Przed przystapieniem do sktadania konstrukcji Wykonawca uzyskuje od Inzyniera akceptacje elementéw w zakresie
usuniecia gratu, oczyszczenia i oszlifowania powierzchni przylegajacych i brzegdéw stykowanych z zachowaniem
wymagan PN-89/S-10050, PN-87/M-04251, PN-EN 1SO9013.

53. Sktadanie konstrukciji

Spawanie
Osoby kierujgce spawaniem i spawacze powinni posiada¢ uprawnienia panstwowe. Wszystkie prace spawalnicze
mozna powierzac jedynie wykwalifikowanym spawaczom, posiadajgcym aktualne uprawnienia.

Kazda spoina powinna by¢ oznaczona osobistym znakiem spawacza, wybijanym na obu spoin w odlegtosci 10 + 15 mm
od brzegu.

Temperatura otoczenia przy spawaniu stali niskostopowych o zwyktej wytrzymatosci powinna by¢ wyzsza niz 0 °C, a
stali o podwyzszonej wytrzymatosci wyzsza niz +5 °C. Niedopuszczalne jest spawanie podczas opadéw atmosferycznych
przy nie zabezpieczeniu przed nimi stanowisk roboczych i ztgczy spawanych. W utrudnionych warunkach
atmosferycznych (wilgotnos$é wzgledna powietrza wieksza niz 80 %, mzawka, wiatry o predkosci wiekszej niz 5 m/sek,
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temperatury powietrza nizsze niz podane wyzej), nalezy przedstawi¢ Inzynierowi do zatwierdzenia specjalne
procedury.

Powierzchnie tgczonych elementdw na szerokosci nie mniejszej niz 15 mm od rowka spoiny nalezy przed spawaniem
oczyscic ze zgorzeliny, rdzy, farby, ttuszczu i innych zanieczyszczen do czystego metalu.

Ukosowanie brzegéw elementéw mozna wykonywac recznie, mechanicznie lub palnikiem tlenowym, usuwajac
zgorzeline i nierdwnosci.

Wszystkie spoiny czotowe powinny by¢ podpawane lub wykonane taka technologig (np przez zastosowanie
odpowiednich podktadek), aby gran byta jednolita i gtadka. Obrébke spoin mozna wykonac recznie szlifierkg lub
frezarka albo stosowac inng obrébke mechaniczng pod warunkiem, ze miejscowe zmniejszenie grubosci przekroju
elementu nie przekroczy 3 % tej grubosci.

Przygotowanie elementéw do wykonania spoin (przygotowanie brzegdéw, rowkéw do spawania) nalezy wykonaé wg
PN-EN 1SO 9692-2 i PN-B 06200.

Powierzchnie brzegéw powinny by¢ na tyle gtadkie, aby parametry charakteryzujgce powierzchnie ciecia spetniaty
wymogi PN-EN 1SO 9013.

Do wykonywania pofaczen spawanych mozna uzywaé wytacznie materiatdw spawalniczych przewidzianych w projekcie
technologicznym. Materiaty te powinny mie¢ zaswiadczenie o jakosci. Do wykonania spoin szczelnych nalezy stosowac
spoiwa w gatunku takim samym jak na warstwy przetopowe i na pierwsze warstwy wypetniajgce.

Suszenie elektrod i topnikdw powinno byc¢ zgodne z zaleceniami producentéw. Wystgpienie na powierzchni otuliny
elektrod tzw. wykwitéw tj. biatych krysztatéw sSwiadczy o dtugotrwatym przetrzymywaniu elektrod w wilgotnym
powietrzu, a takze o wejsciu wody w reakcje chemiczng ze sktadnikami otuliny. Wykwity te dowodzg starzenia sie

elektrody. Suszenie elektrod starzonych jest zabronione.

Stan techniczny sprzetu powinien zapewnic utrzymanie okreslonych parametréw spawania, przy czym wahania
natezenia i napiecia pragdu podczas spawania nie mogg przekraczaé 10 %. Nalezy dazy¢, by jak najwieksza czes$¢ spoin
byta wykonana automatycznie, a zwtaszcza spoiny tgczace pasy ze srodnikiem.

Usuwanie odksztatcen konstrukciji po spawaniu

Kazdy z segmentow konstrukcji po wykonaniu spawania podlega doktadnej kontroli pod wzgledem zgodnosci ksztattu
geometrycznego z Rysunkami. Wszelkie odchytki wieksze od dopuszczalnych muszg by¢ usuniete. Projekt
technologiczny prostowania konstrukcji, zgodny z punktami 2.4.1,2., 2.4.2.8., 2.6.8. i 2.8. normy PN-89/S-10050 ma by¢
przygotowany przez Wytwarce. Projekt opisujgcy zakres robot i sposoby technologiczne prostowania podlega
zatwierdzeniu przez Inzyniera. Operacja usuwania odksztatcen spawalniczych odbywac sie powinna w obecnosci
przedstawiciela Inzyniera z przestrzeganiem zaleceri PN-89/S-10050.

Woystgpienie pekniec czy innych uszkodzen w elemencie w trakcie usuwania lub po usunieciu odksztatcer spawalniczych
powoduje jego dyskwalifikacje i odrzucenie danego elementu.

Wykonanie elementéw dla montazu wstepnego, transportu i montazu na miejscu budowy Elementy, ktére nie
pozostajg na trwate w moscie mogg by¢ wykonane wedtug wymagan uzgodnionych jednorazowo miedzy Wytwércg a
Inzynierem. W zakresie wykonania konstrukcji wchodzi rowniez wykonanie dewiatoréw wraz z kotwami dewiatoréw w
miejscach gdzie przewiduje dokumentacja techniczna.

Zabezpieczenie antykorozyjne przed wysyitka.

Elementy konstrukcji muszg by¢ przed wysytkg zabezpieczone wedtug Specyfikacji M. 14.02.01. Wykonanie czynnosci
zwigzanych z zabezpieczeniem, tj. przygotowania powierzchni i nanoszenia powtok ochronnych powinno by¢
przewidziane w mozliwie wczesnej fazie wytwarzania konstrukgiji.

5.4. Montaz i scalanie konstrukcji na miejscu budowy

Sktadowanie konstrukcji na placu budowy
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Obowigzkiem Wykonawcy montazu jest przygotowanie placu sktadowego konstrukcji i udostepnienie go Wytwarcy, by
mogt dokonac roztadunku dostarczonej konstrukcji i usungé ew. uszkodzenia powstate w transporcie. Konstrukcje na
placu budowy nalezy uktadac zgodnie z projektem technologii montazu uwzgledniajgc kolejnos¢ poszczegdlnych faz
montazu. Konstrukcja nie moze bezposrednio kontaktowad sie z gruntem lub wodg i dlatego nalezy jg uktadaé na
podktadkach drewnianych lub betonowych (np. na podktadach kolejowych). Sposéb uktadania konstrukcji powinien
zapewni¢ : -jej statecznos¢ i nieodksztatcainos¢,

"  dobre przewietrzenie elementéw konstrukcyjnych,
®  dobrg widocznos$¢ oznakowania elementow sktadowych,

= zabezpieczenie przed gromadzeniem sie wod opadowych, $niegu, zanieczyszczen itp.

Przemieszczanie elementéw konstrukcji do ostatecznego ich potozenia.

Elementy sktadowane na placu budowy muszg by¢ transportowane do miejsca wbudowania w sposéb gwarantujacy
jego nieuszkodzenie. Elementy transportowane przy pomocy dzwigdw muszg by¢ podnoszone przy uzyciu
odpowiednich zawiesi z zachowaniem zasad bezpieczenstwa

Osadzenie przeset na podporach

Przed ostatecznym osadzeniem konstrukcji na podporach Inzynier musi dokonaé ostatecznego odbioru tozysk i ich
posadowienia zachowujgc warunki okreslone w PN-S-10050 pkt. 2.6.3 i pkt. 3.3.1. Opuszczenie konstrukcji nie moze
powodowac deformacji wykraczajacych poza obszar pracy sprezystej nawet w przypadku awarii podnosnikow. W
czasie osadzania przesta gtdwne elementy muszg zachowywac swoje ptaszczyzny. Operacja osadzania powinna by¢
realizowana stopniowo z wykorzystaniem podktadek stalowych i klinéw debowych, tak by w jednej fazie nie opuszczac
wiecej niz 1/500 rozpietosci przesta. Osadzanie przeset na podporach powinno odbywacé sie w obecnosci Inzyniera.

Wykonanie potgczen statych na miejscu budowy - potgczenia spawane

Spawanie nie przewidzianych na Rysunkach uchwytéw montazowych (uszy) do podnoszenia lub zamocowan wymaga
zgody Inzyniera. Inzynier moze zazgdac¢ wykonania obliczen sprawdzajgcych skutki przyspawania uchwytéw
montazowych. Spawanie nalezy prowadzi¢ zgodnie z wymaganiami PN-89/S-10050 pkt 2.4.4.4. Roboty spawalnicze
prowadzi¢ mozna w temperaturach powyzej +5°C. Kazda spoina konstrukcyjna musi by¢ oznakowana przez
wykonujacego jg spawacza jego marka. Wszystkie spoiny po wykonaniu podlegajg badaniu, ocenie jakosci i odbiorowi.
Koncowe badania spoin powinny by¢ przeprowadzane nie wczesniej jak po uptywie 96 godzin po ich wykonaniu.
Badania spoin polegajace na ogledzinach i makroskopowych badaniach nieniszczacych wg PN-B -06200. Badania,
potwierdzajace jako$¢ robot spawalniczych, prowadzi¢ nalezy wedtug PN-89/S-10050 pkt 3.2.8. i pkt 3.2.9.

Wytwodrca zobowigzany jest gromadzi¢ petng dokumentacje badan w postaci protokotéw i przekazac jg Inzynierowi
podczas odbioru ostatecznego konstrukcji.

Zabezpieczenie antykorozyjne po montazu

Zasadnicze zabezpieczenie konstrukcji stalowej przed korozjg wykonywane jest w Wytworni, gdzie wykonuje sie
wszystkie warstwy powtoki zabezpieczajgcej przed korozjg z wytgczeniem ostatniej warstwy nawierzchniowej. Po
ukonczeniu montazu powtoke antykorozyjng nalezy dokoriczy¢ zgodnie ze Specyfikacjg M. 14.02.01.

Rusztowania montazowe

Rusztowania do montazu powinny by¢ zaprojektowane i obliczone na sity wynikajgce z projektu montazu konstrukcji
ustroju niosgcego. Zaakceptowany przez Inzyniera projekt rusztowan nie moze by¢ bez jego zgody zmieniany.

Rusztowania stalowe z elementdéw sktadanych do wielokrotnego uzytku powinny odpowiada¢ wymaganiom BN-
70/9080-02.

W zasadniczych wymiarach rusztowan dopuszcza sie nastepujgce odchytki:

w rozstawie szeregéw pali lub jarzm £5 % rozstawu,
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w wychyleniu jarzm rusztowan z pfaszczyzny pionowej 5 % wysokosci jarzm, lecz nie wiecej niz 5 cm, w rozstawie
poprzecznie i podtuznie pomostu +5 cm. Rusztowanie podlega odbiorowi przez Inzyniera.

BHP i ochrona Srodowiska

Za przestrzeganie aktualnie obowigzujgcych przepisdw o BHP i ochronie srodowiska odpowiada Wykonawca. Inzynier
nie moze nakazaé wykonania czynnosci, ktorych wykonanie naruszytoby postanowienia tych przepiséw.

6. Kontrola jakosci robot

6.1. Obowiagzki Wykonawcy

Wykonawca ma obowigzek prowadzi¢ kontrole jakosci prowadzonych przez siebie roboét, niezaleznie od dziatan
kontrolnych Inzyniera.

Wytwoérca konstrukeji stalowych obowigzany jest do wydania Swiadectwa jakosci na podstawie przeprowadzonej przez
siebie kontroli jakosci. To samo dotyczy Wykonawcy wykonujgcego montaz na miejscu scalania.

6.2. Kontrola jakosci wykonania potgczen spawanych

Wszystkie spoiny warsztatowe i montazowe podlegajg sprawdzeniu wizualnemu zgodnie z zasadami normy PN-EN
970. Wszystkie spoiny specjalnej jakosci oraz niektore ze spoin normalnej jakosci podlegajg kontroli radiograficznej lub
ultradZzwiekowej zgodnie z normami PN-B-06200, PN-EN 10246, PN-EN 970, PN-EN 462, PN-EN 1712 i PN-EN 12517.

Nie dopuszcza sie ztgczy spawanych o poziomie akceptacji nizszym niz C.

Spawanie nalezy prowadzi¢ zgodnie z wymaganiami PN-89/5-10050 pkt. 2.4.4.4. Wszystkie spoiny po wykonaniu
podlegajg badaniu, ocenie jakosci i odbiorowi. Kazda spoina powinna by¢ oznaczona markg spawacza. Wykonawca
obowigzany jest dokonaé badania spoin i przedtozyc rezultaty Inzynierowi do akceptacji.

Niedopuszczalne sg rysy lub pekniecia w spoinie lub materiale w jej sgsiedztwie.

Obrabiane widoczne powierzchnie spoiny nie powinny mie¢ wtracen zuzla, pasm zuzlowych lub zaklesnie¢. W spoinach
nie obrabianych nieréwnos¢ lica spoiny nie powinna przekraczaé 15 % grubosci spawanych elementéw.

Wady spoin pachwinowych i czotowych wykrywalne przez ogledziny spoin i makroskopowe nieniszczgce badania
okresla sie wg PN-B--06200 .

6.3. Badanie materiatéw spawalniczych (spoiwa)

Badanie materiatéw spawalniczych polega na sprawdzeniu czy posiadajg atesty wystawione przez Wytworce tych
materiatéw. Atesty muszg potwierdzac zgodnos¢ danego materiatu z normami przedmiotowymi oraz zgodnosé okresu
gwarancji dla danego wyrobu.

6.4. Badania kontrolne

Nalezy sprawdzi¢ posiadanie atestow producenta na wyroby stalowe, oraz ocechowanie srub i nakretek. Do kazdej
partii wyrobu powinno by¢ wystawione przez Wykonawce Swiadectwo odbioru 3.2 ,,rodzaj 3,2" wg normy PN-EN 10204

6.5. Sprawdzenie wymiardw konstrukgiji

Sprawdzenie wymiarow konstrukcji obejmuje zasadnicze wymiary elementéw, a wiec dtugosé, wysokos¢, rozstaw
elementdw, przekroje blach, ksztattownikéw. Sprawdzeniu podlega rozstaw tgcznikow. Doktadnosé pomiaru powinna
wynosi¢ 1 mm. Wyniki pomiaréw powinny by¢ zgodne z Dokumentacjg Projektowa i rysunkami warsztatowymi.

6.6. Sprawdzenie ksztattu konstrukciji

Sprawdzenie ksztattu konstrukcji obejmuje sprawdzenie prostaliniowosci elementéw ewentualnych wybrzuszen
Srednikow dzwigardw z ich ptaszczyzny, odchylenia ptaszczyzny elementu od ptaszczyzn przyjetych w Dokumentacji
Projektowej (ptaszczyzny pionowe, poziome lub pochyte).
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6.7. Ocena wynikow badan

Konstrukcja wykonana w Wytwadrni jak i po zmontowaniu na budowie moze by¢ uznana za wykonang zgodnie z
wymaganiami norm i niniejszej Specyfikacji, jezeli wszystkie badania dadzg wynik pozytywny. W przypadku, gdy cho¢
jedno badanie dato wynik negatywny, konstrukcja lub element wykonane niezgodnie z wymaganiami normy lub ST
powinna by¢ doprowadzona przez Wykonawce do stanu zgodnosci z normami i ST oraz przedstawiona do ponownego
zbadania. Wyniki badan przeprowadzonych w Wytwaérni i po zmontowaniu konstrukcji winny by¢ wpisywane na biezgco
do Dziennika Budowy lub ujmowane w formie protokotéw.

7. Obmiar robét

Jednostkg obmiarowg konstrukcji stalowej dla jej wykonania i montazu jest 1 kg (kilogram).

8. Odbiér robot

8.1. Zakres odbioréw

Odbiorom podlega kazdy etap wykonania konstrukcji, a wiec:
" po wykonaniu konstrukcji przez wytwérnie

®  po ukonczeniu montazu na placu scalania na

= odbidr koncowy po zamontowaniu konstrukcji ustroju nosnego lub po nasunieciu konstrukcji.

8.2. Odbidér konstrukcji u Wytworey

Odbidr polega na komisyjnych ogledzinach konstrukcji i sprawdzeniu wynikéw wszystkich badan przewidzianych w
programie wytwarzania konstrukcjiWytwaoérca powinien przedstawic¢ komisji:

®  Rysunki i rysunki warsztatowe,

= atesty uzytych materiatéw,

= dwiadectwa kontroli laboratoryjnej,
=  protokoty odbioréw czesciowych,
83. Odbidr koricowy

Koncowy odbidr stalowej konstrukcji mostowej dokonywany jest po ukornczeniu obiektu (ukoriczone maja by¢ roboty
zwigzane z pomostem, izolacjg nawierzchnig dojazdami itp.) i po probnym obcigzeniu. Wszystkie obiekty mostowe
muszg by¢ odbierane komisyjnie z zachowaniem warunkéw okreslonych w pkt .2.8. PN-89/S-10050.

Jezeli wyniki badan konstrukcji pozwalajg na dopuszczenie mostu do eksploatacji nalezy sporzadzi¢ protokdt odbioru
korncowego zawierajgcy:

= date, miejsce i przedmiot spisanego protokotu,

®  nazwiska przedstawicieli: Inzyniera, Wytwdrcy konstrukcji, Wykonawcy montazu, Biura Projektow
opracowujgcego Rysunki,

= oswiadczenie o przejeciu od Wykonawcy kompletnej dokumentacji budowy w sktad ktérej
wchodza:

®  Rysunki z naniesionymi zmianami,

=  Dziennik Budowy,

= atesty materiatéw uzytych w Wytworni i podczas montazu,

= $wiadectwa kontroli laboratoryjnej wszystkich badan wymaganych w Specyfikacjach,
= protokoty odbioréw czesciowych,;

= stwierdzenie zgodnosci wykonanego obiektu z Rysunkami i wymaganiami niniejszej Specyfikacji,
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9.

wykaz dopuszczonych do pozostawienia odstepstw od Rysunkdw, nie majgcych wptywu na nosnosé-, walory
uzytkowe i trwatos¢ obiektu,

stwierdzenie o dokonaniu odbioru i okreslenie warunkéw eksploatacji,

podpisy stron odbioru wg pkt 2) protokotu.

Podstawa ptatnosci

Cena wykonania robdt obejmuje:

wykonanie Projektu Warsztatowego Wykonania Konstrukgji
dostarczenie wszystkich czynnikéw produkcji i wykonanie konstrukcji,
wykonanie warsztatowe konstrukcji

czyszczenie, ciecie, trasowanie, wiercenie, obrébke maszynowa pasowanie, ukosowanie, spawanie wraz z
materiatami spawalniczymi (nie ujetymi wagowo w przedmiarze), skrecanie na Sruby, montaz, nagrzewanie,
zapewnienie $rub, nakretek i podktadek (niezbednych do wykonania montazu na budowie) razem ze srubami
zapasowymi oraz bolcami montazowymi, obrébkg termiczng

kontrole kwalifikacji spawaczy,

prowadzenie badan robdt spawalniczych wraz z zastosowaniem metod nieniszczacych

wykonanie préobnego montazu,

sporzgdzenie wszystkich wymaganych dokumentéw i oznakowan elementéw,

oznakowanie elementow konstrukcji wg kolejnosci ich montazu na budowie

dostarczenie konstrukcji na miejsce montazu

usuniecie uszkodzen powstatych w transporcie. W zakresie montazu konstrukcji na budowie:

wykonanie wszystkich urzadzen pomocniczych (m.in. podpér montazowych, rusztowan, podestéw roboczych),
-wykonanie, rozbiérke rusztowan i koniecznych urzgdzen pomocniczych,

montaz konstrukcji i state potgczenie elementdéw konstrukcji przez spawanie z wykonaniem oston dla robot
spawalniczych,

badanie potaczen,

zapewnienie bezpieczenstwa oséb, ktdre mogg znalez¢ sie w obszarze prac montazowych,
koszty zwigzane z komisarycznym odbiorem materiatow,

wykonanie wszystkich elementéw wynikajgcych z opracowan Wykonawcy

wykonanie dojazddw i stanowisk roboczych dla sprzetu,

oczyszczenie terenu robot,

10. Przepisy zwigzane
PN-89/S-10050 Obiekty mostowe. Konstrukcje stalowe. Wymagania i badania. PN-B-06200 +A1
Konstrukcje stalowe budowlane. Warunki wykonania i odbioru. Wymagania podstawowe

PN-85/5-10030 Obiekty mostowe. Obcigzenia.
PN-82/S-10052 Obiekty mostowe. Konstrukcje stalowe. Projektowanie.
PN-70/K-02056 Tabor kolejowy normalnotorowy. Skrajnie statyczne.
PN-69/K-02057 Koleje normalnotorowe. Skrajnie budowli.
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PN-87/M-04251

PN-EN ISO 7089
PN-EN I1SO 4759-3

PN-79/M-82009
PN-79/M-82018
PN-EN ISO 7091
PN-EN ISO 7089
PN-EN ISO 6157-2
PN-EN 26157-3

PN-EN 26157-1

PN-EN ISO 10485
PN-EN ISO 4759-1

PN-EN ISO 898-1

PN-EN 20898-2

PN-EN ISO 4016
PN-EN 24015

PN-EN ISO 4014
PN-EN ISO 8765

PN-EN ISO 4034
PN-EN ISO 4032
PN-EN ISO 8673

PN-EN ISO 4035
PN-91/M-82341
PN-91/M-82342
PN-EN 10025-1

PN-EN 10025-2

PN-EN 10025
PN-H-93010
PN-EN 10279

Struktura geometryczna powierzchni. Chropowatosé powierzchni.
Wartosci liczbowe parametrow.

Podktadki okragte - Szereg normalny - Klasa doktadnosci A

Tolerancja czesci ztgcznych - Czes¢ 3: Podkfadki okragte do srub, wkretow i nakretek -
Klasy doktadnosci Ai C

Podktadki klinowe do dwuteownikéw.

Podktadki klinowe do ceownikow.

Podktadki okragte - Szereg normalny - Klasa doktadnosci C

Podktadki okragte - Szereg normalny - Klasa doktadnosci A

Czesci ztgczne - Nieciggtosci powierzchni - Czes¢ 2: Nakretki

Czesci ztgczne - Nieciggtosci powierzchni - Sruby, wkrety i $ruby dwustronne
specjalnego stosowania

Czesci ztaczne - Nieciggtosci powierzchni - Sruby, wkrety i $ruby dwustronne
ogoblnego stosowania

Badanie nakretek obcigzeniem prébnym na stozku

Tolerancje czeéci ztacznych - Czeé¢ 1: Sruby, wkrety, $ruby dwustronne i nakretki
- Klasy doktadnosci A, Bi C

Wtasnosci mechaniczne czesci ztgcznych wykonanych ze stali weglowej oraz
stopowej - Sruby i $ruby dwustronne

Wtasnosci mechaniczne czesci ztgcznych - Nakretki z okreslonym obcigzeniem
probnym — Gwint zwykty

Sruby z tbem szeéciokatnym - Klasa dokfadnoéci C

Sruby z tbem szeéciokatnym z trzpieniem zmniejszonym ($rednica trzpienia = $rednicy
podziatowej) - Klasa doktadnosci B

Sruby z tbem szeéciokatnym - Klasy doktadnosci A i B

Sruby z tbem szesciokatnym, z gwintem metrycznym drobnozwojnym — Klasy
doktadnosci Ai B

Nakretki szesciokatne - Klasa doktadnosci C
Nakretki szesciokatne, odmiana 1 - Klasy doktadnosci A i B

Nakretki szesciokgtne, odmiana 1, z gwintem metrycznym drobnozwojnym
— Klasy doktadnosciAi B

Nakretki szesciokgtne niskie (ze $cieciem) - Klasy doktadnosci A i B
Sruby pasowane ze them szesciokgtnym z gwintem krétkim

Sruby pasowane ze them sze$ciokatnym z gwintem dtugim

Wyroby walcowane na gorgco ze stali konstrukcyjnych - Cze$¢ 1: Ogdlne warunki techniczne

dostawy

Wyroby walcowane na goraco ze stali konstrukcyjnych - Czes¢ 2: Warunki techniczne dostawy

stali konstrukcyjnych niestopowych
Wyroby walcowane na gorgco z niestopowych stali konstrukcyjnych
Stal. Ksztattowniki walcowane na gorgco

Ceowniki stalowe walcowane na goraco - Tolerancje ksztattu, wymiarow i masy
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PN-H-93407
PN-EN 10034

PN-H-93419
PN-EN 10162

PN-EN 12062M1+A2
PN-EN 12517-1

PN-EN 1712+A1+A2

PN-EN 970
PN-EN ISO 9013+A1

PN-EN 1SO 9692-1

PN-EN 1SO 9692-2

PN-87/M-04251

PN-EN 462-1

PN-EN 462 - 2

PN-88/M-69733
PN-EN 10160

PN-EN 10204
BN-70/9080-02

Stal. Dwuteowniki walcowane na goraco

Dwuteowniki | i H ze stali konstrukcyjnej — Dopuszczalne odchytki wymiarowe i odchytki
ksztattu

Dwuteowniki stalowe rownolegtoscienne walcowane na gorgco - Wymiary.

Ksztattowniki stalowe wykonane na zimno - Warunki techniczne dostawy --

Tolerancje wymiardow i przekroju poprzecznego

Spawalnictwo - Badania nieniszczace ztaczy spawanych - Zasady ogdlne dotyczace metali
Badania nieniszczace spoin - Ocena ztgczy spawanych ze stali, niklu, tytanu i ich

stopdw na podstawie radiografii - Poziomy akceptacji

Badania nieniszczace ztaczy spawanych - Badania ultradzwiekowe ztgczy spawanych

- poziomy akceptacji

Badania nieniszczace ztgczy spawanych - Badania wizualne

Ciecie termiczne - Klasyfikacja ciecia termicznego - Specyfikacja geometrii wyrobu
i tolerancje jakosci

Spawanie i procesy pokrewne - Zalecenia dotyczace przygotowania ztgczy -
Czesc¢ 1: Reczne spawanie tukowe, spawanie tukowe elektrodg metalowg w ostonie gazow,
spawanie gazowe, spawanie metoda TIG i spawanie wigzka stali

Spawanie i procesy pokrewne - Przygotowanie brzegdw do spawania - Cze$¢ 2: Spawanie stali
tukiem krytym

Struktura geometryczna powierzchni - Chropowatosé powierzchni — Wartosci liczbowe
parametrow

Badania nieniszczace - Jakos$¢ obrazu radiogramdw - Wskazniki jakoSci obrazu (typu
precikowego) - Liczbowe wyznaczanie jakosci obrazu

Badania nieniszczace - Jakos$¢ obrazu radiogramoéw - Wskazniki jakosci obrazu (typu schodkowo
- otworkowego) - Liczbowe wyznaczanie jakosci obrazu

Spawalnictwo - Préba udarnosci ztgczy spajanych doczotowo

Badania ultradZzwiekowe wyrobdwstalowych ptaskich grubosci rownej lub wiekszej niz 6 mm
(metodg echa)

Wyroby metalowe. Rodzaje dokumentéw kontroli

Rusztowania stalowe z elementéw sktadanych do budowy mostéw. Wymagania i badania przy
odbiorze zmontowanych rusztowan

o
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M.14.02.01 POKRYWANIE POWtOKAMI MALARSKIMI KONSTRUKCJI STALOWYCH

1. Wstep

1.1. Przedmiot Specyfikacji

Przedmiotem niniejszej Specyfikacji s3 wymagania dotyczace wykonania i odbioru robét zwigzanych z pokrywaniem
powtokami malarskimi konstrukcji stalowych obiektow mostowych w ramach zadania ,,Wykonanie dokumentacji
technicznej modernizacji mostu w Nowym Gierattowie, w ciggu drogi gminnej o numerze ewidencji gruntéw 108 dr.”

1.2. Zakres stosowania Specyfikacji

Specyfikacja jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robét wymienionych w
punkcie 1.1.

1.3. Zakres robdt objetych Specyfikacjag

Ustalenia zawarte w niniejszej Specyfikacji majg zastosowanie przy pokrywaniu powtokami malarskimi konstrukcji
stalowych i obejmuja:

®  przygotowanie powierzchni do malowania,

®  npanoszenie warstwy gruntu i miedzywarstwy,

® nanoszenie farb nawierzchniowych.

Przygotowanie powierzchni do malowania i nanoszenie farby do gruntowania i miedzywarstwy na nowe elementy ma
miejsce w wytwarni, a na budowie, po montazu konstrukcji, zachodzi potrzeba wykonania tych czynnosci w miejscach
styku i w miejscach uszkodzen w czasie transportu bgdz montazu. Ostatnim etapem zabezpieczenia antykorozyjnego
jest nanoszenie warstw farb nawierzchniowych.

1.4. Okreslenia podstawowe

Okreslenia podane w niniejszej Specyfikacji sg zgodne z obowigzujgcymi odpowiednimi normami oraz
okresleniami podanymi w Specyfikacji DMU.00.00.00 ,, Wymagania ogdlne".

Aklimatyzacja (sezonowanie) powfoki - stabilizacja powtoki malarskiej w celu uzyskania przez nig
zaktadanych wtasciwosci uzytkowych.

Czas przydatnosci wyrobu do stosowania - czas, w ktorym materiat malarski po zmieszaniu
sktadnikéw nadaje sie do nanoszenia na podtoze.

Farba - wyrdb lakierowy pigmentowany, tworzgcy powtoke kryjaca ktéra spetnia przede wszystkim
funkcje ochronna.

Malowanie nawierzchniowe - naniesienie farby nawierzchniowej na warstwe gruntujgcg w celu
uszczelnienia i uodpornienia na wystepujgce w atmosferze czynniki agresywne oraz uszkodzenia
mechaniczne.

Punkt rosy - temperatura, w ktérej zawarta w powietrzu para wodna osigga stan nasycenia. Po
obnizeniu temperatury powietrza lub malowanego obiektu ponizej punktu rosy nastepuje wykraplanie
sie wody zawartej w powietrzu.

Rozcienczalnik - lotna ciecz dodawana do farby lub emalii w celu zmniejszenia lepkosci do wartosci
przewidzianej dla danego wyrobu.

Zabezpieczenie antykorozyjne - wszelkie, celowo zastosowane srodki zwiekszajgce odpornosc

obiektu lub jego elementu na dziatanie korozji.
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1.5. Ogdlne wymagania dotyczgce robét

Ogdlne wymagania dotyczgce robdt podano w Specyfikacji DMU.00.00.00 ,,Wymagania ogdlne". Wykonawca roboét
jest odpowiedzialny za jakos¢ ich wykonania oraz za zgodnos$¢ z Rysunkami, Specyfikacjami i poleceniami Inzyniera.

2. Materiaty

2.1. Wymagania ogdlne

Konstrukcja stalowa podlegajaca zabezpieczeniu wymaga zastosowania specyficznych zestawdw malarskich o
podwyzszonej trwatosci, a to ze wzgledu na warunki jej pracy, cechujgce sie nastepujgcymi wiasciwosciami:

= konstrukcja jest szczegdlnie eksponowana na dziatanie promieni ultrafioletowych

= konstrukcja podlega duzym odksztatceniom, wymagana jest wiec duza elastycznosc

2.2. Wymagania formalne

Zestawu pokry¢ malarskich dokonuje Wykonawca, a szczegdty przedktada inzynierowi do
zatwierdzenia.

Dobrany zestaw pokry¢ winien:

®  posiadaé Aprobate Techniczng | BDiM

= odpowiadaé warunkom niniejszej Specyfikacji

" podlegac akceptacji Inzyniera

2.3. Podstawowe materiaty zestawu malarskiego

Dla warstwy gruntujacej:

Dwuskfadnikowa farba gruntujgca na bazie zywicy epoksydowej z dodatkiem pigmentow i pytu
cynkowego. Grubos¢ powtoki minimum 100um - grubos¢ suchej powtoki.

Dla miedzywarstwy:

Dwusktadnikowa farba na bazie zywicy epoksydowej z wypetniaczem metalicznym. Grubos¢ powtoki
minimum 100>um- grubosé suchej powtoki.

Dla warstwy nawierzchniowe;j:

Dwusktadnikowa farba nawierzchniowa na bazie poliuretanu, dostepna w kolorach matowych. Grubos¢
powtoki minimum 40fim - grubos¢ suchej powtoki.

Wszystkie powyzsze farby muszg mie¢ odpornosci na dziatanie temperatury w suchej atmosferze minimum 150°C a
przy krétkotrwatym dziataniu temperatury (w czasie kilku godzin) minimum 180°C, natomiast w wilgotnej atmosferze
(konsolidacja pary wodnej przy gwattownym ochtodzeniu) minimum 100°C.

Pozostate wtasnosci farb zgodne z kartami technicznymi produktéw sporzgdzonymi przez ich Producenta. Karty te nalezy
przedtozy¢ Inzynierowi przy uzyskiwaniu jego akceptacji dla dobranego zestawu malarskiego.

2.4. Kolor pokrycia malarskiego

Wykonawca uzgodni kolorystyke obiektu z Inzynierem

2.5. Wymagania dla kompletnej powtoki zestawu antykorozyjnego
LP. |WEASCIWOSC JEDNOSTKI WYMAGANIA BADANIA WG
1 2 3 a g5
1 Minimalna srubos$é suchei nowtaoki nm 240 PN-93/C-81515
2 Przyczepnos¢ farby gruntujacej do podtoza [stopien 1 PN-80/C-81531
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3 Przyczepnos$¢ miedzywarstwy stopien 1-2 PN-80/C-81531
4 Przyczepnos¢ zestawu stopien 1-2 PN-80/C-81531
5 Przyczepnosé zestawu po badaniach stopien 2 PN-80/C-81531
korozyjnych p.1.2.1.
6 Odpornosc w zanurzeniu w wodzie - Procedura IBDiM
destylowanej - cykle mokro/suche 16h/8h:
powtoka z nacieciem 1)
powtoka bez naciecia 50 cykli, powtoka bez
7 Odpornosé w zanurzeniu w kwasnym Procedura IBDiM
deszczu - cykle mokro/suche 16h/8h:
powtoka z nacieciem 1) -
powtoka bez naciecia 50 cykli, powtoka bez
8 Odpornosc¢ w komorze solnej: PN-88/C-81523
powtoka z nacieciem 1) 1440 h
czas obcigzenia 3mm 8 mm
dopuszczalne odlegtosci od rysy:
powtoka bez naciecia 1440 h powtoka bez
czas obcigzenia zmian 2)
dopuszczalne odlegtosci od rysy:
9 Odpornos¢ w komorze UV: PN-93/C-81548
powtoka z nacieciem 1)
powtoka bez naciecia 500 h;
dop. nieznaczna
zmiana barwy oraz
zmiana potysku do
50%3) kredowanie
10 Wartos¢ rezystancji powtok mierzona Procedura IBDiM
metodg spektroskopii impedancyjnej po
badaniach korozyjnych wg punktéw
powtoka z nacieciem 1) -
powtoka bez naciecia obnizenie rezystancji
powtoki 0 max.20%
jednak do wartosci
nie mniejszej niz
1080cm2
11 Odpornosc na zmienne temperatury od - |- 300 cyklipo4 h PN-88/C-81556

25°Cdo +55°C

powtoka bez zmian
2)

o
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1)Naciecie wykonane wg PN-88/C-81523
2)Zniszczenie powtok okreslane wg PN-86/C-81555
3)Oznaczenie potysku wg PN-81/C-81550
4)Oznaczenie kredowania wg PN-82/C-81544

2.6. Wymagania szczegdtowe

Preparaty stosowane na powtoki nawierzchniowej powinny gwarantowa¢ mozliwos¢ nanoszenia
jednorazowo warstwy o grubosci do 100 u m w stanie suchym.

Podczas przygotowania produktu nalezy scisle stosowac sie do zalecen producenta i danych
zawartych w kartach technicznych poszczegdélnego produktu oraz przestrzega¢ warunkdéw jego uzycia.
Na kazdym opakowaniu dostarczonej farby muszg by¢ wszystkie napisy po polsku. Farby nalezy
przechowywaé w warunkach i okresach czasu okreslonych przez producenta.

Z uwagi na to, Ze sg to farby dwusktadnikowe nalezy scisle przestrzegac i kontrolowac podane przez
producenta warunki mieszania i czasy przydatnosci do uzycia po zmieszaniu. Na pojemniku ze
zmieszang farbg musi by¢ umieszczona na widocznym miejscu godzina przydatnosci farby do uzycia.

2.7. Sktadowanie materiatow

Wyroby lakierowe nalezy przechowywaé¢ w magazynach zamknietych, stanowigcych wydzielone budynki lub
wydzielone pomieszczenia, odpowiadajgce przepisom dotyczgcym magazyndw materiatow tatwo palnych zgodnie z
normg PN-89/C-81400. Temperatura wewnatrz pomieszczerh magazynowych powinna wynosi¢ od +4 do +250C.

3. Sprzet

3.1. Ogdlne warunki stosowania sprzetu

Roboty mozna wykonac przy uzyciu sprzetu zaakceptowanego przez Inzyniera. Jakikolwiek sprzet, maszyny lub
narzedzia nie gwarantujgce zachowania wymagan jakosciowych Robét i bezpieczenstwa zostang przez Inzyniera
zdyskwalifikowane i niedopuszczone do Robdt.

3.2. Sprzet do czyszczenia konstrukcji

Czyszczenie konstrukcji nalezy przeprowadzi¢ mechanicznie urzgdzeniami o dziataniu strumieniowo-$ciernym
dowolnego typu, zaakceptowanymi przez Inzyniera. Sprzet do czyszczenia oraz przedmuchiwania lub odkurzania
oczyszczonych powierzchni musi zapewniac strumien odoliwionego i suchego powietrza.

3.3. Sprzet do przygotowania materiatow antykorozyjnych

® - mieszadto elektryczne.

3.4. Sprzet do malowania

Nanoszenie farb nalezy wykonywaé zgodnie z kartami technicznymi produktéw, instrukcjami naktadania farb

dostarczonymi przez producenta farb. Wymaganie to odnosi sie przede wszystkim do metod aplikacji i parametréow

technologicznych nanoszenia. Podane w kartach technicznych typy pistoletéw i pomp nie majg charakteru

obligatoryjnego i mogg byc zastgpione sprzetem o zblizonych wtasciwosciach technicznych dostepnym w kraju. Rodzaj

uzytego sprzetu podlega akceptacji przez inzyniera. Prawidfowe ustalenie parametréw malowania nalezy
przeprowadzi¢ na prébnych powierzchniach i uzyskaé akceptacje Inzyniera.

3.5. Sprzet do badan

Sprzet do biezgcej kontroli jakosci materiatéw i wykonania zabezpieczen antykorozyjnych Wykonawca musi uzgodnié z

Inzynierem. Inzynier moze poleci¢ Wykonawcy wykonanie prébnego uzycia sprzetu i badan jakosciowych wykonanych

probek.
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4, Transport

4.1. Transport wyrobdéw lakierowych i rozcienczalnikéw

Transport wyrobdw lakierowych i rozcieczalnikow winien odbywac sie z zachowaniem obowigzujgcych przepiséw o
przewozie materiatéw niebezpiecznych okreslonych w PN-89/C-81400.

4.2. Transport konstrukciji z Wytwdrni na budowe

Jezeli Wytwarca konstrukcji przekazuje jg innemu przedsiebiorstwu wykonujgcemu montaz na budowie, obowigzkiem
Wytworcy jest przekazanie konstrukcji po transporcie, roztadunku i wykonaniu napraw uszkodzen powtok
antykorozyjnych powstatych w transporcie.

Musi by¢ przestrzegany czas sezonowania powtok przed transportem podany przez Producenta farb dla danych
warunkéw sezonowania.

5. Wykonanie robét

5.1. Zakres wykonywanych robét

Przygotowanie powierzchni do malowania

Powierzchnie przewidziane do malowania nalezy oczysci¢. Oczyszczenie polega na usunieciu z powierzchni stalowych
zanieczyszczen w postaci zgorzeliny, rdzy, ttuszczéw, smardw, kurzu, pytu wilgoci i resztek z procesu spawania.
Podstawowg czynnoscig jest usuniecie zgorzeliny i rdzy, co

nalezy wykonaé przy pomocy metody strumieniowo - $ciernej (Srutowanie). Przedtem nalezy jednak
usungc z powierzchni konstrukcji zanieczyszczenia organiczne {ttuszcze, smary) - zaleca sie uzywanie
do tego celu rozcienczalnikdw, dopuszczajgc uzywanie innych srodkéw o podobnej skutecznosci.
Wymagana chropowatos¢ powierzchni przed utozeniem warstwy gruntujgcej Ry5 (Rz) = 25-75[_m, wg
PN-ISO 8503.

Pyt i kurz nalezy usuna¢ z oczyszczonych powierzchni bezposrednio przed malowaniem przy pomocy
szczotek z wtosia lub przy pomocy przedmuchiwania strumieniem suchego, odoliwionego powietrza
badz przy pomocy odkurzaczy przemystowych.

W miejscach spoin w celu usuniecia topnika po spawaniu, wypryskéw i wygtadzenia ostrych krawedzi
nalezy wykonac szlifowanie.

Przygotowanie powierzchni stali do malowania musi by¢ zgodne z normg PN-1SO/8501.

Oczyszczone powierzchnie nalezy pokryc¢ farbg do gruntowania nie pdzniej niz po uptywie 3 godzin od
czyszczenia.

Dla nowych konstrukcji wymagane jest oczyszczenie powierzchni do stopnia czystosci Sa 2 1/2 wg PN-
iSO 8503.

Sposdb czyszczenia pozostawia sie do uznania Wykonawcy, musi on jednak gwarantowac uzyskanie
wymaganego stopnia czystosci i by¢ zaakceptowany przez Inzyniera, inzynier ma prawo dokonania
odbioru oczyszczanych powierzchni i wyrazenia zgody na nanoszenie powtoki malarskie;j.
Powierzchnie w miejscach przewidzianych potgczen spawanych w czasie montazu konstrukcji nalezy

oklei¢ tasma na szerokos¢ 50 mm przed wykonaniem powtoki malarskiej.
Nanoszenie powtok malarskich

Nanoszenie farb nalezy wykonywac zgodnie z kartami technicznymi produktéw. Inzynier moze zarzgdzi¢ wykonanie
probnych powtok malarskich na wytypowanych fragmentach konstrukcji w celu oceny ich jakosci, przyczepnosci do
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podtoza, badz przydatnosci zaproponowanych przez Wykonawce technik nanoszenia powtok i eliminacji technik nie
gwarantujgcych odpowiedniej jakosci robét.

Warunki wykonywania prac malarskich

Temperatura farby podczas jej nanoszenia, temperatura malowanej konstrukgji, a takze temperatura i
wilgotnos¢ wzgledna powietrza powinny odpowiada¢ warunkom podanym w kartach technicznych
poszczegdlnych produktéw. Zwraca sie uwage na zréznicowang tolerancje poszczegdlnych produktow,
na wilgotnos¢ powietrza oraz temperature powietrza i malowanej konstrukcji.

Nie wolno prowadzi¢ robdt malarskich w czasie deszczu, mgty i w czasie wystepowania rosy -
temperatura powinna by¢ wyzsza o co najmniej 20C od temperatury punktu rosy. Nie wolno nanosié¢
powtok malarskich na nastonecznione elementy konstrukcji oraz przy silnym wietrze (4oBeauforta lub
silniejszym). Najodpowiedniejsza temperatura powietrza wynosi 15-f250C.

Nalezy przestrzega¢ warunku, by Swieza powtoka malarska nie byta narazona w czasie schniecia na
dziatanie kurzu i deszczu. Nalezy przestrzegac czasu schniecia poszczegdlnych warstw.

Przygotowanie materiatéw malarskich oraz sprzetu

Przed uzyciem materiatdw malarskich nalezy sprawdzi¢ ich atesty jakosci, termin przydatnosci do aplikacji. Inzynier
moze zaleci¢ wykonanie badan kontrolnych, wybranych lub petnych, przewidzianych w zestawie wymagan dla danego
materiatu i wg metod przewidzianych w odpowiednich normach. Kazdy materiat powtokowy nalezy przygotowywac do
stosowania Scisle wg procedury podanej we witasciwej dla danego materiatu karcie technicznej. W ogdlnym ujeciu na
procedure tg sktadajg sie: mieszanie zawartosci poszczegdlnych opakowan w celu jej ujednolicenia, mieszanie ze
sobaw okreslonych proporcjach i okreslony sposéb poszczegdlnych sktadnikow (opakowarn), dodawanie
rozcienczalnika o rodzaju i w ilosciach dostosowanych do metody aplikacji (i ewentualnie do temperatury otoczenia).

Zaleca sie uzywanie mieszadet mechanicznych.

Zwraca sie uwage, ze wytypowane w niniejszej Specyfikacji farby sagchemoutwardzalne i w zwigzku z tym maja
ograniczong zywotnos¢ po wymieszaniu sktadnikow. Dlatego nalezy bezwzglednie przestrzegac zuzywania catej
przygotowanej do stosowania ilosci farby w okresie, w ktérym zachowuje ona swojg zywotnosc.

Sprzet do malowania (pistolety natryskowe, pompy, weze, pedzle) nalezy my¢ bezposrednio po uzyciu stosujgc
rozcienczalniki zalecane przez producentéw farb.

Gruntowanie i naktadanie miedzywarstwy

Farby do gruntowania nalezy nanosi¢ w sposdb okreslony w kartach technicznych odpowiadajacych tym farbom.
Szczegdblng uwage nalezy poswieci¢ starannemu zagruntowaniu spoin i krawedzi z tym, ze

krawedzie przewidziane do wykonania spoin nie powinny mie¢ powtoki malarskiej w pasach o szerokosci 50 mm. Pasy
te na okres transportu i sktadowania konstrukcji powinny by¢ zabezpieczone spawalnym gruntem ochrony czasowej
zapewniajgcy ochrone na okres do 12 miesiecy. Grunt ten musi by¢ kompatybilny z innymi stosowanymi gruntami.
Nanoszenie nastepnej warstwy - miedzywarstwy epoksydowej moze sie odbywac po uptywie wymaganego podanego
przez producenta dla danego gruntu czasu do nakfadania nastepnej powtoki. Czas ten zalezy gtéwnie od temperatury i
wilgotnosci w zaleznosci od stosowanych preparatéw.

Nanoszenie farb nawierzchniowych

Farby nawierzchniowe nalezy nanosic¢ na konstrukcje juz pokryte miedzywarstwg. Powierzchnia nowych elementéw po
transporcie i sktadowaniu musi zosta¢ oczyszczona. Jezeli zostat przekroczony okres jaki producent farb przewiduje
pomiedzy naktadaniem miedzywarstwy a naktadaniem nawierzchniowej farby nalezy przeprowadzi¢ zalecane przez
niego przygotowanie powierzchni np. przez umycie powierzchni odpowiednim rozcieniczalnikiem. Farby
nawierzchniowe nalezy nanosi¢ w sposéb okreslony w kartach technicznych, odpowiadajgcych tym farbom.
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Malowanie konstrukcji w miejscach styku

Malowanie spoin po ich wykonaniu wymaga bardzo starannego oczyszczenia przylegajgcych powierzchni stalowych.
Szwy spawalnicze nalezy wyrdownac przez oszlifowanie i natychmiast po oczyszczeniu natozy¢ warstwe farby do
gruntowania, a nastepne warstwy nanosi¢ wg zasad niniejszej Specyfikacji.

Powierzchnie przeznaczone do zabetonowania

Powierzchni przeznaczonych do pdzniejszego zabetonowania (np. gérne powierzchnie paséw gornych
mostow zespolonych) nie nalezy pokrywac¢ powtokami malarskimi.
Powierzchnie te bezposrednio przed utozeniem betonu nalezy oczysci¢ szczotkami.

Uzytkowanie powtok malarskich

Konstrukcjom zagruntowanym nalezy w czasie ich sktadowania zapewni¢ odpowiednie warunki,
chroniagc od opaddw atmosferycznych, kurzu i brudu. Powtoki malarskie winny by¢ chronione w czasie
transportu elementéw przez odpowiednie przektadki z gumy lub filcu, a elementy muszg by¢
odpowiednio mocowane. Elementy konstrukcyjne powinny by¢ zaopatrzone w uchwyty utatwiajgce
zatadunek i roztadunek. Nie dopuszcza sie sktadowania elementéw konstrukcji bezposrednio na ziemi,
winny by¢ sktadowane na podkfadkach z drewna, stali lub betonu, co najmniej 300 mm nad poziomem
terenu.

Elementy zagruntowane mozna transportowac po catkowitym wychnieciu powtoki.

Nanoszenie betonu na elementy lub uktadanie prefabrykatéw, badz asfaltu lanego, moze mie¢ miejsce
dopiero po okresie aklimatyzacji (sezonowaniu) powtoki.

Wykonanie napraw i uzupetnien

Wytworca konstrukcji stalowej obowigzany jest do wykonania ewentualnych napraw uszkodzonej powtoki po
roztadunku konstrukcji na placu budowy. W identyczny sposdb napraw uszkodzen powtoki, powstatych podczas
montazu konstrukcji, dokonuje Wykonawca montazu, dopilnowujgc by te naprawy byty robione natychmiast po
ustaleniu przyczyny powstania uszkodzen.

Wszystkie prace malarskie (takze naprawy) musza by¢ wykonywane w odpowiednich warunkach meteorologicznych
wymaganych dla danych powtok, a jednoczesnie w temperaturze wyzszej o 3°C od temperatury punktu rosy dla danego
cisnienia i wilgotnosci, nie mogg wystepowac takze zadne opady atmosferyczne ani mgta oraz duze wiatry.

Ukonczenie zabezpieczenia antykorozyjnego

Powtoke nawierzchniowg wykonuje sie po ukonczeniu izolacji, odwodnien pomostu i przykry¢ przerw dylatacyjnych.
Przed wykonaniem powtoki nawierzchniowej Inzynier winien sie upewnié, czy miejscowe witadze architektoniczne nie
wnoszg zastrzezen do proponowanej kolorystyki. Przed malowaniem Inzynier dokonuje odbioru powtok dotychczas
wykonanych i nakazuje w miare potrzeb ich naprawienie wg zasad podanych powyzej.

5.2. Warunki dotyczgce bezpieczenstwa i higieny pracy

Prace zwigzane z wykonaniem zabezpieczenia antykorozyjnego stwarzajg duze zagrozenie dla zdrowia pracownikéw,
nalezy wiec przestrzegac¢ ponizszych zalecen odnosnie wykonywanych prac: czyszczenie strumieniowo-$cierne winno
odbywac sie w zamknietych pomieszczeniach obstugiwanych z zewnatrz. Gdy odbywa sie ono z udziatem pracownika,
to nalezy go zaopatrzy¢ w pytoszczelny skafander z doprowadzeniem i odprowadzeniem powietrza. Przy srutowaniu
pracownik winien mie¢ kask dzwiekochtonny, a przy czyszczeniu szczotkami okulary ochronne,

przy pracach zwigzanych z transportem, przechowywaniem i naktadaniem materiatéw malarskich nalezy przestrzegac

zasad higieny osobistej, a w szczegdlnosci nie przechowywac zywnosci i ubrania w pomieszczeniach roboczych i w
poblizu stanowisk pracy, nie spozywac positkdw w miejscach pracy, rece my¢ w przypadku zabrudzenia farbg
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tamponem zwilzonym w rozciericzalniku, a po jego odparowaniu wodg z mydtem, skére rak i twarzy posmarowac
przed pracg odpowiednim kremem ochronnym.

6. Kontrola jakosci robét

6.1. Dokumentacja robét

Wykonawca jest zobowigzany do prowadzenia dziennika robdt antykorozyjnych, w ktérym odnotowuje codziennie w
okresie nanoszenia powtok:

=  dateigodzine czynnosci,

®  |okalizacje obszaru wykonywania prac antykorozyjnych i rodzaj materiatu nanoszonej warstwy,
" temperature i wilgotnos¢ powietrza w momencie rozpoczynania robdt malarskich z odniesieniem do punktu rosy,
=  wyniki oceny stopnia czystosci podtoza wg PN-ISO 8501-1

" wyniki oceny zapylenia wg.PN-ISO 8502-3

®  wyniki oceny zattuszczerh wg.PN-70/H-97052

B temperature i wilgotnos¢ powietrza w trakcie utwardzania sie powtok

= grubos¢ powtok wg PN-ISO 2808

" przyczepnos$¢ powtok wg. PN-ISO 4624

®  czas pomiedzy nanoszeniem kolejnych powtok

® czas sezonowania powtok przed transportem

®  podpis pracownika Wykonawcy wykonujgcego w/w pomiary.

6.2. Sprawdzenie jakosci materiatdw malarskich

Ocena materiatéw malarskich winna by¢ oparta na atestach Producenta. Producent jest zobowigzany przedstawic
orzeczenie kontroli o jakosci wyrobu, a na zyczenie Inzyniera zaswiadczenie o wynikach ostatnio przeprowadzonych
badan petnych danego materiatu. W przypadku braku atestu, Wykonawca powinien przedstawi¢ wtasne badania
wykonane zgodnie z metodami badan okreslonymi w normach przedmiotowych i w zakresie badan wymaganych przez
Inzyniera.

6.3. Sprawdzenie przygotowania powierzchni do malowania

Ocene przygotowania powierzchni stali do malowania przeprowadza sie w oparciu o PN-70/H-97052 oraz wymagania
zawarte w kartach technicznych produktéw wymienionych w niniejszej Specyfikacji. Polega ona na wizualnej ocenie
stopnia czystosci i chropowatosci powierzchni stali oraz ocenie stanu powierzchni (suchos¢, brak zapylen i
zanieczyszczen olejami i smarami, brak rdzy nalotowej). Ocene przeprowadza sie bezposrednio po przygotowaniu
powierzchni, jednak nie pdzniej niz po 3 godzinach oraz dodatkowo bezposrednio przed malowaniem. Ocene
wymaganego stopnia czystosci przeprowadza sie w oparciu o PN-ISO 8501 oraz PN-ISO 8503.

6.4. Kontrola naktadania powtok malarskich

Kontrola naktadania powtok malarskich winna przebiegac pod katem poprawnosci uzytego sprzetu,
techniki naktadania materiatu malarskiego i stosowanych parametréw technologicznych oraz
przestrzegania zalecen dotyczgcych warunkéw pogodowych i zabezpieczenia swiezo wykonanych
powtok a takze przestrzegania czasu schniecia i aklimatyzacji powtok.

Inzynier moze zaleci¢ pomiar w czasie malowania grubosci mokrych powtok poszczegélnych warstw
wgPN-93/C-81545.

Kontrola wg. zalecerh normy PN-H-97053 obejmuje:

®" e sprawdzenie stopnia wyschniecia (jesli wymagane, to utwardzenia) powtoki poprzedniej
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®  sprawdzenie czystosci poprzedniej powtoki (zattuszczenie, zapylenie)

®  zgodno$¢ odstepu czasu malowania od natozenia poprzednich powtok

= zgodnos¢ temperatury i wilgotnosci z wymaganiami

= wyglad wymalowan (wtrgcenia mechaniczne, kratery, zacieki, niedomalowania)
= grubos¢ powtoki na mokro

®  sprawdzenie zgodnosci parametrow natrysku z Instrukcjg Stosowania farby Sprawdzeniu podlega liczba
wykonanych warstw powtok malarskich.

6.5. Sprawdzenie jakosci wykonanych powtok

Ocene jakosci wykonanych powtok wykonuje sie po zagruntowaniu przed wysytkg elementéw
konstrukcji na budowe oraz po wykonaniu warstw nawierzchniowych. Ocene dokonuje sie pod kagtem
grubosci, porowatosci i przyczepnosci pokrycia oraz wyglgdu powtoki malarskiej. Badania
przeprowadza sie na suchych i po aklimatyzacji (wysezonowanych) powtokach.

Grubos¢ powtoki winna by¢ zgodna z niniejszg Specyfikacjg. Mierzy sie jg przy pomocy metod
nieniszczgcych, przy pomocy przyrzgdéw magnetyczno- indukcyjnych, zgodnie z PN-93/C-81515, lub
innych zapewniajgcych doktadnos¢ +10%.

Pomiar nalezy wykona¢ w co najmniej 7 punktach konstrukcji, a za wynik ostateczny pomiaru nalezy
przyjac srednig arytmetyczng wynikow uzyskanych z 5 pomiaréw, po odrzuceniu 2 najwyzszych
odczytdw z 7 pomiardw. Srednia ta nie moze wynosi¢ mniej niz grubo$¢ ustalona dla danej powtoki.
Badanie porowatosci nalezy przeprowadzi¢ za pomocg poroskopu wg PN-82/C-81544.

Badanie przyczepnosci pokry¢ malarskich nalezy przeprowadzi¢ wg PN-80/C-81531.

Powtoka uszkodzona w miejscach wykonywania oznaczen powinna by¢ naprawiona pedzlem, z
zastosowaniem farb wg niniejszej Specyfikacji.

Ocene wygladu dokonuje sie nieuzbrojonym okiem przy swietle dziennym lub sztucznym o mocy 100
W z odlegtosci 30-40 cm od powierzchni.

Warstwy gruntowe nie powinny mie¢ pomarszczen i zaciekdw oraz wyglad matowy.

Warstwy nawierzchniowe powinny mieé powierzchnie gtadka bez pomarszczen, zaciekdw i
chropowatosci.

Powtoka nie moze odstawac od podtoza i mie¢ wtracenia ciat obcych.

7. Obmiar robét

Jednostka obmiaru jest 1Im2 powierzchni pokrytej petnym zestawem malarski na przygotowanym podtozy odebranej
przez Inzyniera.

8. Odbiodr robot

Ogolne zasady odbioru robét podano w Specyfikacji DMU.00.00.00 . ,,Wymagania ogdlne". Roboty objete niniejszg
Specyfikacjg podlegajg odbiorowi robét zanikajgcych i ulegajgcych zakryciu, ktéry jest dokonywany na podstawie
wynikéw pomiardéw, badan i oceny wizualnej. Wykonawca zobowigzany jest do przedstawienia przy odbiorze Robét
zgodnej z oferowang gwarancji producenta farb. W przypadku niezgodnosci, cho¢ jednego elementu Robét z
wymaganiami Roboty uznaje sie za niezgodne z Dokumentacjg Projektowa i Wykonawca zobowigzany jest do ich
poprawy na wiasny koszt.
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9.

Podstawa ptatnosci

Cena wykonania robdt obejmuje:

10.

zakup i dostarczenie wszystkich czynnikow produkcji
czyszczenie konstrukcji, przygotowanie powierzchni pod malowanie

wykonanie powtok na powierzchniach przewidzianych w Rysunkach z zastosowaniem pokryé malarskich zgodnych
z warunkami Specyfikacji i zaakceptowanych przez Inzyniera,

wykonanie powtok malarskich na stykach montazowych konstrukcji,
wykonanie napraw powtoki malarskiej p transporcie, scalaniu i montazu,
wykonanie niezbednych rusztowan wiszgcych i stojgcych i ich przektadanie,
przeprowadzenie badan i pomiaréw w niniejszej Specyfikacji,

dostosowanie sie do warunkéw pogodowych oraz do wymaganych przerw miedzy poszczegdlnymi operacjami
(warstwami),

zabezpieczenie wykonywanych powtok w trakcie ich schniecia przed skutkami opaddw atmosferycznych,
zanieczyszczen oraz oddziatywania przejezdzajgcych pojazdow,

demontaz rusztowan i usuniecie ich poza teren robét,

zapewnienie odpowiednich warunkéw przechowywania materiatéw malarskich i sktadowania dostarczonych z
wytwoérni elementow konstrukcji,

zabezpieczenie odpowiednich warunkow bezpieczenstwa i higieny pracy,
ochrona urzadzen obcych znajdujgcych sie na obiekcie w czasie czyszczenia i malowania,

zabezpieczenie otoczenia przed szkodliwym oddziatywaniem robdt na srodowisko, przechodniéw i uzytkownikow
tras komunikacyjnych w obrebie prowadzenia robdt,

wykonanie ekranéw zabezpieczajacych,
wykonanie prébnych powtok malarskich,

uporzgdkowanie miejsca robét,

Przepisy zwigzane

PN-89/C-81400 Woyroby lakierowe. Pakowanie, przechowywanie i transport.

PN-93/C-81515 Wyroby lakierowe. Nieniszczgce pomiary grubosci powtok.

PN-88/C-81523 Wyroby lakierowe. Oznaczenie odpornosci powtok na dziatanie mgty solnej.

PN-88/C-81531 Woyroby lakierowe. Okreslanie przyczepnosci powtok do podtoza oraz przyczepnosci

miedzywarstwowej.

PN-82/C-81544 Woyroby lakierowe. Okre$lanie stopnia zniszczenia pokry¢ w wyniku dziatania czynnikéw

atmosferycznych.

PN-93/C-81545 Woyroby lakierowe. Pomiar grubosci mokrych warstw.

PN-93/C-81548 Woyroby lakierowe. Przy$pieszone badanie odpornosci powtok na dziatanie czynnikéw

atmosferycznych (aparaty z lampami ksenowymi).

PN-88/C-81556 Wyroby lakierowe. Badanie odpornosci powtok lakierowych na dziatanie zmiennych temperatur.

PN-71/H-97053 Ochrona przed korozjg. Malowanie konstrukcji stalowych. Ogdlne wytyczne.

BN-87/4258-01  Wyroby $cierne. Scierniwo z zuzli pomiedziowych.
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PN-ISO 8501-1:1996 Przygotowanie podtozy stalowych przed naktadaniem farb i pochodnych produktéw.
Wzrokowa ocena czystosci powierzchni. Stopnia skorodowania i stopnia przygotowania
niezabezpieczonych podtozy stalowych oraz podtozy stalowych po catkowitym usunieciu
wczesniej natozonych powtok.

PN-EN ISO 8503-1:1999  Przygotowanie podtozy stalowych przed naktadaniem farb i podobnych produktow.
Charakterystyki chropowatosci powierzchni podtozy stalowych po obrdbce strumieniowo-
Sciernej. Wyszczegodlnienie i definicje wzorcow ISO profilu powierzchni do oceny
powierzchni po obrdbce strumieniowo-scierne;.

PN-70/97052 Ochrona przed korozjg. Ocena przygotowania powierzchni stali, staliwa i zeliwa do malowania.

PN-70/97051 Ochrona przed korozjg. Przygotowanie podtozy stalowych przed naktadaniem farb. Staliwo i zeliwo.

Wytyczne.
PN-69/H-04609 Korozja metali. Terminologia.

Katalog metod zabezpieczenia przed korozjg stalowych obiektéw mostowych. Instytut badawczy Drég i Mostow.
Informacje, instrukcje. Zeszyt 57. Warszawa 1998
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M.15.01.01 IZOLACJA USTROJU NIOSACEGO Z PAPY ZGRZEWALNEJ

1. Wstep
1.1. Przedmiot STWiORB

Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej Wykonania i Odbioru Robdt Budowlanych s wymagania dotyczace
wykonania i odbioru izolacji ptyty pomostowej ustrojéw niosgcych obiektéw mostowych, przepustéw, muréow
oporowych, tuneli i innych drogowych obiektéw inzynierskich wykonywanych w ramach zadania ,, Wykonanie
dokumentacji technicznej modernizacji mostu w Nowym Gierattowie, w ciggu drogi gminnej o numerze ewidencji
gruntéw 108 dr.”

1.2. Zakres stosowania STWiORB

Niniejsza STWIORB jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robot
wymienionych w pkt. 1.1.

1.3. Zakres robdt objetych STWiIORB

Roboty, ktérych dotyczy STWiORB obejmujg wszystkie czynnosci umozliwiajace i majace na celu wykonanie izolacji ptyt
pomostowych ustrojéw niosgcych.

1.4. Okreslenia podstawowe

Okreslenia podane w niniejszej STWiORB s3 zgodne z obowigzujgcymi odpowiednimi normami oraz z okresleniami
podanymi w Specyfikacji DMU.00.00.00.

papa zgrzewalna - materiat hydroizolacyjny rolowy, o osnowie powleczonej obustronnie bitumem, z przystosowang do
zgrzewania z podtozem warstwa dolna.

podfoze nieodksztatcalne - powierzchnia stabilna w zakresie temperatur 30-200°C tzn. ze co najmniej w tym zakresie
temperatur powinna wykazywaé wtasciwosci ciata statego o cychach sprezystym.

podtoze suche - powierzchnia betonowa, ktéra na gtebokosci do 4mm zawiera bezwzgledng ilo$¢ wolnej wody w
porach, nie wiekszg niz 1. 5% objetosci betonu.

1.5. Ogdlne wymagania dotyczace robot

Ogdlne wymagania dotyczgce robdt podano w Specyfikacji DMU.00.00.00 ,,Wymagania ogdlne". Wykonawca roboét
jest odpowiedzialny za jakos¢ ich wykonania oraz za zgodnos$¢ z Projektem, STWIORB i poleceniami Inzyniera.

2. Materiaty
2.1. Dane ogdlne

Papa zgrzewalna musi posiada¢ aktualne swiadectwo dopuszczenia do stosowania wydane przez Instytut Badawczy
Drég i Mostéw (IBDiM). Podstawowe cechy fizyczne papy zgrzewalne;j:

" wytrzymatos¢ na rozcigganie
= przesigkliwosé i nasigkliwos$¢
= zachowanie elastycznosci w niskiej temperaturze

Producent powinien wystawi¢ Swiadectwo jakosci na produkowang pape, ktére powinno posiadac klauzule
dopuszczenia do stosowania wystawiong przez IBDiM. Producent na zagdanie Zamawiajacego ma obowigzek dostarczy¢
zaaprobowane przez IBDiM "Warunki Techniczne wykonania izolacji", ktére powinny zawieraé dane dotyczace:

"  wymagan dla stosowanych materiatow,
®  wymagan w zakresie tolerancji wykonawczej,

®  wymagan dotyczacych technologii wykonania,
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=  zakresu i sposobu wykonania badan odbiorczych.

2.2. Wymagania dotyczgce materiatu

Papa powinna odpowiada¢ wymaganiom podanym w ponizszej tabeli.

Tabela 1. Wymagania dla papy zgrzewalnej

Lp |Wtasciwos¢ Badanie wg Jednostka Wymaganie

1 |[Grubos¢ materiatu -grubos¢ IBDiM* mm >5
warstwy bitumu pod osnowg

2 |Szerokos¢ arkusza papy PN-90/B-04615 cm 100 +5

3 |Szerokos¢ krawedzi arkusza IBDiM* mm >80
przeznaczonej na styk poprzeczny

4 |Masa jednostkowa PN-90/B-B-04615 g/m2 6300 +500

5 |[Sity zrywajace przy rozcigganiu: PN-90/B-04615 N/mm >12
-wzdtuz
-w poprzek

6 |Wydtuzenie przy zerwaniu PN-90/B-04615 % >50
-wzdtuz
-w poprzek

7 |Wytrzymatos¢ na rozdarcie: DIN 53363 N/mm >30
-wzdtuz
-w poprzek

8 |Wytrzymatosé na rozcigganie IBDIM* N/mm2 0,15
stykéw naktadkowych Naprezenie
Scinajace

9 |Przesigkliwosc PN-90/B-04615 MPa >0,5

10 [Nasigkliwosé: PN-90/B-04615 IBDiM* % <0,5<1
-chwilowa
-dtugotrwata

11 |Gietkos¢ w niskich temperaturach |PN-90/B-04615 IBDiM* temp. [°C] $r. watka |0°C/d10

fi [mm] -20°C/10
-30°C/ $30
12 [Przyczepnos¢ do podtoza IBDiM* N/mm >1.5
oo
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13 |Odpornos$é na dziatanie wysokiej |PN-90/B-04615 IBDiM* °C/h 100°C/2h 80°C/24h
temperatury (bez sptyniec) °C/h
14 [Przyczepnos¢ warstwy wigzacej Badanie poligonowe MPa >0,5

nawierzchni drogowej do hydro

izolacji
15 [Sprawdzenie odpornosci na IBDiM* stopnie uszkodzenia |wymagania w
przebicie (badanie dynamiczne 0-5 opisie badania

* Badanie wg procedury opracowanej w IBDiM opisanej w opracowaniu z grudnia 1999 r p.t. ,Metody badan i oceny
izolacyjnych materiatéw rolowych i mastykséw"

3. Sprzet
Roboty wykonywane przy uzyciu specjalistycznego sprzetu zgodnego z instrukcjg producenta, zaaprobowang przez
IBDiM.

4. Transport
Rolki papy nalezy przewozi¢ krytymi Srodkami transportowymi, uktadajgc je w pozycji stojgcej na paletach. Rolki papy
nalezy tak rozmiesci¢ aby uniemozliwié przemieszczenie podczas jazdy.

5. Wykonanie robét

Wykonawca przedstawi Inzynierowi do akceptacji projekt organizacji i harmonogram robdét uwzgledniajacy wszystkie

warunki, w jakich bedg wykonywane roboty izolacyjne.

5.1. Warunki uktadania izolacji

Niedopuszczalne jest prowadzenie robdt podczas opaddw deszczu i mzawki, bezposrednio po opadach oraz w czasie,
gdy wilgotnos¢ wzgledna powietrza jest wieksza niz 85%. Niedopuszczalne jest prowadzenie robdét gdy temperatura
powietrza jest nizsza niz 5°C

Roboty izolacyjne powinny by¢ wykonywane bardzo starannie i przez przeszkolonych pracownikéw. Zwraca sie uwage iz
wykonywanie poprawek na juz ukoriczonych odcinkach jest bardzo pracochtonne i w przewazajacej ilosci wypadkow
prowadzi do powstania trwatych wad powtok izolacyjnych.

W czasie prowadzenia robot izolacyjnych na obiekcie, dopuszczalny jest wytacznie ruch technologiczny zwigzany z
prowadzeniem powyzszych robot. W miejscach, gdzie taki ruch bedzie prowadzony, nalezy specjalnie starannie
zabezpieczyc izolacje przed uszkodzeniem. Niedozwolony jest ruch pojazdow niezwigzanych bezposrednio z robotami
izolacyjnymi.

5.2. Podtoze pod izolacje

Podtoze pod izolacje powinno posiada¢ odpowiednie spadki, by¢ gtadkie, czyste i suche.

Powierzchnie ptyty powinno sie wyréwnywac podczas betonowania tatami wibracyjnymi. Odchylenie réwnosci
powierzchni zmierzone na tacie dtugosci 4,0m nie powinno przekracza¢ 10mm przy spadkach powyzej 1,5% , lub 5mm
przy spadkach ponizej 1,5%.

Gtadkos¢ powierzchni powinna cechowac sie brakiem lokalnych progéw, rakéw, wgtebien i wybrzuszen, wystajgcych

ziaren kruszywa i.t.p. Dopuszczalne sg lokalne nieréwnosci do3 mm lub

wgtebienia do 5mm
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Powierzchnia pod izolacje powinna by¢ oczyszczona ze wszystkich czesci pylastych, ztuszczen, mleczka cementowego i
zanieczyszczen naniesionych podczas budowy. Oczyszczenie powierzchni

wykonac nalezy przez przedmuchanie sprezonym powietrzem lub przez piaskowanie. Wszystkie uszkodzenia
powierzchni powinny by¢ naprawione. Przygotowanie powierzchni betonowej pod izolacje z papy termozgrzewalne;j
nalezy wykona¢ za pomocg piaskowania lub Srutowania powodujgc lepszg przyczepnosc papy do podtoza.

Wilgotnos¢ betonu (2cm ponizej powierzchni) nie moze przekraczaé 4%

Wiek betonu podtoza - min. 21dni

Wytrzymatosc podtoza betonowego wyznaczona metoda ,,pull-off przy srednicy krazka probnego
0 50mm powinna wynosi¢ nie mniej niz 1,5MPa.

5.3. Gruntowanie podtoza

Gruntowanie podtoza powinno sie wykona¢ przy uzyciu firmowego primera. Materiat gruntujgcy nalezy nanosi¢ zgodnie
z technologig wykonania podang przez producenta i zaaprobowang przez IBDiM. Nalezy zwrdéci¢ uwage na wymagane
zuzycie primera na m? powierzchni normalnego, zwartego betonu oraz czas schniecia zagruntowanych powierzchni i
uzaleznienie go od temperatury otoczenia (zwykle kiedy zagruntowana powierzchnia nie jest lepka, a primer nie brudzi
reki). Jednorazowo mozna zagruntowac tylko takg powierzchnie, ktdra zostanie zaizolowana tego samego dnia.
Powierzchnie zagruntowana nie zaizolowang w ciggu tego samego dnia, nalezy ponownie zagruntowac. Przed
utozeniem warstwy izolacyjnej nie dopuszcza sie ruchu pieszego po zagruntowanych powierzchniach.

W przypadku gruntowania podtoza zywicami syntetycznymi przyczepnosé warstwy gruntujgcej do podtoza okreslona
metoda,, pull-off powinna wynosi¢ nie mniej niz 1,5 MPa.

5.4. Uktadanie izolacji
Uktadanie izolacji powinno odbywac sie zgodnie z instrukcjg producenta i aprobatg IBDiM.

Warunkiem sprawnego uktadania izolacji jest posiadanie palnika na propan-butan o szerokosci rolki papy izolacyjnej,
oraz prostego narzedzia stuzgcego do odwijania materiatu izolacyjnego z rolki w czasie zgrzewania. Konieczne jest
réwniez zastosowanie recznego watka celem lepszego dociskania $wiezo zgrzanej izolaciji.

Kalkulujac ilos¢ potrzebnego materiatu nalezy przyjgc¢ na obiektach mostowych bez krzywizn 15%, a na obiektach z
krzywiznami do 20% wiecej izolacji niz istniejgca powierzchnia.

Zaktad podtuzny miedzy dwoma sgsiednimi arkuszami izolacji nie powinien by¢ wezszy niz 8cm,
natomiast zaktad czotowy miedzy koricami rolek winien wynosi¢ 15cm.

Uktadanie izolacji nalezy rozpoczaé od najnizszego punktu obiektu posuwajac sie w gore, wykonuje sie zawiniecia
izolacji na gtebokos¢ 300 mm poza tylng krawedz obiektu mostowego.

Celem unikniecia natozenia sie czterech warstw izolacji nalezy uktadac kolejne pasy izolacji z przesunieciem o
minimum 2m.

Zakonczenie izolacji na powierzchniach pionowych (np. przy belce podporeczowej) nalezy wykonac
przy uzyciu arkusza o szerokosci 50 cm (potowa szerokosci rolki).
W przypadku stosowania epoksydow izolacyjnych, pape nalezy uktada¢ w odlegtosci 1 cm od

kraweznika, a nastepnie przy pomocy watka malarskiego nanosi sie epoksyd na $ciane kraweznika i na potozong izolacje
(zaktad 15 cm). Wymieniona odlegtos¢ 1 cm jest wazna, aby zapewnié¢ miejsce na wyptyw rozgrzanego bitumu.

5.5. Podgrzewanie izolacji

Warunkiem skutecznego zgrzewania izolacji z podtozem jest wyptywajgcy bitum, ktéry gwarantuje szczelne
potaczenie. Wytopiona masa bitumiczna powinna rozchodzi¢ sie poza obreb arkusza na odlegtos¢ okoto 1 - 2cm oraz na
catej dtugosci podgrzewanej rolki.
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6. Kontrola jakosci robot

6.1. Kontrola jakosci

Sprawdzeniu jakosci roboét izolacyjnych podlegajg wszystkie fazy i procesy technologiczne w trakcie ich prowadzenia.
Roboty izolacyjne podlegajg odbiorom jak roboty zanikajgce

W trakcie wykonywania robot oraz po ich zakoriczeniu nalezy dokonywac kontroli zwracajac szczegdlng uwage na:
Sprawdzenie rownosci powierzchni podktadu

Sprawdzenie poprawnosci uktadania warstw.

Kazda warstwa izolacji powinna stanowic jednolitg czystg powtoke przylegajgcg do powierzchni podktadu lub do
uprzednio utozonej warstwy Kontrola ilosci utozonych warstw i uzyskanie odpowiedniej sumarycznej grubosci izolacji.

6.2. Opis badan

Sprawdzenie zgodnosci z Projektem nalezy przeprowadzac przez poréwnanie wykonanych robét izolacyjnych z
Projektem i opisem technicznym wg wymagan 5 niniejszej STWiORB oraz stwierdzenie wzajemnej zgodnosci za
pomocg ogledzin zewnetrznych i pomiaru wymiardw liniowych z doktadnoscig do 0,5cm

Sprawdzenie materiatéw nalezy przeprowadzac na podstawie ich zaswiadczen jakosci, zapiséw w Dzienniku budowy i
innych dokumentéw stwierdzajacych zgodnos$¢ uzytych materiatéw z wymaganiami Projektu oraz z normg PN-907B-
04615 ,Papy asfaltowe i smotowe. Metody badan" oraz opracowaniem IBDiM ,,Metody badan i oceny izolacyjnych
materiatéw rolowych i mastykséw".

Materiaty nie majgce dokumentow stwierdzajgcych ich jakos¢ i budzace pod tym wzgledem watpliwosci powinny by¢
usuniete z budowy.

Sprawdzenie powierzchni podkfadu nalezy przeprowadzac¢ za pomoca taty o dtugosci 4,0 m, przytozonej w 3 dowolnie
wybranych miejscach na kazde 20 m2 powierzchni podktadu i przez pomiar jego odchylenia od taty z doktadnoscig do
1 mm na zgodnos¢ z wymaganiami 5.4 niniejszej STWiORB.

Sprawdzenie wytrzymatosci podtoza na odrywanie wykonywane metoda ,,pull-off' przy srednicy krazka prébnego
50mm wg zasady: 1 oznaczenie na 25m2 izolowanej powierzchni i min 3 oznaczern wgPN-92/B-01814. Na nowej
powierzchni betonowej mozna odstgpi¢ od wykonywania testow ,,pull-off” jesli jej stan nie budzi watpliwosci.

Wyniki badan powinny by¢ zgodne z przedstawionymi w p. 5.4 i 5.5. niniejszej STWiORB.

6.3. Sprawdzenie prawidtowosci wykonania robét

Sprawdzenie przylegania izolacji do podktadu nalezy przeprowadza¢ wzrokowo i za pomocg miotka drewnianego przez
lekkie opukiwanie warstwy izolacji w 3 dowolnie wybranych miejscach na kazde 10 - 20 m? powierzchni izolacji.
Charakterystyczny gtuchy dZzwiek swiadczy o nie przyleganiu i nie zwigzaniu izolacji z podktadem.

Sprawdzenie prawidtowosci utozenia powtok z materiatéw rolowych nalezy przeprowadzac w trakcie wykonywania
izolacji, kontrolujgc stosowanie wtasciwych materiatow, wielkos$¢ zaktadéw oraz doktadnos¢ przyklejenia do podtoza
zgodnie z wymaganiami podanymi w niniejszej STWiORB.

Sprawdzenie osadzenia urzgdzen odwadniajacych nalezy przeprowadzaé w trakcie ich osadzania, kontrolujgc zgodnos$¢
wykonania z Projektem.

6.4. Ocena wynikow badan

Jezeli badania przewidziane w 6.2. dadzg wynik dodatni - wykonanie roboét izolacyjnych nalezy uznac za zgodne z
wymaganiami niniejszej STWiORB. W przypadku gdy cho¢by jedno z badan dato wynik ujemny, nalezy odbierane
roboty izolacyjne uznac za niezgodne z wymaganiami.

W razie uznania robdt izolacyjnych za niezgodne z wymaganiami niniejszej STWiORB, komisja przeprowadzajaca
badania powinna ustali¢, czy nalezy catkowicie lub czesciowo uznac¢ roboty za niezgodne z wymaganiami i nakaza¢
ponowne ich wykonanie albo nakaza¢ wykonanie poprawek, ktore doprowadzg do zgodnosci robdt z wymaganiami.
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7. Obmiar robét

Jednostka miary jest 1m? powierzchni izolowanej. Do ptatnosci przyjmuje sie ilo$¢ m? wykonanej i odebranej izolaciji.

8. Odbior robot

Do wykonynywania robot izolacyjnych Wykonawca moze przystgpic po zgtoszeniu i odebraniu podtoza przez Inzyniera
z wpisem do Dziennika budowy

Odbiory nalezy przeprowadzac¢ dla kazdej warstwy pokrycia osobno - przy czym sporzadza sie jeden protokot odbioru
izolacji po wykonaniu powtoki izolacyjnej. W protokole odbioru nalezy odnotowac fakt dokonywania poprawek
okreslajgc ich rodzaj i miejsce

Podstawa do odbioru robét izolacyjnych sg badania obejmujgce:
®  sprawdzenie zgodnosci z Projektem

®  sprawdzenie materiatéw

®  sprawdzenie podfoza pod izolacje

®  sprawdzenie warunkéw prowadzenia robdt

®  sprawdzenie prawidtowosci wykonanych robét.

Do odbioru robét Wykonawca zobowigzany jest przedtozy¢ protokoty badan kontrolnych lub zaswiadczenie jakosci
materiatéw, protokoty odbiorow czesciowych.

9. Podstawa ptatnosci

Cena wykonania robdt obejmuje:

= zakup i dostarczenie wszystkich niezbednych materiatow
®  przygotowanie i oczyszczenie podfoza

®  zagruntowanie i utozenie papy termozgrzewalnej zgodnie z STWiIORB, dokumentacja techniczng i zaleceniami
Producenta

= wykonanie niezbednych pomiardw, badan, prob i sprawdzen
" ceny uwzgledniajg réwniez zaktady, odpady i ubytki materiatowe

B oczyszczenie terenu robot

10. Przepisy zwigzane

PN-69/B-10260 Izolacje bitumiczne. Wymagania i badania przy odbiorze

PN-90/B-04615 Papy asfaltowe i smotowe. Metody badan

PN-92/B-01814 Antykorozyjne zabezpieczenia w budownictwie. Konstrukcje betonowe i zelbetowe.

Metoda badania przyczepnosci powtok ochronnych. Metody badan i oceny izolacyjnych materiatow rolowych i
mastyksow, IBDiM Warszawa Tymczasowe wytyczne uktadania izolacji z papy zgrzewalnej na pomostach betonowych
mostow drogowych, IBDM, Warszawa, 1986
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M.15.01.02 IZOLACIJE BITUMICZNE WYKONYWANE NA ZIMNO

1. WSTEP
1.1. Przedmiot STWiORB

Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej Wykonania i Odbioru Robot Budowlanych s3 wymagania dotyczace
wykonania i odbioru izolacji powierzchni stykajgcych sie z gruntem z zastosowaniem roztworow asfaltowych dla
obiektéw mostowych, przepustéw, muréw oporowych, tuneli i innych drogowych obiektéw inzynierskich
wykonywanych w ramach zadania ,Wykonanie dokumentacji technicznej modernizacji mostu w Nowym Gierattowie,
w ciggu drogi gminnej o numerze ewidencji gruntéow 108 dr.”

1.2. Zakres stosowania STWiORB

Niniejsza STWIORB jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robot
wymienionych w pkt. 1.1.

1.3. Zakres robdt objetych STWiIORB

Roboty, ktérych dotyczy STWiORB obejmujg wszystkie czynnosci umozliwiajace i majace na celu wykonanie izolacji
konstrukcji obiektéw (izolacje wykonywane na zimno).

W zakres robot wchodzi wykonanie robét izolacyjnych elementéw obiektdw mostowych, ktére bedg zasypane
gruntem, a ktére nie sg wskazane w innych specyfikacjach jako izolowane w inny sposdb.

1.4. Okreslenia podstawowe

Okreslenia podstawowe w niniejszej STWiIORB sg zgodne z obowigzujgcymi normami oraz okresleniami podanymi w
Specyfikacji DMU.00.00.00.

podfozZe suche - powierzchnia betonowa, ktdra na gtebokosci do 4 mm zawiera bezwzglednga ilos¢
wolnej wody w porach, nie wiekszg niz 1.5% objetosci betonu.

podtoze nieodksztatcalne - powierzchnia stabilna w zakresie temperatur 30 - 200°C tzn., ze co
najmniej w tym zakresie temperatur powinna wykazywaé witasciwosci ciata statego w stanie
sprezystym.

1.5. Ogdlne wymagania dotyczgce robdt

Ogdlne wymagania dotyczgce robdt podano w Specyfikacji DMU.00.00.00 ,,Wymagania ogdlne". Wykonawca roboét
jest odpowiedzialny za jakos¢ ich wykonania oraz za zgodnos$¢ z Projektem, STWIORB i poleceniami Inzyniera.

2. Materiaty

Do wykonania izolacji powinny by¢ uzyte nastepujgce materiaty:

"  roztwor asfaltowy do gruntowania podtoza wg PN-74/B-24622,
= |epik asfaltowy stosowany na zimno wg PN-74/B-24620.

" jzolacja powierzchni stykajgcych sie z gruntem

" roztwor asfaltowy rzadki (np. Abizol R),

" roztwor asfaltowy pét gesty (np. Abizol P).

3. Sprzet

Roboty mogg by¢ wykonywane recznie lub mechanicznie. Przy wykonywaniu mechanicznym, wykonawca powinien
dysponowac sprawnym technicznie natryskiwaczem materiatéw izolacyjnych. Roboty mozna wykonadé recznie przy
uzyciu pedzli i szczotek.

Roboty mozna wykona¢ przy uzyciu dowolnego sprzetu zaakceptowanego przez Inzyniera.
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4, Transport

Materiaty muszg by¢ przewozone w szczelnych pojemnikach dowolnymi sSrodkami transportu. Nalezy je umiescié
rownomiernie na catej powierzchni tadunkowe;j i zabezpieczy¢ przed spadaniem lub przesuwaniem oraz przestrzegac
zalecen producenta.

5. Wykonanie robot

5.1. Zgodnosé z Projektem

Izolacja powinna by¢ wykonywana zgodnie z Projekten. Odstepstwa muszg by¢ udokumentowane zapisem
dokonywanym w Dzienniku budowy i potwierdzone przez Inzyniera.

5.2. Warunki ukfadania izolacji - ogdlne.

Roboty izolacyjne nalezy przeprowadzi¢ gdy temperatura otoczenia powietrza i podtoza jest wyzsza niz 5°C.
Niedopuszczalne jest prowadzenie robdt podczas opaddw deszczu i mzawki, bezposrednio po opadach oraz w czasie,
gdy wilgotnos¢ wzgledna powietrza jest wieksza od 90%.

Roboty izolacyjne powinny by¢ wykonywane bardzo starannie i przez przeszkolonych pracownikéw.

Wykonywanie poprawek na juz ukoriczonych odcinkach izolacji jest bardzo pracochtonne i w przewazajgcej ilosci
wypadkow prowadzi do powstania trwatych wad powtok izolacyjnych.

Przed przystgpieniem do robét izolacyjnych nalezy obnizy¢ poziom wody gruntowej co najmniej o 30cm ponizej
uktadanej warstwy izolacji i zapewnié utrzymanie tego poziomu w czasie trwania robét (w przypadku wystepowania
wody gruntowej)

Gruntowanie podtoza nalezy wykonaé przez jednorazowe powleczenie roztworem asfaltowym lub emulsjg asfaltowa.
Powleczenie lepikiem nalezy wykona¢ dwukrotnie lub wiecej razy az do petnego, jednolitego pokrycia powierzchni
betonowej,

Mieszanie materiatéw asfaltowych i smotowych jest niedopuszczalne.

5.3. Podtoze pod izolacje.

Beton, stanowigcy podtoze pod hydroizoiacje powinien by¢ wykonany zgodnie ze wszystkimi wymaganiami zgodnie z
ST M. 13.01.00. Podtoze pod izolacje powinno posiadac zatozone w Projekcie spadki, by¢ rowne, gtadkie,
nieodksztatcalne, czyste i suche.

Beton powinien by¢ powierzchniowo wyréwnywany. Odchylenia réwnosci powierzchni zmierzone na tacie dtugosci
4.0m nie powinny przekracza¢ 1.0cm.

Gtadkos¢ powierzchni powinna cechowac sie brakiem lokalnych progéw, rakéw, wgtebien i wybrzuszen a takze
brakiem wystajgcych ziaren kruszywa i.t.p. Dopuszczalne sg lokalne nieréwnosci do 3mm lub wgtebienie do 5mm.

W przypadku uktadania izolacji na kamieniu podtoze powinno by¢ suche, a spoiny wyrobione na ptasko. Nie wymaga
sie spetnienia warunku réwnosci podtoza.

W momencie przystgpienia do uktadania warstwy izolacji, powierzchnia betonu powinna by¢ odkurzona i
odttuszczona, a sam beton suchy. W przypadku duzych zanieczyszczen powierzchni betonu nalezy jg wypiaskowac i
doktadnie odkurzy¢ przy pomocy sprezonego powietrza. Wszystkie uszkodzenia powierzchni powinny by¢ naprawione
i wygtadzone a wystajgce czesci skute i wyszlifowane, wieksze zagtebienia nalezy wypetni¢ zaprawa naprawcza,
mniejsze zagtebienia nalezy zaszpachlowac kitem.

5.4. Gruntowanie podtoza

Wykonanie gruntowania powierzchni stykajgcych sie z gruntem wykonac nalezy roztworem asfaltowym rzadkim (np.
Abizolem R).

5.5. Wykonanie izolacji

Izolacje powierzchni stykajgcych sie z gruntem nalezy wykonadé jako dwuwarstwowg z roztworu
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asfaltowego pét gestego {np. Abizolu P). Wykonanie moze by¢ reczne przy pomocy szczotki lub mechaniczne przy
zastosowaniu natryskiwacza.

Nakfadanie roztworu asfaltowego pot gestego moze odbywac sie po wyschnieciu warstwy gruntujacej.
Nakfadanie drugiej warstwy roztworu asfaltowego po6t gestego moze nastgpi¢ po wyschnieciu

pierwszej.

6. Kontrola jakosci

Sprawdzenie podtoza i zezwolenie na przystgpienie do gruntowania polega na:
®  sprawdzenie przygotowania podtfoza

®  sprawdzeniu jakosci gruntowania,

®  sprawdzeniu ilosci zuzytych materiatdw w poszczegdlnych warstwach,

"  kontroli ilosci warstw.

Opis badan

Sprawdzenie zgodnosci z Projektem nalezy przeprowadzic przez ogledziny zewnetrzne i pomiar wymiaréw liniowych
izolacji.

Sprawdzenie materiatéw nalezy dokona¢ poprzez sprawdzenie dowoddéw dostaw i opisdw opakowan.

Sprawdzenie jakosci podtoza nalezy wykonaé za pomoca taty o dtugosci 4m przytozonej w dowolnie wybranych
miejscach na kazde 20m? powierzchni sprawdzajgc z doktadnoscig do 1cm zgodno$¢ z warunkami przygotowania
podtoza wg pkt. 5.3. STWiIORB.

Sprawdzenie prawidtowosci wykonania robét

Sprawdzenie nalezy wykona¢ wzrokowo dla kazdej warstwy, kontrolujgc dla kazdej z nich podane normy zuzycia
materiatéw.

Jezeli wyniki badan przewidzianych w pkt. 6. sg pozytywne - wykonanie robét izolacyjnych nalezy uznac¢ za zgodne z
wymaganiami niniejszej STWIORB. W razie stwierdzenia rozbieznosci w warunkach zuzycia materiatow dla danej
warstwy lub niestarannego wykonania, nalezy dokonaé natychmiastowych poprawek lub wykona¢ dodatkowa warstwe.

7. Obmiar robét

Jednostka miary jest 1m? powierzchni izolowanej. Do ptatnosci przyjmuje sie ilo$é m? wykonanej i odebranej izolaciji.

8. Odbior robét

Odbiory nalezy wykonywac dla kazdej operacji wykonywanej osobno, przy czym sporzadza sie jeden protokét odbioru
izolacji po jej catkowitym wykonaniu. W protokole nalezy odnotowac fakt dokonania poprawek lub warstw
uzupetniajgcych (dodatkowych). Podstawg do odbioru robdt sg badania obejmujace:

®  sprawdzenie zgodnosci z Projektem

®  sprawdzenie dostarczonych materiatow,

®  sprawdzenie podfoza pod izolacje,

" sprawdzenie warunkéw prowadzenia robdt,

= sprawdzenie prawidtowosci wykonanych robét.

Do odbioru robdt wykonanych wykonawca zobowigzany jest przedtozy¢:
= S$wiadectwa dostaw materiatéw,

= protokot odbioréw czesciowych,
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9. Podstawa ptatnosci

Cena wykonania robdt obejmuje:

®  zakup i dostarczenie wszystkich niezbednych materiatow

®  przygotowanie i oczyszczenie podfoza

®  zagruntowanie i utozenie poszczegdlnych warstw zgodnie z Projektem i STWiORB
=  wykonanie niezbednych pomiardw, badan, prob i sprawdzen

®  ceny uwzgledniajg rowniez odpady i ubytki materiatowe

" oczyszczenie terenu roboét

" wykonanie poprawek i napraw

10. Przepisy zwigzane
PN-74/B-24622 Roztwér asfaltowy do gruntowania.
PN-74/B-24620 Lepik asfaltowy stosowany na zimno.
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M.15.02.01 NAWIERZCHNIA NA BAZIE ZYWICY EPOKSYDOWEO-POLIURETANOWE)

1. Wstep
1.1. Przedmiot STWiORB

Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej Wykonania i Odbioru Robot Budowlanych s3 wymagania dotyczace
wykonania nawierzchnioizolacji i izolacji na bazie zywic epoksydowo-poliuretanowych na kopach, gzymsach i niszach
podtozyskowych obiektéw mostowych, przepustéw, murdw oporowych, tuneli i innych drogowych obiektéw
inzynierskich wykonywanych w ramach zadania ,,Wykonanie dokumentacji technicznej modernizacji mostu w Nowym
Gierattowie, w ciggu drogi gminnej o numerze ewidencji gruntéw 108 dr.”

1.2. Zakres stosowania STWiORB

Niniejsza STWIORB jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robot
wymienionych w pkt. 1.1.

1.3. Zakres Robot objetych STWiIORB

Ustalenia zawarte w niniejszej STWiORB maja zastosowanie przy wykonywaniu nawierzchni z materiatéw
nawierzchniowych na bazie zywic epoksydowo-poliuretanowych wykonywanych na powierzchniach betonowych bez
zastosowania izolacji o grubosci nie mniejszej niz 3mm. Zakres robdt obejmuje wykonanie nawierzchnioizolacji na
betonowych zabudowach, szczegdlnie kapach, gzymsach i niszach podtozyskowych obiektéw mostowych zgodnie z
Projektem.

1.4. Okreslenia podstawowe.

Okreslenia podane w niniejszej STWiIORB s3 zgodne z obowigzujgcymi odpowiednimi normami, wytycznymi i
okresleniami podanymi w DMU.00.00.00.

powtoka nawierzchniowo-izolacyjna betonowego chodnika pomostu — powtoka spetniajaca role
izolacji, a takze jako wykoriczenie wierzchnie kolorowe, obcigzalne ruchem pieszym.

1.5. Ogdlne wymagania dotyczgce roboét

Ogdlne wymagania dotyczgce robdt podano w STWiIORB DM.00.00.00 ,,Wymagania Ogdlne”.

Wykonawca Robét jest odpowiedzialny za jakos$¢ ich wykonania oraz za zgodnosc¢ z Projektem, STWIORB i poleceniami
Inzyniera.

2. Materiaty

Ogdlne wymagania dotyczace materiatéw, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w STWiORB DMU.00.00.00
"Wymagania Ogdlne". Materiat nawierzchniowy powinien by¢ chemoutwardzalny na bazie zywicy epoksydowej i
poliuretanu. Musi nadawac sie do uktadania na powierzchniach z betonu. Materiat ten po chemoutwardzeniu winien
posiadac nastepujgce cechy wymienione w tablicy 1.

Tablica 1. Wymagania dla materiatu nawierzchniowego.

Witasciwosci Jednostki |Wymagania Metody badan

1 2 3 4

Przyczepno$é powtoki do podtoza betonowego [MPa >2,021,5 Procedura IBDiM PB-
- wartosc¢ srednia TM-X3

- wartos¢ pojedynczego wyniku

Wskaznik ograniczenia chtonnosci wody % >90 Procedura IBDiM PB-
TM-X3
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Stan powtoki po 150 cyklach zamrazaniaiodmrazania Powtoka bez zmian Procedura IBDiM PO-2

w 2% roztworze soli (NaCl)

Przyczepnos¢ powtoki do podfoza betonowego |MPa >1,8 Procedura IBDiM PB-

I ! : ! Zirarn e ol W RV 2o

Wskaznik szorstkosci SRT >65 PN-EN 1436:2000

Grubos¢ warstwy nawierzchni powinna wynosi¢ minimum 5mm.

Dobdr materiatu nawierzchniowego nalezy do Wykonawcy i podlega uzgodnieniu z Inzynierem. Stosowac¢ mozna tylko
taki materiat, ktéry posiada atest producenta i Aprobate Techniczng wydang przez IBDM. Piaski kwarcowe stosowane
do wykonywania izolacjonawierzchni powinny spetnia¢ wymagania klasy 6 wedtug BN-80/6811-01. Wymagania dla
innych kruszyw zestawiono w tablicy 2

Tablica 2. Wymagania dla kruszyw.

Wiasciwosci Jednostki Wymagania Metody badan

1 2 3 4

Zawartos¢ nadziarna % (m/m) <5 PN-B-06714-15:1991
Zawartosc¢ podziarna % (m/m) <1 PN-B-06714-15:1991
Zawarto$¢ zanieczyszczen obcych % (m/m) 0,1 PN-B-06714-12:1976
Mrozoodpornos¢ wedtug zmodyfikowanej |% (m/m) <2 PN-B-11112:1996

metody bezposredniej

Scieralnoéé w bebnie Los Angeles % (m/m) <25 PN-B-06714-42:1979
Wskaznik jednorodnosci % <25 PN-B-06714-42:1979
2.1. Sktadowanie materiatow.

Preparaty nalezy przechowywac w oryginalnych, szczelnie zamknietych opakowaniach w pozycji stojgcej, najwyzej w
dwadch warstwach, w pomieszczeniach zamknietych i suchych, w temperaturze powyzej +10°C (nizsza temperatura
moze spowodowac krystalizacje zywicy epoksydowej). Magazyn powinien by¢ zamknietym, wydzielonym budynkiem
lub pomieszczeniem, odpowiadajgcy przepisom dotyczgcym materiatow tatwopalnych zgodnie z normg PN-89/C-
81400.

3. Sprzet
Ogdlne wymagania dotyczace sprzetu podano w STWiORB DMU.00.00.00. ,Wymagania ogdlne” pkt.3.

Stosowany sprzet powinien odpowiada¢ warunkom okreslonym w instrukcji wykonania nawierzchni opracowane;j
przez producenta. Sprzet powinien by¢ zaakceptowany przez Inzyniera.

4, Transport
Ogdlne wymagania dotyczgce transportu podano w STWiORB DMU.00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt.4.

Transport materiatéw chemicznych w szczelnych opakowaniach zabezpieczonych przed uszkodzeniem.

5. Wykonanie robét.
Ogodlne warunki wykonania rob6t podano w STWIORB DMU.00.00.00.00. "Wymagania Ogdlne".
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Wykonawca przed przystgpieniem do robét przedstawi Inzynierowi do akceptacji, Projekt Technologii i Organizacji
Robot oraz Program Zapewnienia Jakosci uwzgledniajgcy wszystkie warunki, w jakich bedg wykonywane roboty.
Projekt Technologii i Organizacji Robot powinien zawierac czasookresy schniecia powtok.

Przy wykonywaniu robot nalezy bezwzglednie przestrzegac zalecen technologicznych okreslonych przez producenta

materiatu. Zalecenia te zawarte sg w Kartach Technicznych materiatow i opracowane przez jego producenta.

5.1. Warunki atmosferyczne

Prace nalezy wykonywac w sprzyjajgcych warunkach atmosferycznych, przy dobrej i suchej pogodzie. Nalezy
bezwzglednie przestrzega¢ wymagan producenta odnosnie temperatury powietrza i podtoza, w ktérych prowadzone
sg roboty oraz wilgotnosci podtoza i powietrza w czasie prowadzenia robdt. Materiat mozna uktadac, gdy temperatura
powietrza i podtoza miesci sie w granicach +10 do 30°C. Nie nalezy prowadzi¢ robot podczas silnego wiatru, ze
wzgledu na mozliwos¢ zapylenia podtoza. Nie wolno takze prowadzi¢ robdt podczas opaddw deszczu oraz
bezposrednio przed opadami lub przed prognozowanym spadkiem temperatury ponizej +10°C. Temperatura powietrz
i podtoza w czasie wykonywania robot powinna by¢ co najmniej o 3°C

wyzsza od temperatury punktu rosy. Podczas wykonywania prac Wykonawca zobowigzany jest kontrolowac
wilgotnosé i temperature powietrza i podtoza. Pomiary warunkéw klimatycznych nalezy przeprowadzac co 3-4 godziny
i przy kazdej zmianie pogody.

5.2. Przygotowanie podtoza

Powierzchnia pod izolacjonawierzchnie powinna by¢ oczyszczona ze wszystkich czesci pylastych i ztuszczen, mleczka
cementowego i zanieczyszczen naniesionych podczas budowy. Oczyszczenie powierzchni wykonaé nalezy przez
Srutowanie lub przez piaskowanie. Nastepnie oczyszczong powierzchnie nalezy odpyli¢ odkurzaczem przemystowym
lub przez zdmuchniecie pytu sprezonym powietrzem

Kryteria oceny jakosSci podtoza z betonu cementowego, na ktérym dopuszcza sie uktadanie izolacjonawierzchnie sg
nastepujgce :

= wytrzymatosé na Sciskanie nie mniejsza niz wytrzymatos$¢ gwarantowana wynikajgca z przyjetej klasy betonu

= wytrzymatosé na odrywanie wg normy PN-EN 1542:2000 $rednio niemniej niz 2,0 MPa na chodniku, dopuszcza Si

odstgpienie od bada}, pull+off” jezeli powierzchnia po ogledzinach wizualnych nie budzi zastrzezen

® podtoze suche - beton w stanie powietrzno suchym, bez widocznych sladéw wilgoci i spowodowanych wilgocig
zaciemnien; przy pomiarze wilgotnosci wilgotnosciomierzem elektronicznym za podtoze suche nalezy przyjgé
beton o wilgotnosci mniejszej od 4 %; pomiaréw wilgotnosci betonu konstrukcyjnego (kapy chodnikowej) nalezy
dokonywac przyrzagdem wycechowanym do pomiaru wilgotnosci materiatéw o porowatosci

" nie przekraczajgcej 10%,
B podtoze czyste - powierzchnia betonu wolna od luznych frakcji, pytéw, plam oleju, smardw i innych
zanieczyszczen; ocene czystosci podtoza wykonuje sie wizualnie,
®  podtoze gtadkie - za podtoze gtadkie uznaje sie powierzchnie nie wykazujgce lokalnych nieréwnosci:
a. w przypadku wybrzuszen - wiekszych niz 1 mm,
b. w przypadku zagtebien - wiekszych niz 1 mm,
" szorstkos$¢ podtoza badana metoda wypetnienia piaskiem nie powinna przekracza¢ 1,0 mm,

" podtoze réwne - za podtoze réwne uznaje sie powierzchnie chodnika, , ktéra na dowolnie wybranych odcinkach o
dtugosci 4m nie wykazuje zagtebien wiekszych niz 3 mm,

Wszystkie uszkodzenia powierzchni powinny by¢ naprawione.

W przypadku drobnych nieréwnosci (o gtebokosci do 5mm) podtoze betonowe nalezy wyréwnaé zaprawg typu PCC lub

PC kompatybilng do stosowanych materiatow. Rysy wystepujgce w podtozu betonowym powinny by¢ wypetnione
iniekcyjnie. Natomiast w przypadku, gdy beton jest uszkodzony albo zawiera substancje chemiczne o stezeniu
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przekraczajgcym dopuszczalne normy, nalezy go usungé lub zneutralizowad substancje szkodliwe, a nastepnie
naprawié np. zaprawami typu PCC,

Woystajgce fragmenty nalezy odku¢ lub zeszlifowaé, zagtebienia wypetni¢ zaprawami typu PC lub PCC. Powierzchnie
naprawiane (podtoze ubytkow), przed wypetnieniem zaprawami, nalezy przygotowac zgodnie z wymaganiami
zapisanymi w odpowiednich Kartach Technicznych, aprobatach technicznych opracowanych dla zapraw naprawczych
lub szpachlowych.

5.3. Wykonanie izolacjonawierzchni

Wymieszanie komponentow materiatow dwusktadnikowych nalezy wykonac zgodnie z zaleceniami i instrukcja
Producenta. Mieszanie sktadnikdw nalezy wykona¢ mieszadtem elektrycznym, wolnoobrotowym. Materiaty
nawierzchniowo-izolacyjne nalezy nanosi¢ w czasie ich przydatnosci do uzycia, po zmieszaniu, zgodnie z instrukcjg
Producenta. Nie mozna mieszac materiatu z rozpuszczalnikami.

5.4. Warunki BHP

Podczas pracy nalezy stosowac sie do przepiséw i wskazowek podawanych przez producenta. Nie wolno zblizac sie z
otwartym ogniem ani spawac.

Zabrania sie podgrzewania zywic za pomocg otwartego ognia.

6. Kontrola jakosci robot
Ogodlne zasady kontroli jakosci robét podano w STWIORB DMU.00.00.00 ,, Wymagania ogdlne”.
6.1. Kontrola jakosci.

Sprawdzeniu jakosci Robot przy wykonywaniu izolacjonawierzchni podlegajg wszystkie fazy i procesy technologiczne w
trakcie ich prowadzenia. Wykonawca podczas prac zwigzanych z wykonywaniem izolacjonawierzchni prowadzi
wewnetrzng kontrole jakosci prac, dokumentuje zrealizowane roboty poprzez wykonane badania kontrolne.

Wewnetrzna kontrola jakosci uwzglednia:

" kontrole wykonywania prac zgodnie z Projektem,

= kontrole jakosci materiatow,

= kontrole wykonywania robét przeprowadzang przez Wykonawce,
= kontrole zuzycia materiatow.

Kontrola jako$ci materiatow

Kontrole wytwarzania materiatéw prowadzi producent w ramach nadzoru wewnetrznego. Za sprawdzenie
przydatnosci materiatdow oraz jakosci wbudowania, odpowiada Wykonawca robét. Przed przystgpieniem do prac przy
izolacji Wykonawca zobowigzany jest przedstawic Inzynierowi:

®  aktualne aprobaty techniczne dla stosowanych materiatéw,

= certyfikat zgodnosci lub deklaracje zgodnosci danej partii materiatu z Polskg Normg lub w przypadku jej braku
aprobatg techniczng,

®  Karty Techniczne stosowanych materiatéw.

Na zadanie Inzyniera Wykonawca powinien przedstawié aktualne wyniki badan materiatéw wykonywanych w ramach
nadzoru wewnetrznego przez producenta.

Przed zastosowaniem materiatow wykonawca zobowigzany jest sprawdzic:
" nrproduktu,
®  stan opakowan materiatu,

®  warunki przechowywania materiatu,
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®  date produkcji i date przydatnosci do stosowania.
Dodatkowo po otwarciu pojemnika z materiatem Wykonawca powinien oceni¢ wyglad materiatu.

W trakcie wykonywania Robot oraz po ich zakonczeniu nalezy dokonywac kontroli zwracajgc szczegdlng uwage na:
sprawdzenie materiatdw na podstawie zapisow w Dzienniku budowy i innych dokumentow stwierdzajgcych zgodnos¢
uzytych materiatéw z powotanymi normami i niniejszg STWIORB. Materiaty nie majgce dokumentdéw stwierdzajgcych
ich jakos¢ i budzace pod tym wzgledem watpliwosci, powinny by¢ poddane badaniom przed ich zastosowaniem, a
wynik badan odnotowany Dzienniku budowy.

6.2. Kontrola wykonywania robét

Podczas robdt Wykonawca zobowigzany jest prowadzi¢ protokét wykonania izolacjonawierzchni, w ktérym w formie
tabelarycznej podaje wszystkie niezbedne informacje o warunkach atmosferycznych, stanie uzywanych materiatéw,
parametrach technologicznych wbudowania materiatéw, ilosci zastosowanych materiatow oraz wyniki badan
wykonanych izolacjonawierzchni.

Kontrola wykonania robét obejmuje:

®  badanie przygotowania podtoza,

®  sprawdzenie wyglgdu zewnetrznego materiatéw,

= kontrole wykonania warstwy gruntujacej,

=  kontrole wykonania izolacjonawierzchni.

Przed przystgpieniem do uktadania izolacji niezbedny jest odbidr podtoza. Podtoze powinno spetnia¢ wymagania wg p.
5.2.

Nalezy skontrolowad sposéb uszczelnienia kapy chodnikowej betonowej na styku z kraweznikiem kamiennym.

Podczas przygotowania materiatdw do uzycia nalezy sprawdzi¢ zachowanie proporcji mieszania sktadnikéw i
zachowanie mieszania czasu sktadnikow. Nalezy tez kontrolowac zachowanie czasu naktadania materiatow i odstepy
czasowe pomiedzy uktadaniem kolejnych warstw.

Po zagruntowaniu podtfoza stan powtoki gruntujgcej nalezy ocenic¢ wizualnie - przy stosowaniu zywicznych srodkéw
gruntujgcych — prawidtowo zagruntowana powierzchnia powinna by¢ sucha i lekko btyszczaca. Przy dotyku dtonig nie
powinna brudzi¢ skory.

Kontrola grubosci uktadanej powtoki gruntujgcej powinna by¢ wykonywana na biezgco przez sprawdzenie ilosci
zuzytych materiatéw. Lub metodg na mokro przy uzyciu tzw. ,grzebienia”

Podczas wykonywania izolacjonawierzchni nalezy kontrolowac:
®  grubo$¢ naktadanej izolacjonawierzchni - kontrole zuzycia materiatu w kg/m2

= wyglad zewnetrzny — powierzchnia powtoki powinna mie¢ wyglad jednolity bez smug , widocznych szwdéw, przerw
roboczych, rys peknieé, sptynie¢, sfatdowan, pecherzy i tat; barwa powtoki powinna by¢ jednolita i zgodna ze
specyfikacjg; posypka uszorstniajgca powinna by¢ mocno wklejona w podtoze oraz réwnomiernie roztozona.

Po wykonaniu izolacjonawierzchni nalezy wykonaé badanie jej przyczepnosci do podtoza. Badanie przyczepnosci do
podtoza powinno byé wykonane na dwdch polach, wybranych losowo przez Inzyniera. Na kazdym polu nalezy wykona¢
badania w 2 punktach pomiarowych. Badanie przyczepnosci do podtoza wykonuje sie metodg ,,pull-off”, ktéra polega
na odrywaniu metalowych krgzkéw $rednicy 50mm naklejonych na powierzchni izolacjonawierzchni, przy
zastosowaniu specjalnego aparatu i zmierzeniu sity zrywajgcej. Przed naklejeniem krazka izolacjonawierzchnie nacigé¢
specjalng koronkg o srednicy rdzenia réwnej srednicy krazka. Naciecie nalezy wykona¢ przez catg grubosc
izolacjonawierzchni, w taki sposdb, aby nacigé takze beton podtoza na gtebokos¢ od 1do 3 mm. Na kazdym polu nalezy
naklei¢ po 2 krazki, oderwac aparatem ,pull-off” i obliczy¢ srednig arytmetyczng z pomiaréw. Zmierzona srednia i
pojedyncza warto$¢ nie moze by¢ nizsza niz:

®  wartos¢ Srednia = 2,0 MPa
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= wartos¢ pojedynczego wyniku > 1,5 MPa

Jezeli powyzszy warunek zostanie spetniony to mozna uznac, ze izolacjonawierzchnia spetnia wymagania

przyczepnosci do podtoza.

Miejsca uszkodzone podczas badan nalezy naprawic¢ przy uzyciu tych samych materiatow, ktére byty stosowane do

wykonania izolacjonawierzchni.

W przypadku jezeli po ocenie wizualnej i za zgodq Inzyniera jako$¢ wykonania izolacjonawierzchni nie budzi

watpliwosci, mozna odstgpi¢ od wykonywania badan niszczacych.

7. Obmiar robét

Jednostka obmiaru jest 1m? (metr kwadratowy) powierzchni, na ktérg naniesiono nawierzchnie okreélonej grubosci.

8. Odbior robot.

Ogédlne zasady odbioru Robot podano w STWiORB DMU.00.00.00 , Wymagania ogdlne” pkt.8.

Na podstawie wynikdw przeprowadzonych badan i kontroli nalezy sporzadzi¢ protokoty odbioru Robdt koricowych.

Jezeli wszystkie badania i odbiory daty wyniki pozytywne, wykonane roboty nalezy uznac za zgodne z wymaganiami.

Wykonawca powinien posiadac atesty zastosowanych materiatéw. Odbiorowi podlega takze wizualna ocena jakosci

wykonanej izolacji.

W przypadku niezgodnosci cho¢ jednego elementu robdt z wymaganiami, roboty uznaje sie za niezgodne z Projektem i

Wykonawca zobowigzany jest do ich poprawy na wtasny koszt.

9. Podstawa ptatnosci

Cena jednostkowa uwzglednia:

= opracowanie wszystkich opracowan wymienionych w pkt.5 niniejszej STWiIORB wraz z niezbednymi

uzgodnieniami;

= zakup i dostarczenie wszystkich niezbednych czynnikéw produkgji,

®  zastosowanie materiatéw pomocniczych koniecznych do prawidtowego wykonania robét lub wynikajacych z

przyjetej technologii robaét,

"  przygotowanie podtoza,

= yuszczelnienie kapy chodnikowej betonowej na styku z kraweznikiem,

= utozenie nawierzchni i jej pielegnacja,

=  wykonanie wszystkich niezbednych pomiaréw, badan i sprawdzen,

®  oczyszczenie terenu robét

= oznakowanie miejsca robot i jego utrzymanie

10. Przepisy zwigzane

PN-B-04111:1984

PN-B-11112:1996

PN-B-06714-07:1977
PN-B-06714-10:1976
PN-B-06714-12:1976
PN-B-06714-15:1991
PN-B-06714-42:1979

Materiaty kamienne.
Kruszywa mineralne.
Kruszywa mineralne.
Kruszywa mineralne.
Kruszywa mineralne.
Kruszywa mineralne.

Kruszywa mineralne.

Oznaczanie Scieralnosci na tarczy Boehmego.
Kruszywa famane do nawierzchni drogowych.
Badania. Oznaczanie gestosci nasypowej.
Badania. Oznaczanie jamistosci.

Badania. Oznaczanie zawartosci zanieczyszczen.
Badania. Oznaczanie sktadu ziarnowego.

Badania. Oznaczanie $cieralnosci w bebnie Los Angeles.

o
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PN-C-04019:1978 Oznaczanie lepkosci dynamicznej lepkosciomierzem Hopplera.
PN-82/C-81551 Oznaczanie gestosci wyrobow lakierowych i farb graficznych.
BN-80/6811-01 Szklarskie surowce. Piaski szklarskie. Wymagania i metody badan.

PN-EN 1436:2000 Materiaty do poziomego oznakowania drég. Wymagania dotyczace poziomych oznakowan
drog.

PN-C-81400:1989 Wyroby lakierowe. Pakowanie, przechowywanie i transport.

PN-EN 1542:2000 Wyroby i systemy do ochrony i napraw konstrukcji betonowych. Metody badan. Pomiar

przyczepnosci przez odrywanie.

Procedura badawcza IBDiM Nr PB-TM-X3 Oznaczanie przyczepnosci powtoki ochronnej do betonu metodg ,,pull-off”,
Procedura badawcza IBDiM Nr PO-2 Badanie i ocena stanu powtok po 150 cyklach zamrazania i

odmrazania,

Procedura badawcza IBDiM Nr TWm-24/97 Badanie czasu zachowania wtasciwosci roboczych dla materiatu z zywic

epoksydowych.
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M.15.03.01 WYKONANIE WARSTWY SCIERALNEJ Z BETONU ASFALTOWEGO AC11S

1. Wstep
1.1. Przedmiot Specyfikacji Technicznej Wykonania i Odbioru Robdét Budowlanych (STWiORB)

Przedmiotem niniejszej STWiORB sg wymagania dotyczgce wykonania i odbioru robdt zwigzanych z wykonaniem
warstwy Scieralnej z betonu asfaltowego w ramach zadania pn.: ,Wykonanie dokumentac;ji technicznej modernizacji
mostu w Nowym Gierattowie, w ciggu drogi gminnej o numerze ewidencji gruntéw 108 dr.”

1.2. Zakres stosowania STWiORB

Specyfikacja Techniczna Wykonania i Odbioru Robét Budowlanych jest stosowana jako dokument
przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robot wymienionych w punkcie 1.1.

1.3. Zakres robdt objetych STWiIORB

Ustalenia zawarte w niniejszej STWiIORB dotyczg zasad prowadzenia robét zwigzanych z wykonaniem i odbiorem
warstwy Scieralnej z betonu asfaltowego wg PN-EN 13108-1 [46] i WT-2 Nawierzchnie asfaltowe 2010 [64] z mieszanki
mineralno-asfaltowej dostarczonej od producenta:

warstwa $cieralna z AC 11 S grubosci 4 cm,

Wykonawca zobowigzany jest prowadzi¢ Zaktadowg Kontrole Produkcji zgodnie z pkt. 7.4.1.5 WT-2 Nawierzchnie
asfaltowe 2010.

Usytuowanie poszczegdlnych odcinkdw warstwy scieralnej zgodnie z Dokumentacjg Projektowa.

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Mieszanka mineralna - mieszanka kruszywa i wypetniacza o okreslonym sktadzie i uziarnieniu.

Mieszanka mineralno-asfaltowa - mieszanka mineralna z odpowiednig iloscig asfaltu, wytworzona w okreslony
sposdb, spetniajaca okreslone wymagania.

Typ mieszanki mineralno-asfaltowej — okreslenie mieszanki mineralno-asfaltowej wyrdzniajgce te mieszanke sposrad
zbioru wszystkich innych mieszanek mineralno-asfaltowych. Wyrdznienie to moze wynikac ze wzgledu na metode
wyboru krzywej uziarnienia lub zawartosci wolnych przestrzeni, lub proporcji sktadnikéw, lub technologii wytwarzania
i wbudowania.

Beton asfaltowy - mieszanka mineralno-asfaltowa o uziarnieniu rownomiernie stopniowanym, utozona i zageszczona.

Pozostate okreslenia podane w niniejszej STWiORB sg zgodne z definicjami podanymi w STWiORB D-M 00.00.00
,Wymagania ogdlne” p. 1.4. oraz w odpowiednich Polskich Normach.

1.5. Ogdlne wymagania dotyczgce Robdt

Ogdlne wymagania dotyczgce robdt podano w STWiORB DMU.00.00.00 ,,Wymagania ogdlne”

2. Materiaty

Poszczegdlne rodzaje materiatdw powinny pochodzi¢ ze zrédet zatwierdzonych przez Inzyniera. Nalezy dazy¢ do
zaopatrzenia sie w materiaty z jednego zrddta. W przypadku zmiany pochodzenia materiatu nalezy, po wykonaniu
odpowiednich badan, opracowac skorygowang recepte.

2.1. Materiaty do wykonania warstwy Scieralnej z AC

Do produkcji mieszanki mineralno-asfaltowej do warstwy $cieralnej z AC nalezy stosowa¢ materiaty podane w tablicy
1.

Tablica 1. Materiaty do wykonania warstwy scieralnej z AC
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Lp. Materiat Wymagania wg
1 Kruszywo grube tablica 2

2 Kruszywo drobne tablica 3

3 Wypetniacz tablica4i5

4 Asfalt 50/70 tablica 6

5 Srodek adhezyjny pkt. 2.2.

Tablica 2. Wymagane wiasciwosci kruszywa grubego do warstwy Scieralnej z betonu asfaltowego

Lp Wiasciwosci kruszywa Wymagania
1 Uziarnienie wg PN-EN 933-1, kategoria nie nizsza niz: Gc85/20
2 Tolerancja uziarnienia; odchylenie nie wieksze niz wg kategorii G2o/15
3 Zawartosc pytu wg PN-EN 933-1, kategoria nie wyzsza niz 2
4 Ksztatt kruszywa wg PN-EN 933-3 lub wg PN-EN 933-4, kategoria nie Fl3s
WYyZsza niz: Iub Slys
5 Procentowa zawartos$¢ ziaren o powierzchni przekruszonej i tamanej
. . e s CDek/arowana
wg PN-EN 933-5; kategoria nie nizsza niz:
6 Odpornosc¢ kruszywa na rozdrabnianie wg PN-EN 1097-2, badana na A
kruszywie o wymiarze 10/14,rozdziat 5; kategoria nie wyzsza niz: *
7 Odpornosc¢ na polerowanie kruszywa (badana na normowe;j frakcji
kruszywa do mieszanki mineralno-asfaltowej) wg PN-EN 1097-8, PSVgekiarowane
kategoria nie nizsza niz:
8 Gestos¢ ziaren wg PN-EN 1097-6, rozdz. 7, 8 lub 9 deklarowana przez producenta
9 Nasigkliwos¢ wg PN-EN 1097-6, rozdz. 7, 8 lub 9 deklarowana przez producenta
10 Gestos¢ nasypowa wg PN-EN 1097-3 deklarowana przez producenta
11 Mrozoodporno$¢ wg PN-EN 1367-6 , w 1% NaCl, kategoria nie wyzsza P
nis: NaCl
12 ,Zgorzel stoneczna” bazaltu wg PN-EN 1367-3, kategoria: SBia
13 Sktad chemiczny — uproszczony opis petrograficzny wg PN-EN 932-3 deklarowany przez producenta
14 Grube zanieczyszczenia lekkie, wg PN-EN 1744-1 p.14.2; kategoria nie 0.1
m 7
WyZsza niz: o
15 Rozpad krzemianu dwuwapniowego w kruszywie z zuzla ..
. . . wymagana odpornosc
wielkopiecowego chtodzonego powietrzem wg PN-EN 1744-1 p.19.1
16 Rozpad zwigzkéw zelaza w kruszywie z zuzla wielkopiecowego .
] wymagana odpornosc
chtodzonego powietrzem wg PN-EN 1744-1 p. 19.2
17 Statos$¢ objetosci kruszywa z zuzla stalowniczego wg PN-EN 1744-1 p. Vss

o
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19.3; kategoria nie wyzsza niz:

Tablica 3. Wymagane wiasciwosci kruszywa tamanego drobnego do warstwy scieralnej z betonu asfaltowego

Lp Wiasciwosci kruszywa Wymagania
1 Uziarnienie wg PN-EN 933-1, kategoria nie nizsza niz: Ga85 lub G£85
2 Tolerancja uziarnienia; odchylenie nie wieksze niz wg kategorii: GrcNR
3 Zawartosc pytéw wg PN-EN 933-1, kategoria nie wyzsza niz fi6
4 Jakos¢ pytéw wg PN-EN 933-9; kategoria nie wyzsza niz: MBe10
5 Kanciasto$¢ kruszywa drobnego lub kruszywa 0/2 wydzielonego z

kruszywa o ciggtym uziarnieniu wg PN-EN 933-6, rozdz. 8, kategoria Ecspekiarowana

nie nizsza niz:
6 Gestos¢ ziaren wg PN-EN 1097-6, rozdz. 7, 8 lub 9 deklarowana przez producenta
7 Nasigkliwos¢ wg PN-EN 1097-6, rozdz. 7, 8 lub 9 deklarowana przez producenta
8 Grube zanieczyszczenia lekkie, wg PN-EN 1744-1 p.14.2; kategoria 01

m 4
nie wyzsza niz: e

Tablica 4. Wymagane wiasciwosci wypetniacza do warstwy $cieralnej z betonu asfaltowego

Lp Wiasciwosci kruszywa

Wymagania

1

Uziarnienie wg PN-EN 933-10, kategoria nie nizsza niz:

zgodnie z tabl. 24 w PN-EN
13043

2 Jakos¢ pytéw wg PN-EN 933-9, kategoria nie wyzsza niz: MBE10
3 Zawartos¢ wody wg PN-EN 1097-5, nie wyzsza niz: 1% (m/m)
4 Gestosc ziaren wg PN-EN 1097-7 deklarowana przez producenta
5 Wolne przestrzenie w suchym zageszczonym wypetniaczu wg PN-EN 1097- v
4, wymagana kategoria: 2/
6 Przyrost temperatury mieknienia wg PN-EN 13179-1, wymagana
. AR&58/25
kategoria:
7 Rozpuszczalno$¢ w wodzie wg PN-EN 1744-1, kategoria nie wyzsza niz: WS10
8 Zawartos¢ CaCO3 w wypetniaczu wapiennym wg PN-EN 196-21, kategoria cc
nie nizsza niz: 70
9 Zawartos¢ wodorotlenku wapnia w wypetniaczu mieszanym, wymagana
. Ku Deklarowana
kategoria
10 ,Liczba asfaltowa” wg PN-EN 13179-2, wymagana kategoria: BN pekiarowana

Tablica 5. Uziarnienie wypetniacza dodanego oznaczone wg PN-EN 933-10
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Sito # [mm)] Przesiew [% (mm)]
Ogolny zakres dla poszczegdlnych Maksymalny zakres uziarnienia
wynikéw deklarowany przez producenta?®
2 100 -
0,125 od 85 do 100 10
0,063 od 70 do 100 10
a) zakres uziarnienia powinien by¢ deklarowany na podstawie ostatnich 20 wynikéw, z
ktérych 90% powinno miesci¢ sie w tym zakresie, a wszystkie powinny miesci¢ sie w
ogblnym zakresie podanym w tablicy

Tablica 6. Wymagania dla asfaltu

Lp. | Wlasciwosci Wymagania Badania wg
asfalt 50/70

1. | Penetracja w temperaturze 25°C, 0,1 mm 50+70 PN-EN 1426

2. | Temperatura migknienia, °C 46+54 PN-EN 1427

3. | Temperatura zaptonu, nie mniej niz, °C 230 PN-EN 22592

4. | Zawarto$¢ sktadnikow rozpuszczalnych, nie mniej niz, % 99 PN-EN 12592
(m/m)

5. | Zmiana masy po starzeniu (ubytek lub przyrost), nie wigcej 0,5 PN-EN 12607-1
niz, %, m/m

6. | Pozostata penetracja po starzeniu, nie mniej niz, % 50 PN-EN 1426

7. | Temperatura migknienia po starzeniu, nie mniej niz, °C 48 PN-EN 1427

8. | Zawarto$¢ parafiny, nie wigcej niz, % 2,2 PN-EN 12606-1

9. | Wzrost temperatury migknienia po starzeniu, nie wigcej niz, |9 PN-EN 1427
°C

10. | Temperatura tamliwosci, nie wigcej niz, °C -8 PN-EN 12593

2.2.  Srodek adhezyjny

W celu poprawy powinowactwa lepiszcza asfaltowego do kruszywa nalezy stosowac srodki poprawiajgce adhezje.
Srodek adhezyjny i jego iloéé powinny by¢ dostosowane do konkretnego zestawu kruszywo — lepiszcze. Ocene

przyczepnosci nalezy okresli¢ na wybranej frakcji mieszanki mineralnej wg PN-EN 12697-11, metoda C, kruszywo 8/11

jako podstawowe. Dopuszcza sie inne wymiary w przypadku braku wymiaru podstawowego do tego badania.

Przyczepnos¢ lepiszcza do kruszywa powinna wynosi¢ co najmniej 80%.

Przy wyborze srodka adhezyjnego nalezy zwracac¢ uwage na jego termostabilnosé, szczegdlnie jesli bedzie dozowany

bezposrednio do zbiornika z asfaltem i przechowywany przez dtuzszy czas w temperaturze powyzej 100°C.

Temperatury produkcji mieszanek mineralno-asfaltowych z dodatkiem srodkéw adhezyjnych nie moga by¢ wyzsze od

zalecanych przez producenta.

o
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Nalezy stosowac jedynie te sSrodki adhezyjne, ktore posiadajg aprobate techniczng ($wiadectwo dopuszczenia do
stosowania w budownictwie drogowym) wydang przez Instytut Badawczy Drég i Mostow. Pochodzenie, rodzaj i cechy
deklarowane przez producenta.

2.3. Materiaty do uszczelnienia krawedzi i potaczen

Do uszczelnienia krawedzi warstwy asfaltowej nalezy stosowac gorgcy asfalt drogowy. Do uszczelnienia potaczen
technologicznych (ztacza podtuzne i poprzeczne) oraz spoin nalezy stosowac materiaty termoplastyczne (tasmy).

2.4. Materiaty do skropienia podtoza

Podtoze pod warstwe scieralng powinno by¢ oczyszczone i skropione zgodnie z zasadami podanymi w STWiORB
D.04.03.01,,Oczyszczenie i skropienie warstw konstrukcyjnych”.

2.5. Dostawy materiatdw

Za dostawy materiatow odpowiedzialny jest Wykonawca robét zgodnie z ustaleniami okreslonymi w STWiORB
DMUO00.00.00 ,Wymagania ogdlne”.

Do obowigzku Wykonawcy nalezy takie zorganizowanie dostaw materiatdw do wytwarzania mieszanki betonu
asfaltowego, aby zapewnic¢ zapas materiatow kruszywowych na co najmniej 2 tygodnie.

Kazda dostawa asfaltu, kruszywa i wypetniacza musi by¢ zaopatrzona w deklaracje zgodnosci, potwierdzajaca
spetnienie wymagan podanych w pkt. 2, o tresci wedtug Rozporzgdzenia Ministra Infrastruktury z dn. 11 sierpnia 2004,

wydang przez dostawce.

Wykonawca musi deklarowa¢ przydatnos¢ wszystkich materiatéw budowlanych stosowanych do wykonania
nawierzchni asfaltowej zgodnie z ZKP (Zaktadowa Kontrola Produkcji)

W wypadku zmiany rodzaju i wtasciwosci materiatéw budowlanych nalezy ponownie wykazad ich przydatnosc do
przewidywanego celu.

2.6. Sktadowanie materiatéw

Sktadowanie kruszywa powinno odbywac sie w warunkach zabezpieczajacych je przed zanieczyszczeniem i
zmieszaniem z innymi rodzajami lub frakcjami kruszywa.

Wypetniacz nalezy sktadowa¢ w silosach wyposazonych w urzgdzenia do aeracji.

Asfalt powinien by¢ sktadowany w zbiornikach, ktérych konstrukcja i uzyte do ich wykonania materiaty wykluczaja
mozliwos¢ zanieczyszczenia asfaltu. Zbiorniki powinny byé wyposazone w automatycznie sterowane urzgdzenia
grzewcze - olejowe, parowe lub elektryczne. Nie dopuszcza sie ogrzewania asfaltu otwartym ogniem. Zbiornik roboczy
otaczarki powinien by¢ izolowany termicznie, posiada¢ automatyczny system grzewczy zdolny do utrzymania zadanej
temperatury z tolerancjg = 5°C oraz posiadac uktad cyrkulacji asfaltu. Wylot rury powrotnej powinien znajdowac sie w
zbiorniku ponizej zwierciadta gorgcego asfaltu.

W zbiorniku magazynowym temperatura asfaltu nie moze przekroczyé: - dla asfaltu 50/70 — 180°C

Warunki przechowywania emulsji nie mogg powodowac utraty jej cech i obnizenia jakosci. Przechowywanie i
transport emulsji powinien by¢ zgodny z zaleceniami producenta.

3. Sprzet

3.1. Sprzet do wyprodukowania mieszanki mineralno-asfaltowej

Mieszanka mineralno-asfaltowa powinna by¢ produkowana w wytwoérni (otaczarce) o mieszaniu cyklicznym lub
ciggtym, sterowanej komputerem, wyposazonej w izolowany termicznie silos gotowej mieszanki o pojemnosci nie
mniejszej niz potowa wydajnosci godzinowej. Wydajnos¢ otaczarni powinna by¢ dostosowana do wielkosci robot. Na
WMA musi by¢ wdrozony certyfikowany system ZKP, zgodnie z wymaganiami PN-EN 13108-21.

Dozowanie sktadnikdw mieszanki mineralno-asfaltowej powinno by¢ wagowe. Odchytki masy dozowanych sktadnikow
(w stosunku do masy poszczegdlnych sktadnikdéw zarobu) nie powinny by¢ wieksze od + 2 %.
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Wytwornia Mas Asfaltowych powinna by¢ odebrana przez Inzyniera.

3.2. Sprzet do uktadania mieszanki mineralno-asfaltowej

Uktadanie mieszanki powinno odbywac sie catg szerokoscia, przy uzyciu mechanicznej uktadarki do uktadania
mieszanki mineralno-asfaltowej typu zageszczanego, posiadajgcej nastepujgce urzgdzenia:

® automatyczne sterowanie pozwalajace na utozenie warstwy zgodnie z zatozong niweletg i gruboscia,
= ptyte wibracyjng do wstepnego zageszczenia mieszanki,
®  urzadzenia do podgrzewania ptyty wibracyjnej.

3.3. Sprzet do zageszczania mieszanki mineralno-asfaltowej

Nalezy stosowac, wtasciwe do rodzaju mieszanki mineralno-asfaltowej, walce stalowe wibracyjne gtadkie srednie i
ciezkie, ogumione ciezkie o regulowanym cisnieniu w oponach.

Wykonawca zaproponuje ilos¢ i rodzaj sprzetu zageszczajacego, a jego skutecznosc zostanie potwierdzona na odcinku
prébnym. Kazda zmiana ilosci bagdzZ rodzaju sprzetu zageszczajgcego wymaga odcinka prébnego.

4, Transport

4.1. Transport kruszywa

Kruszywo mozna przewozi¢ dowolnymi srodkami transportu, w warunkach zabezpieczajgcych je przed
zanieczyszczeniem i zmieszaniem z innymi rodzajami lub frakcjami kruszywa.

4.2. Transport wypetniacza

Wypetniacz luzem nalezy przewozi¢ w cysternach przystosowanych do przewozu materiatéw sypkich, umozliwiajgcych
roztadunek pneumatyczny. W czasie transportu oraz przetadunku wypetniacz nalezy chroni¢ przed zawilgoceniem,
zbryleniem i zanieczyszczeniem.

4.3. Transport asfaltu

Asfalt nalezy przewozi¢ izolowanymi termicznie cysternami, wyposazonymi w instalacje umozliwiajace podtaczenie

cystern do urzadzen grzewczych lub wyposazonymi we wtasne urzadzenia grzewcze.

4.4, Transport mieszanki mineralno-asfaltowej

Mieszanke mineralno-asfaltowg nalezy przewozié¢ pojazdami samowytadowczymi o duzej tadownosci, wyposazonymi
w plandeki do przykrywania mieszanki podczas transportu. Zaleca sie stosowanie samochodéw termoséw.
Powierzchnie skrzyn fadunkowych stosowanych do transportu mieszanki powinny by¢ czyste, a do zwilzenia tych
powierzchni mozna uzy¢ tylko srodki niewptywajace szkodliwie na mieszanki mineralno-asfaltowe.

Czas i warunki transportu powinny by¢ takie, aby mieszanka wytadowywana do kosza uktadarki posiadata temperature
nie nizsza niz minimalna temperatura wbudowywania. W wytadowywanej do kosza uktadarki mieszance nie powinny
znajdowac sie grubsze zbrylenia (nadmiernie wystudzonej) mieszanki.

Wytwornia (otaczarka) o mieszaniu cyklicznym do wytwarzania mieszanek mineralno-asfaltowych, z automatycznym
sterowaniem produkcjg i z mozliwoscig dozowania dodatkow adhezyjnych.

Wytwarnia mas bitumicznych, z ktérej dostarczana bedzie mieszanka mineralno-asfaltowa i SMA (réwniez zakupiona)
powinna by¢ zlokalizowana w technologicznie uzasadnionej odlegtosci tj. czas transportu od chwili zakonczenia
zatadunku samochodu na wytwérni do rozpoczecia wbudowywania mieszanki powinien zapewnic¢ spetnienie warunku
zachowania temperatury wbudowania oraz cech jakosciowych mieszanki.

5. Wykonanie robot

5.1. Projektowanie mieszanki i opracowanie recepty

Co najmniej miesigc przed przystgpieniem do produkcji mieszanki mineralno-asfaltowej Wykonawca opracuje recepte
dla mieszanki mineralno-asfaltowej i przedstawi jg Inzynierowi do akceptacji.
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Projektowanie sktadu mieszanki mineralno-asfaltowej polega na:

®  doborze sktadnikdw mieszanki,

= doborze optymalnej ilosci asfaltu,

= okresleniu wiasciwosci mieszanki i poréwnaniu uzyskanych wynikdw z wymaganiami podanymi w niniejszej

STWIORB.

Krzywa uziarnienia mieszanki mineralnej powinna miesci¢ sie w obszarze wyznaczonym przez krzywe graniczne.

Tablica 9. Rzedne krzywych granicznych uziarnienia mieszanki mineralnej oraz minimalng zawartos¢ asfaltu — warstwa

Scieralna AC11S

Wiasciwosé Przesiew, [%, (m/m)]

AC11S
Wymiar sita # ,[mm] od do
16 100 -
11,2 90 100
8 70 90
5,6 - -
2 30 55
0,125 8 20
0,063 5 12
Zawartosc lepiszcza, wzor (2) B mins,6

Tablica 10. Wymagane wtasciwosci betonu asfaltowego AC 11 S do warstwy Scieralnej

Warunki zageszczania wg Wymagania
Wtasciwos¢ PN-EN Metoda i warunki badania AC11S
13108-20 [48]
Zawartosc wolnych C.1.3,ubijanie, PN-EN 12697-8 [33], p. 4 Vimin 1,0
przestrzeni 2x50 uderzen Vinax 3,0
Wolne przestrzenie C.1.3,ubijanie, PN-EN 12697-8 [33], p. 5 VFBmin 75
wypetnione lepiszczem 2x50 uderzen VFBrax 93
Zawartosc wolnych C.1.3,ubijanie, PN-EN 12697-8 [33], p. 5
. . VMAmin 14
przestrzeni w mieszance | 7x50 uderzen
minerlanej
Odpornosc¢ na dziatanie C.1.1,ubijanie, PN-EN 12697-12 [35], przechowywanie w
wody 2x35 uderzen 40°C z jednym cyklem zamrazania ?), ITSRso

badanie w 25°C

Ujednolicong procedure badania odpornosci na dziatanie wody z jednym cyklem zamrazania podano w zatgczniku 1
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5.2. Wytwarzanie mieszanki mineralno-asfaltowej

Wytwarzanie mieszanki mineralno-asfaltowej powinno odbywaé sie w oparciu o recepte zatwierdzong przez Inzyniera.
Mieszanke mineralno-asfaltowg nalezy produkowac w otaczarce, zapewniajgcej prawidtowe dozowanie sktadnikow,
ich wysuszenie i wymieszanie oraz zachowanie temperatury sktadnikow i gotowej mieszanki mineralno-asfaltowej.
Sposdb i czas mieszania sktadnikow mieszanki mineralno-asfaltowej powinny zapewnié¢ rownomierne otoczenie
kruszywa lepiszczem.

Sposdb dozowania Srodka adhezyjnego powinien by¢ zaakceptowany przez Inzyniera. System dozowania srodkéw
adhezyjnych powinien zapewnic¢ jednorodnos¢ dozowania. Warunki wytwarzania i przechowywania mieszanki mineralno-
asfaltowej na gorgco nie powinny istotnie wptywacé na skutecznos¢ dziatania tych srodkow.

Kruszywo powinno by¢é wysuszone i tak podgrzane, aby mieszanka mineralna po dodaniu wypetniacza uzyskata
wtasciwg temperature. Maksymalna temperatura gorgcego kruszywa nie powinna byé wyzsza o wiecej niz 30° C od
maksymalnej temperatury mieszanki mineralno-asfaltowe;.

Temperatura mieszanki powinna wynosic:

- z asfaltem 50/70 140+180°C

Najwyzsza temperatura dotyczy mieszanki mineralno-asfaltowej bezposrednio po wytworzeniu.
Najnizsza temperatura dotyczy mieszanki mineralno-asfaltowej dostarczonej na miejsce wbudowania.

Dla wyprodukowanej mieszanki mineralno-asfaltowej producent powinien wystawi¢ deklaracje zgodnosci. Deklaracja
powinna zawierac:

®  nazwe i adres producenta oraz miejsce produkcji,

" opis wyrobu (typ, oznaczenie, zastosowanie, itp.)

=  warunki, ktérym odpowiada wyrdb tj. odniesienie do niniejszych wymagan oraz obowigzujgcych norm,
" szczegdblne warunki stosowania,

®  numer dotgczonego certyfikatu Zaktadowej Kontroli Produkcji

®  nazwisko, stanowisko osoby upowaznionej do podpisania deklaracji w imieniu producenta.

Wykonawca ma obowigzek informowac Nadzér o aktualnym PPZ (Produkcyjny Poziom Zgodnosci) osigganym przez
WMA w danym tygodniu.

5.3. Warunki atmosferyczne

Warstwa nawierzchni z mieszanki betonu asfaltowego moze by¢ uktadana, gdy temperatura otoczenia jest nie nizsza
niz +10°C. Temperatura powietrza powinna by¢ mierzona co najmniej 3 razy dziennie w okresach rownomiernie
roztozonych w planowanym czasie realizacji dziennej dziatki roboczej. Nie dopuszcza sie uktadania z mieszanki
mineralno-asfaltowej podczas opaddw atmosferycznych oraz silnego wiatru (V=16m/s).

5.4. Przygotowanie podtoza

Rzedne wysokosciowe podtoza oraz urzgdzen usytuowanych w nawierzchni lub ja ograniczajgcych powinny by¢ zgodne
z dokumentacjg projektowg i Dz.U. Nr 43. Z podtoza powinien by¢ zapewniony odptyw wody.

Podtoze pod warstwe z betonu asfaltowego powinno by¢ oczyszczone. Na podtozu nie moze by¢ sniegu lub lodu. Nie
wolno wbudowywaé betonu asfaltowego, gdy na podtozu tworzy sie zamkniety film wodny.

Skropienie warstwy moze rozpoczac sie po akceptacji przez Inzyniera jej oczyszczenia.
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Skropienie nalezy wykonac z wyprzedzeniem w czasie na odparowanie wody. W przypadku stosowania rozkfadarki
wyposazonej w rampe skrapiajgcg dopuszcza sie skropienie emulsjg asfaltowg bezposrednio przed wykonaniem
warstwy Scieralnej z betonu asfaltowego.

Temperatura emulsji asfaltowej kationowej powinna by¢ zgodna z temperaturg zalecang przez Producenta.
Skropienie powinno by¢ réwnomierne, wykonane w ilosci podanej w STWiORB D-04.03.01.

Skropiona emulsjg asfaltowg warstwa powinna by¢ pozostawiona bez jakiegokolwiek ruchu na okres niezbedny do
catkowitego rozpadu emulsji i odparowania wody z emulsji.

Przed utozeniem warstwy z mieszanki mineralno-bitumicznej Wykonawca powinien zabezpieczyé skropiong warstwe
nawierzchni przed uszkodzeniem dopuszczajgc tylko niezbedny ruch budowlany.

Jakiekolwiek uszkodzenia powierzchni powinny by¢ przez Wykonawce naprawione.

Powierzchnie kraweznikdw, wtazdéw, wpustdw i tym podobnych urzadzen, przylegajgce do uktadanej mieszanki
mineralno-asfaltowej powinny by¢ posmarowane gorgcym asfaltem lub pokryte tasmg asfaltowa.

5.5. Whbudowywanie i zageszczanie warstwy Scieralnej z betonu asfaltowego

Mieszanka mineralno-asfaltowa powinna by¢ dowozona na budowe w zaleznosci od postepu robét. Podczas
transportu i postoju przed wbudowaniem mieszanka powinna by¢ zabezpieczona przed ostygnieciem.

Uktadanie mieszanki powinno odbywa¢ sie catg szerokoscia.

Mieszanka mineralno-asfaltowa powinna by¢ wbudowywana zgodnie z przyjetg technologig. Mieszanka mineralno-
asfaltowa powinna by¢ wbudowywana uktadarkg wyposazong w uktad z automatycznym sterowaniem grubosci
warstwy i utrzymaniem niwelety zgodnie z dokumentacjg projektowa. Uktadarka powinna poruszac sie ze stata
predkoscig i bez zbednych zatrzymywan (np. w oczekiwaniu na kolejny samochdd z gorgcg mieszankg). W miejscach
niedostepnych dla sprzetu dopuszcza sie wbudowywanie reczne.

Temperatura wbudowywanej mieszanki nie powinna by¢ nizsza od temperatury minimalnej podanej w pkt. 5.2.

Zageszczanie mieszanki powinno odbywac sie zgodnie ze schematem przejs¢ walca ustalonym na odcinku prébnym.
Temperatura koricowego efektywnego zageszczania mieszanki z asfaltem 50/70 nie moze by¢ nizsza niz 115°C.

Zageszczanie mieszanki nalezy rozpoczg¢ od krawedzi nawierzchni ku srodkowi. Wyniki badan zageszczenia wykonanej
warstwy oraz wolnej przestrzeni, powinny by¢ zgodne z wymaganiami podanymi w tablicy 8 punkt 4+5 lub w tablicy 10
punkt 5+6 w zaleznosci od obcigzenia ruchem.

Ztacza w warstwie Scieralnej powinny by¢ wykonane w linii prostej, réwnolegle lub prostopadle do osi drogi.

W przypadku rozktadania mieszanki catg szerokoscig warstwy, ztgcza poprzeczne, wynikajace z dziennej dziatki
roboczej powinny by¢ rowno obciete, pokryte materiatem wg pkt. 2.3 i zabezpieczone listwa przed uszkodzeniem.

W przypadku rozktadania mieszanki potowg warstwy, wystepujace dodatkowo ztgcza podtuzne nalezy zabezpieczyé w
sposob podany dla ztgcza poprzecznego.

Zakonczenie dziatki roboczej dotyczy wystgpienia przerw w rozktadaniu pasa warstwy na czas, po ktorym temperatura
mieszanki mineralno-asfaltowej obnizy sie poza dopuszczalng granice. Przed przystgpieniem do wykonywania kolejnej
dziatki roboczej nalezy usung¢ utozony poprzednio odcinek na dtugosci do 3m i petnej grubosci. Na tak powstatg
krawedz nanies¢ lepiszcze lub inny materiat do ztacz, w ilosci co najmniej 50g na 1cm grubosci warstwy na 1m
krawedzi.

W przypadku warstwy Scieralnej rozktadanej przy urzadzeniach ograniczajgcych nawierzchnie, ktérych gérna
powierzchnia ma by¢ w jednym poziomie z powierzchnig nawierzchni (np. $ciek uliczny, korytka odwadniajgce), oraz
spadek jezdni jest w strone tych urzadzen, to powierzchnia warstwy Scieralnej powinna by¢ wyzej o0 0,5 do 1,0cm.
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5.6. Wykonanie bocznych krawedzi asfaltowych warstw konstrukcji nawierzchni

Krawedzie warstw asfaltowych, nieograniczonych kraweznikiem, $ciekiem, itp., nalezy wykonaé¢ w formie skarp o
nachyleniu nie wiekszym niz 1:1. Nalezy zastosowac¢ odpowiednie urzgdzenia techniczne, takie jak np. formujaca
prowadnica skosnych krawedzi uktadarki oraz krawedziowe watki dociskowe zamontowane na walcu dopasowane do
grubosci wbudowywanej warstwy.

Po wykonaniu nawierzchni asfaltowej o jednostronnym nachyleniu jezdni nalezy uszczelni¢ krawedz wyzej potozong, a
strefie zmiany przechytki — obie krawedzie. Nizej potozona krawedzi (z wyjatkiem strefy zmiany przechytki) powinna
zostac nieuszczelniona.

Powierzchnie boczne warstw asfaltowych nalezy uszczelnié gorgcym asfaltem w ilosci ok. 4kg/m?. Nanoszenie
lepiszcza musi by¢ dokonane odpowiednio wczesnie, gdy krawedzie nie sg zabrudzone. Jezeli wbudowanie warstwy
lezgcej powyzej nie jest prowadzone bezposrednio po wykonaniu warstwy wczesniejszej, to nalezy réwniez uwzglednié
uszczelnienie powierzchni styku, przylegajacej do krawedzi na szerokosci co najmniej 10cm dla kazdej warstwy
poprzez posmarowanie gorgcym asfaltem w iloéci ok. 1,5kg/m?.

6. Kontrola jakosci robot

6.1. 6.1. Badania przed przystgpieniem do robét

Przed przystgpieniem do robdt Wykonawca powinien:

= uzyska¢ wymagane dokumenty, dopuszczajgce wyroby budowlane do obrotu i powszechnego stosowania (np.
stwierdzenie o oznakowaniu materiatu znakiem CE lub znakiem budowlanym B, certyfikat zgodnosci, deklaracje
zgodnosci, aprobate techniczng, ew. badania materiatéw wykonane przez dostawcéw itp.),

= wykonac¢ wtasne badania wiasciwosci materiatéw przeznaczonych do wykonania robét, okreslone przez Inzyniera,
" sprawdzi¢ cechy zewnetrzne gotowych materiatéw z tworzyw.
Wszystkie dokumenty oraz wyniki badan Wykonawca przedstawia Inzynierowi do akceptacji.

6.2. Badania w czasie robét

Badania dzielg sie na:
®"  badania Wykonawcy (w ramach wtasnego nadzoru)

®  badania kontrolne (w ramach nadzoru zleceniodawcy)

Badania wykonawcy

Badania wykonawcy sg wykonywane przez wykonawce lub jego zleceniobiorcow celem sprawdzenia, czy jakos¢
materiatéw budowlanych (mieszanek mineralno-asfaltowych i ich sktadnikéw, lepiszczy i materiatdéw do uszczelnien
itp.) oraz gotowej ustugi (wbudowane warstwy asfaltowe, potaczenia itp.) spetniajg wymagania okreslone w
kontrakcie.

Wykonawca musi wykonywac te badania podczas realizacji kontraktu z niezbedng starannoscia i w wymaganym
zakresie. Wyniki nalezy zapisywac w protokotach. W razie stwierdzenie uchybien w stosunku do wymagan z kontraktu,
ich przyczyny nalezy niezwtocznie usunac.

Wyniki badan wykonawcy nalezy przekazywac zleceniodawcy na jego zgdanie. W razie zastrzezen Inzynier moze
przeprowadzi¢ badania kontrolne wedtug pkt-u 6.2.2.

Rodzaj badan kontrolnych Wykonawcy oraz czestotliwosc ich przeprowadzania podano w tablicy 11

Tablica 11. Rodzaj badan kontrolnych Wykonawcy oraz czestotliwos¢

Lp. | Wyszczegdlnienie badan Czestotliwos¢ badan
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Lp. | Wyszczegolnienie badan Czestotliwosc badan
MIESZANKA MINERALNO-ASFALTOWA
1. Uziarnienie mieszanki i zawartos¢ lepiszcza jeden razy dziennie przy produkcji do 800 t lub dwa razy
dziennie przy produkcji powyzej 800.
2. Temperatura mieknienia lepiszcza odzyskanego |jeden raz na dwa tygodnie produkcji mieszanki
3. Gestos¢ i zawartosc wolnych przestrzeni probki | jeden raz dziennie
4 Wyglad mieszanki mineralno-asfaltowej kazdy samochodéw przy zatadunku
WARSTWA ASFALTOWA
5 Temperatura powietrza w czasie wbudowywania | co najmniej 3 razy dziennie: przed przystgpieniem do robot
mieszanki oraz podczas ich wykonywania w okresach réwnomiernie
roztozonych w planowanym czasie realizacji dziennej
dziatki roboczej
6. Temperatura mieszanki mineralno-bitumicznej | Kazdy samochdéd przy zatadunku i w czasie wbudowywania
podczas wykonywania nawierzchni
7. Grubo$é i wskaznik zageszczenia warstwy, wolna | 2 prébki z kazdego pasa ruchu o powierzchni do 6000 m?
przestrzen w warstwie
8. Spadki poprzeczne nie rzadziej niz co 100m i w punktach gtéwnych tukéw
poziomych
9. Rownos¢ podtuzna warstwy asfaltowe;j nie rzadziej niz co 10m
10. | RAwnos¢ poprzeczna warstwy asfaltowe;j nie rzadziej niz co 5m
11. | Geometria poboczy nie rzadziej niz co 100m
12. |Jednorodnosé powierzchni warstwy asfaltowej, | ocena wizualna
jakos$¢ wykonania potaczen

Badania kontrolne Inzyniera

Badania kontrolne sg badaniami Inzyniera, ktorych celem jest sprawdzenie, czy jakosé materiatéw budowlanych

(mieszanek mineralno-asfaltowych i ich sktadnikéw, lepiszczy i materiatéw do uszczelnien itp.) oraz gotowej warstwy

(wbudowane warstwy asfaltowe, potgczenia itp.) spetniajg wymagania okreslone w kontrakcie. Wyniki tych badan sg

podstawg odbioru. Pobieraniem prébek i wykonaniem badarn na miejscu budowy zajmuje sie Inzynier w obecnosci

Wykonawcy. Badania odbywajg sie réwniez wtedy, gdy Wykonawca zostanie w pore powiadomiony o ich terminie,

jednak nie bedzie przy nich obecny.

Rodzaj badan kontrolnych mieszanki mineralno-asfaltowej i wykonanej z niej warstwy podano w tablicy 12.

Tablica 12. Rodzaj badan kontrolnych

Lp. Rodzaj badan
1 Mieszanka mineralno-asfaltowa 2" )
1.1 Uziarnienie

o
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1.2 Zawartosc lepiszcza

1.3 Temperatura mieknienia lepiszcza odzyskanego

1.4 Gestos¢ i zawartos¢ wolnych przestrzeni probki

2 Warstwa asfaltowa

2.1 Wskaznik zageszczenia @

2.2 Spadki poprzeczne

23 Réwnos¢

24 Grubos¢

2.5 Zawarto$¢ wolnych przestrzeni ?

2 do kazdej warstwy i na kazde rozpoczete 6 000 m? nawierzchni jedna prébka; w razie potrzeby
liczba prébek moze zostaé zwiekszona (np. nawierzchnie drég w terenie zabudowy)
b w razie potrzeby specjalne kruszywa i dodatki

Na etapie oceny jakosci wbudowanej mieszanki mineralno-asfaltowe]j podaje sie wartosci dopuszczalne i tolerancje, w
ktorych uwzglednia sie: rozrzut wystepujacy przy pobieraniu probek, doktadno$¢ metod badan oraz odstepstwa
uwarunkowane metodg pracy.

Witasciwosci materiatow nalezy oceniac na podstawie badan pobranych prébek mieszanki mineralno-asfaltowej przed
wbudowaniem (wbudowanie oznacza wykonanie warstwy asfaltowej). Wyjgtkowo dopuszcza sie badania prébek
pobranych z wykonanej warstwy asfaltowej).

Dopuszczalne odchytki

Witasciwosci lepiszcza odzyskanego

Temperatura mieknienia lepiszcza wyekstrahowanego z mieszanki mineralno-asfaltowej nie powinna przekroczy¢
wartosci dopuszczalnych:

- dla asfaltu 50/70 63°C

Zawartosc¢ asfaltu

Badanie polega na wykonaniu ekstrakcji asfaltu, zgodnie PN-EN 12697-1, z probki AC pobranej z mieszanki z mieszanki
mineralno-asfaltowej. Zawartos¢ rozpuszczalnego lepiszcza z kazdej pobranej prébki nie moze odbiegac od wartosci
projektowanej z dopuszczalng tolerancjg £0,30% (m/m).

Uziarnienie mieszanki mineralnej

Po wykonaniu ekstrakcji lepiszcza nalezy przeprowadzi¢ kontrole uziarnienia mieszanki kruszywa mineralnego.
Uziarnienie kazdej prébki pobranej z luznej mieszanki mineralno-asfaltowej nie moze odbiegac¢ od wartosci
projektowanych z uwzglednieniem dopuszczalnych odchytek:

" zawartos¢ kruszywa o wymiarze <0,063mm: +1,5% (m/m),

" zawartos¢ kruszywa o wymiarze <0,125mm: £2,0% (m/m),

®  zawartos¢ kruszywa drobnego o wymiarze od 0,063mm do 2mm: : £3,0% (m/m),
= zawartos$¢ kruszywa grubego o wymiarze > 2 mm: £3,0% (m/m),

" zawartos$c ziaren grubych: 4,0% (m/m).

Wymagania dotyczgce udziatu kruszywa grubego, drobnego i wypetniacza powinny by¢ spetnione jednoczesnie.
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Zawartos¢ wolnych przestrzeni w mieszance MMA

Zawartosc wolnych przestrzeni w probkach Marshalla oblicza sie zgodnie z PN-EN 12697-8. Zawarto$¢ wolnych
przestrzeni nie moze przekroczy¢ wartosci podanych w tablicy 8 lub 10 w zaleznosci od kategorii ruchu na drodze.

Pomiar grubosci warstwy

Grubosci wykonanej warstwy nalezy okresla¢ na podstawie wycietych prébek. Za grubos¢ warstwy przyjmuje sie
Srednig arytmetyczng wielu oznaczen grubosci na catym odcinku budowy. Grubos¢ warstwy nie moze rdznic sie od
grubosci projektowanej o wiecej niz + 10%.

Wskaznik zageszczenia warstwy

Wskaznik zageszczenia warstwy nalezy sprawdzac na prébkach wycietych z zageszczonej warstwy, poprzez
poréwnanie gestosci objetosciowej wycietych prébek z gestoscig objetosciowg probek Marshalla formowanych w dniu
wykonywania kontrolowanej dziatki roboczej. Oznaczenie gestosci objetosciowej nalezy wykonywaé metoda
hydrostatyczng. Wyniki powinny by¢ zgodne z wymaganiami podanymi w tablicy 8 lub 10 w zaleznosci od kategorii
ruchu na drodze.

Dopuszcza sie badania mieszanek wbudowanych (zageszczenia) metodami izotopowymi (zamiennie-réwnowazne do
ciecia prébek). Wykonawca wytnie probki na kazde zyczenie Inzyniera w miejscach watpliwych przez niego
wskazanych.

Wolna przestrzeri w warstwie

Wolng przestrzern w warstwie nalezy okresla¢ wg PN-EN 12697-8. Do obliczen nalezy przyjgc¢ gestos¢ mm-a oznaczonej
wg PN-EN 12697-5 w dniu uktadanej warstwy na danym odcinku.

Spadki poprzeczne

Spadki poprzeczne nalezy sprawdzac nie rzadziej niz co 100m i dodatkowo w punktach gtéwnych tukéw poziomych.
Spadki poprzeczne warstwy na prostych i tukach powinny by¢ zgodne z dokumentacjg projektowa z tolerancja +0,5%.

Rownosé podtuzna warstwy

Pomiar réwnosci podtuznej nalezy wykonywa¢ w $rodku kazdego ocenianego pasa ruchu.

Do oceny réwnosci podtuznej warstwy scieralnej z betonu asfaltowego nalezy stosowac metode z wykorzystaniem faty
4-metrowej i klina lub metody rGwnowaznej uzyciu faty i klina, mierzgc wysokosé przeswitu w potowie dtugosci taty.
Pomiar wykonuje sie nie rzadziej niz co 10m a doktadnos¢ nie moze byé mniejsza niz 1mm. Wymagana réwnos¢
podtuzna jest okreslona przez wartosci odchylen réwnosci (przeswitu), ktére nie mogg przekroczy¢ 6mm.

Przed uptywem okresu gwarancyjnego warto$¢ odchylenia réwnosci podtuznej warstwy Scieralnej nawierzchni drog
klasy Z, L, D nie powinna by¢ wieksza niz 8mm. Badanie wykonuje sie wedtug procedury jak podczas odbioru
nawierzchni.

Réwnosé poprzeczna

Do pomiaru rownosci poprzecznej stosuje sie metode rownowazng metodzie 4-m faty i klina. Pomiar powinien by¢
wykonywany nie rzadziej niz co 5m, a liczba pomiaréw nie moze by¢ mniejsza niz 20. Wymagana réwnosc¢ poprzeczna
jest okreslona przez wartosci odchylen réwnosci, ktore nie mogg by¢ przekroczone w liczbie pomiaréw stanowigcych
90% i 100% albo 95% i 100% liczby wszystkich pomiaréw na badanym odcinku. Odchylenie réwnosci oznacza
najwiekszg odlegtos¢ miedzy tatg mierzong powierzchnig w danym profilu. Wartosci odchylen, wyrazone w mm,
okresla tablica 13.

Tablica 13
Klasa Element nawierzchni Rodzaj warstwy Procent liczby pomiaréw
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drogi konstrukcyjnej 90% 95% 100%

Z, LD Pasy ruchu zasadnicze Scieralna <6 - <9

Wymagania dotyczace réwnosci poprzecznej powinny by¢ spetnione w trakcie wykonywania robét i po ich
zakonczeniu.

Przed uptywem okresu gwarancyjnego warto$¢ odchylenia réwnosci poprzecznej warstwy $cieralnej nawierzchni drog
klasy Z, L, D nie powinna by¢ wieksza niz podana w tablicy 14. badanie wykonuje sie wedtug procedury jak podczas
odbioru nawierzchni.

Tablica 14 Dopuszczalne wartosci odchylen réwnosci poprzecznej warstwy Scieralnej wymagane przed uptywem
okresu gwarancyjnego

. . . Wartosci odchylen réwnosci
Klasa drogi Element nawierzchni .
poprzecznej [mm]
Z Pasy ruchu <9

Pozostate wymagania dla warstwy scieralnej

Sprawdzenie szerokosci warstwy polega na zmierzeniu w poziomie, tasmg mierniczg, odlegtosci przeciwlegtych
bocznych krawedzi z czestotliwoscig minimum 3 pomiary na 1 km dla kazdej jezdni.

Szerokos$¢ wykonanej warstwy nieograniczonej kraweznikiem nie moze réznic sie od szerokosci projektowanej o
wiecej niz + 5cm.

Czestotliwos¢ sprawdzania rzednych wysokosciowych warstwy: co 20m na kazdej jezdni wraz ze sprawdzeniem
rzednych osi podtuznej i krawedzi.

Sprawdzenie rzednych wysokos$ciowych polega na wykonaniu niwelacji i poréwnaniu wynikéw pomiaru z
dokumentacja projektowa. Réznice pomiedzy rzednymi wysokosciowymi warstwy a rzednymi projektowanymi nie
powinny przekraczaé¢: +1cm.

Przed przystgpieniem do robdt Wykonawca przedstawi schemat punktéw pomiarowych do akceptacji.

Uksztattowanie osi w planie, mierzone co 100m, nie powinno rézni¢ sie od dokumentacji projektowej o wiecej niz
+5cm.

Sprawdzenie prawidtowosci wykonania ztgcz polega na ogledzinach. Kazde ztgcze powinny by¢ réwne i zwigzane.

Wyglad warstwy nalezy sprawdzaé poprzez ogledziny catej powierzchni wykonanego odcinka. Wyglad warstwy
Scieralnej powinien by¢ jednorodny, bez spekan, deformacji, plam i wykruszen.

6.3. Badania kontrolne dodatkowe

W wypadku uznania, ze ktérys z wynikéw badan kontrolnych nie jest reprezentatywny dla ocenianego odcinka
budowy, wykonawca ma prawo zgdac przeprowadzenia badan kontrolnych dodatkowych. Zleceniodawca ma prawo
do przeprowadzenia badan kontrolnych dodatkowych przy rozwaznym pominieciu elementéw mato istotnych.

Zleceniodawca i wykonawca decydujg wspdlnie o miejscach pobierania probek i wyznaczeniu ewentualnych odcinkow
czesciowych ocenianego odcinka budowy. Jezeli odcinek czesciowy przyporzagdkowany do badan kontrolnych nie moze
by¢ jednoznacznie i zgodnie wyznaczony, np. wzrokowo lub przy wykorzystaniu radiometrycznych metod
pomiarowych, to odcinek ten nie powinien by¢ mniejszy niz 20 % ocenianego odcinka budowy.

Do odbioru uwzgledniane sg wyniki badan kontrolnych i badan kontrolnych dodatkowych do wyznaczonych odcinkéw
czesciowych.

Koszty badan kontrolnych dodatkowych zazgdanych przez wykonawce ponosi wykonawca.
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6.4. Badania arbitrazowe

Badania arbitrazowe sg powtérzeniem badan kontrolnych, co do ktérych istniejg uzasadnione watpliwosci ze strony
zleceniodawcy lub wykonawcy (np. na podstawie wtasnych badan).

Badania arbitrazowe wykonuje na wniosek strony kontraktu niezalezne laboratorium, ktére nie wykonywato badan
kontrolnych. Wyniki tych badan zastepujg wyniki badan kontrolnych (pierwotnych).

Koszty badan arbitrazowych wraz z wszystkimi kosztami ubocznymi ponosi strona, na ktérej niekorzysé przemawia
wynik badania.

7. Obmiar robot

Jednostka obmiarowg jest 1 m? (metr kwadratowy) wykonanej warstwy $cieralnej z betonu asfaltowego o okreslonej
grubosci.

8. Odbioér robét

Dokonujac odbioru robdt ocenia ich jakos¢ na podstawie przedtozonych dokumentéw, wynikow badan i pomiaréw
oraz wnikliwej ocenie wizualnej wykonanych robét.

Jezeli wedtug oceny odbierajgcego, wykonane roboty pod wzgledem przygotowania dokumentacyjnego lub zakresu
robot nie sg gotowe do odbioru, odbierajagcy w porozumieniu z Wykonawcga wyznacza ponowny termin odbioru.

Podstawowym dokumentem dokonania odbioru jest protokat.
Wszystkie uzgodnione roboty poprawkowe i uzupetniajgce powinny by¢ spisane i potwierdzone przez obie strony.

8.1. Sposoéb odbioru robot

Roboty uznaje sie za wykonane zgodnie z Dokumentacjg Projektowa, STWIORB i wymaganiami Inzyniera, jezeli
wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg pkt. 6 niniejszej STWiORB- daty wyniki pozytywne.

W przypadku niezgodnosci, choc¢ jednego elementu robot z wymaganiami lub przekroczenia wartosci dopuszczalnych
w badaniach, to roboty uznaje sie za niezgodne z Dokumentacjg Projektowg i obarczone wada.

Wady wykryte na etapie robot ulegajgcych zakryciu, powinny by¢ poprawiane przez Wykonawce przed ich zakryciem.

Natomiast wady ktére sg dokumentowane na etapie badan kontrolnych lub oceny wizualnej do odbioru koricowego,
bedg klasyfikowane przez komisje pod katem, jaki moze byc¢ ich wptyw na: trwatos, bezpieczenstwo, estetyke
odbieranego zadania inwestycyjnego. Ocena wptywu wad na wymienione czynniki, pozwoli podjgé Komisji
odpowiednie decyzje obcigzajgce Wykonawce.

9. Podstawa ptatnosci

Cena jednostkowa wykonania warstwy Scieralnej uwzglednia:

®  prace pomiarowe

" roboty przygotowawcze,

= opracowanie recepty laboratoryjnej dla mieszanki mineralno-asfaltowej,

®  wyprodukowanie mieszanki mineralno-asfaltowej i jej transport na miejsce wbudowania,
®  ochrona mieszanki w czasie transportu oraz podczas oczekiwania na roztadunek;

" zabezpieczenie, zastoniecie i odstoniecie kraweznikow, studzienek, kratek wpustéw deszczowych, itp.
B roztozenie i zageszczenie mieszanki mineralno-asfaltowej,

= wykonanie spoin, potgczen i szczelin zgodnie z STWiORB,

® uszorstnienie warstwy $cieralnej — posypanie kruszywem i zawatowanie

= uformowanie i uszczelnienie krawedzi bocznych,
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przeprowadzenie pomiaréw i badan laboratoryjnych, wymaganych w STWiORB,

naprawa nawierzchni po pobraniu préobek i wykonaniu badan,

koszt utrzymania czystosci na przylegajacych drogach lub terenie budowy,

pomiar inwentaryzacji geodezyjnej.

Przepisy zwigzane

10.1. Normy

PN-EN 196-21

PN-EN 459-2

PN-EN 932-3

PN-EN 933-1

PN-EN 933-3

PN-EN 933-4

PN-EN 933-5

PN-EN 933-6

PN-EN 933-9

PN-EN 933-10

PN-EN 1097-2

PN-EN 1097-3

PN-EN 1097-4

PN-EN 1097-5

PN-EN 1097-6

PN-EN 1097-7

PN-EN 1097-8

Metody badania cementu — Oznaczanie zawartosci chlorkéw, dwutlenku wegla i alkaliow w

cemencie
Wapno budowlane — Czes¢ 2: Metody badan

Badania podstawowych witasciwosci kruszyw — Procedura i terminologia uproszczonego
opisu petrograficznego

Badania geometrycznych wtasciwosci kruszyw — Oznaczanie skfadu ziarnowego — Metoda
przesiewania

Badania geometrycznych witasciwosci kruszyw — Oznaczanie ksztattu ziaren za pomocg
wskaznika ptaskosci

Badania geometrycznych witasciwosci kruszyw — Cze$¢ 4: Oznaczanie ksztattu ziaren —
Wskaznik ksztattu

Badania geometrycznych witasciwosci kruszyw — Oznaczanie procentowej zawartosci ziaren
o powierzchniach powstatych w wyniku przekruszenia lub tamania kruszyw grubych

Badania geometrycznych witasciwosci kruszyw — Czes$¢ 6: Ocena witasciwosci powierzchni —
Wskaznik przeptywu kruszywa

Badania geometrycznych witasciwosci kruszyw — Ocena zawartosci drobnych czgstek —
Badania btekitem metylenowym

Badania geometrycznych witasciwosci kruszyw — Cze$¢ 10: Ocena zawartosci drobnych
czgstek — Uziarnienie wypetniaczy (przesiewanie w strumieniu powietrza)

Badania mechanicznych i fizycznych wtasciwosci kruszyw — Metody oznaczania odpornosci
na rozdrabnianie

Badania mechanicznych i fizycznych wtasciwosci kruszyw — Oznaczanie gestosci nasypowej i
jamistosci
Badania mechanicznych i fizycznych wtasciwosci kruszyw — Czes$¢ 4: Oznaczanie pustych

przestrzeni suchego, zageszczonego wypetniacza

Badania mechanicznych i fizycznych wtasciwosci kruszyw — Czes$¢ 5: Oznaczanie zawartosci
wody przez suszenie w suszarce z wentylacjg

Badania mechanicznych i fizycznych wtasciwosci kruszyw —Czes¢ 6: Oznaczanie gestosci
ziaren i nasigkliwosci

Badania mechanicznych i fizycznych wtasciwosci kruszyw — Czes$¢ 7: Oznaczanie gestosci
wypetniacza — Metoda piknometryczna

Badania mechanicznych i fizycznych wtasciwosci kruszyw — Czes$¢ 8: Oznaczanie

o
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PN-EN 1367-1

PN-EN 1367-3

PN-EN 1426

PN-EN 1427

PN-EN 1428

PN-EN 1429

PN-EN 1744-1

PN-EN 1744-4

PN-EN

12591:2004

PN-EN 12592

PN-EN 12593

PN-EN 12606-1

PN-EN 12607-1

PN-EN 12607-3

PN-EN 12697-6

PN-EN 12697-8

PN-EN 12697-11

PN-EN 12697-12

PN-EN 12697-13

PN-EN 12697-18

PN-EN 12697-22

polerowalnosci kamienia

Badania wtasciwosci cieplnych i odpornosci kruszyw na dziatanie czynnikéw
atmosferycznych — Czes$¢ 1: Oznaczanie mrozoodpornosci

Badania wtasciwosci cieplnych i odpornosci kruszyw na dziatanie czynnikéw
atmosferycznych — Czes¢ 3: Badanie bazaltowej zgorzeli stonecznej metoda gotowania

Asfalty i produkty asfaltowe — Oznaczanie penetracji igta

Asfalty i produkty asfaltowe — Oznaczanie temperatury mieknienia — Metoda Pierscien i
Kula

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie zawartosci wody w emulsjach asfaltowych —
Metoda destylacji azeotropowe;j

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie pozostatosci na sicie emulsji asfaltowych oraz
trwatosci podczas magazynowania metodg pozostatosci na sicie

Badania chemicznych witasciwosci kruszyw — Analiza chemiczna

Badania chemicznych wtasciwosci kruszyw — Cze$é 4: Oznaczanie podatnosci wypetniaczy
do mieszanek mineralno-asfaltowych na dziatanie wody

Asfalty i produkty asfaltowe — Wymagania dla asfaltéw drogowych

Asfalty i produkty asfaltowe — Oznaczanie rozpuszczalnosci
Asfalty i produkty asfaltowe — Oznaczanie temperatury tamliwosci Fraassa

Asfalty i produkty asfaltowe — Oznaczanie zawartosci parafiny — Cze$¢ 1: Metoda
destylacyjna

Asfalty i produkty asfaltowe — Oznaczanie odpornosci na twardnienie pod wptywem ciepta i
powietrza — Czes$¢ 1: Metoda RTFOT

Jw. Czes¢é 3: Metoda RFT

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan mieszanek mineralno-asfaltowych na
gorgco — Czes$¢ 6: Oznaczanie gestosci objetosciowej metodg hydrostatyczng
Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badarn mieszanek mineralno-asfaltowych na

gorgco — Czes$¢ 8: Oznaczanie zawartosci wolnej przestrzeni

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan mieszanek mineralno-asfaltowych na
gorgco — Czes$¢ 11: Okreslenie powigzania pomiedzy kruszywem i asfaltem

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan mieszanek mineralno-asfaltowych na
gorgco — Cze$¢ 12: Okreslanie wrazliwosci na wode

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan mieszanek mineralno-asfaltowych na
gorgco — Czes$¢ 13: Pomiar temperatury

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan mieszanek mineralno-asfaltowych na
gorgco — Czes$¢ 18: Sptywanie lepiszcza

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan mieszanek mineralno-asfaltowych na
gorgco — Czes$¢ 22: Koleinowanie
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PN-EN 12697-27 Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan mieszanek mineralno-asfaltowych na

gorgco — Czes$¢ 27: Pobieranie probek

PN-EN 12697-36

PN-EN 12846

PN-EN 12847

PN-EN 12850

PN-EN 13043

PN-EN 13074

PN-EN 13075-1

PN-EN 13108-1

PN-EN 13108-20

PN-EN 13179-1

PN-EN 13179-2

PN-EN 13398

PN-EN 13399

PN-EN 13587

PN-EN 13588

PN-EN 13589

PN-EN 13614

PN-EN 13703

PN-EN 13808

PN-EN
14023:2009

PN-EN 14188-1

PN-EN 14188-2

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan mieszanek mineralno-asfaltowych na
gorgco — Czes¢ 36: Oznaczanie grubosci nawierzchni asfaltowych

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie czasu wyptywu emulsji asfaltowych
lepkosciomierzem wyptywowym

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie sedymentacji emulsji asfaltowych
Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie wartosci pH emulsji asfaltowych

Kruszywa do mieszanek bitumicznych i powierzchniowych utrwalen stosowanych na
drogach, lotniskach i innych powierzchniach przeznaczonych do ruchu

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie lepiszczy z emulsji asfaltowych przez
odparowanie

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Badanie rozpadu — Czes¢ 1: Oznaczanie indeksu rozpadu
kationowych emulsji asfaltowych, metoda z wypetniaczem mineralnym

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Wymagania — Czes¢ 1: Beton asfaltowy
Mieszanki mineralno-asfaltowe — Wymagania — Czes¢ 20: Badanie typu

Badania kruszyw wypetniajgcych stosowanych do mieszanek bitumicznych — Czes¢ 1:
Badanie metodg Pierscienia i Kuli

Badania kruszyw wypetniajgcych stosowanych do mieszanek bitumicznych — Czes$¢ 2: Liczba
bitumiczna

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie nawrotu sprezystego asfaltow modyfikowanych

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie odpornosci na magazynowanie modyfikowanych
asfaltow

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie ciggliwosci lepiszczy asfaltowych metodg pomiaru
ciggliwosci

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie kohezji lepiszczy asfaltowych metodg testu
wahadtowego

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie ciggliwosci modyfikowanych asfaltow — Metoda z
duktylometrem

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie przyczepnosci emulsji bitumicznych przez
zanurzenie w wodzie — Metoda z kruszywem

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie energii deformacji
Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Zasady specyfikacji kationowych emulsji asfaltowych

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Zasady specyfikacji asfaltéw modyfikowanych polimerami

Wypetniacze ztaczy i zalewy — Czes$¢ 1: Specyfikacja zalew na gorgco

Wypetniacze ztaczy i zalewy — Czes$¢ 2: Specyfikacja zalew na zimno

o
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PN-EN 22592 Przetwory naftowe — Oznaczanie temperatury zaptonu i palenia — Pomiar metodg
otwartego tygla Clevelanda

PN-EN ISO 2592 Oznaczanie temperatury zaptonu i palenia — Metoda otwartego tygla Clevelanda

10.2. Wymagania techniczne (rekomendowane przez Ministra Infrastruktury)

WT-1 Kruszywa 2010. Kruszywa do mieszanek mineralno-asfaltowych i powierzchniowych utrwalen na drogach
publicznych. Wymagania techniczne.

WT-2 Nawierzchnie asfaltowe 2010. Mieszanki mineralno-asfaltowe. Wymagania techniczne.

WT-3 Emulsje asfaltowe 2009. Kationowe emulsje asfaltowe na drogach publicznych

10.3.  Inne dokumenty

Rozporzadzenie Ministra Transportu i Gospodarki Morskiej z dnia 2 marca 1999 r. w sprawie warunkéw
technicznych, jakim powinny odpowiadac drogi publiczne i ich usytuowanie (Dz.U. nr 43, poz. 430)

Katalog typowych konstrukcji nawierzchni podatnych i potsztywnych. Generalna Dyrekcja Dréog Publicznych —
Instytut Badawczy Drég i Mostéw, Warszawa 1997
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M.15.03.02 WYKONANIE WARSTWY WIAZACEJ Z BETONU ASFALTOWEGO AC 16 W

1. Wstep
1.1. Przedmiot Specyfikacji Technicznej Wykonania i Odbioru Robdét Budowlanych (STWiORB)

Przedmiotem niniejszej STWiIORB sg wymagania dotyczgce wykonania i odbioru robdét zwigzanych z wykonaniem
warstwy wigzacej i podbudowy zasadniczej z betonu asfaltowego w ramach zadania pn.: ,, Wykonanie dokumentacji
technicznej modernizacji mostu w Nowym Gierattowie, w ciggu drogi gminnej o numerze ewidencji gruntéw 108 dr.”

1.2. Zakres stosowania STWiORB

Specyfikacja Techniczna Wykonania i Odbioru Robdt Budowlanych jest stosowana jako dokument przetargowy i
kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robét wymienionych w punkcie 1.1.

1.3. Zakres robdt objetych STWiORB

Ustalenia zawarte w niniejszej STWiIORB dotyczg zasad prowadzenia robét zwigzanych z wykonaniem i odbiorem
warstwy wigzacej i podbudowy zasadniczej z betonu asfaltowego wg PN-EN 13108-1 [46] i WT-2 Nawierzchnie
asfaltowe 2010 [64] z mieszanki mineralno-asfaltowej dostarczonej od producenta:

Wykonawca zobowigzany jest prowadzi¢ Zaktadowga Kontrole Produkcji zgodnie z pkt. 8.4.1.5 WT-2 Nawierzchnie
asfaltowe 2010.

Usytuowanie poszczegdlnych odcinkdw warstwy podbudowy zgodnie z Dokumentacjg Projektows.

1.4. Okreslenia podstawowe

Mieszanka mineralna - mieszanka kruszywa i wypetniacza o okreslonym sktadzie i uziarnieniu.

Mieszanka mineralno-asfaltowa - mieszanka mineralna z odpowiednig iloscig asfaltu, wytworzona w okreslony
sposob, spetniajgca okreslone wymagania.

Typ mieszanki mineralno-asfaltowej — okreslenie mieszanki mineralno-asfaltowej wyrdzniajace te mieszanke sposréd
zbioru wszystkich innych mieszanek mineralno-asfaltowych. Wyréznienie to moze wynikac ze wzgledu na metode
wyboru krzywej uziarnienia lub zawartosci wolnych przestrzeni, lub proporcji sktadnikéw, lub technologii wytwarzania
i wbudowania.

Beton asfaltowy - mieszanka mineralno-asfaltowa o uziarnieniu rownomiernie stopniowanym, utozona i zageszczona.

Pozostate okreslenia podane w niniejszej STWiORB sg zgodne z definicjami podanymi w STWiORB DMU.00.00.00
»Wymagania ogdlne” oraz w odpowiednich Polskich Normach.

1.5. Ogdlne wymagania dotyczgce Robdt

Ogdlne wymagania dotyczace robét podano w STWIORB D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” punkt 1.5.

2. Materiaty

Ogdlne wymagania dotyczgce materiatéw, ich pozyskiwania i skladowania, podano w STWiORB D-M.00.00.00
,Wymagania ogdlne” pkt. 2.

Poszczegdlne rodzaje materiatdw powinny pochodzi¢ ze zrédet zatwierdzonych przez Inzyniera. Nalezy dazy¢ do
zaopatrzenia sie w materiaty z jednego zrédta. W przypadku zmiany pochodzenia materiatu nalezy, po wykonaniu
odpowiednich badan, opracowac skorygowang recepte.

2.1. 2.1. Materiaty do wykonania warstwy wigzgcej z AC

Do produkcji mieszanki mineralno-asfaltowej do warstwy wigzacej i podbudowy zasadniczej z betonu asfaltowego
nalezy stosowac materiaty podane w tablicy 1.

Tablica 1. Materiaty do wykonania warstwy wigzgcej i podbudowy zasadniczej z betonu asfaltowego

Lp. Materiat Wymagania wg
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1 Kruszywo grube tablica 2

2 Kruszywo drobne tablica 3

3 Wypetniacz tablica4i5
4 Asfalt 50/70 tablica 6

6. Srodek adhezyjny pkt. 2.2

Tablica 2. Wymagane wiasciwosci kruszywa grubego do warstwy wigzacej i podbudowy zasadniczej z betonu

asfaltowego

Lp Wiasciwosci kruszywa Wymagania
1 Uziarnienie wg PN-EN 933-1, kategoria nie nizsza niz: Gc85/20
2 Tolerancja uziarnienia; odchylenie nie wieksze niz wg kategorii Gao/15
3 Zawartosc¢ pytu wg PN-EN 933-1, kategoria nie wyzsza niz f2
4 Ksztatt kruszywa wg PN-EN 933-3 lub wg PN-EN 933-4, kategoria nie Flso
wyzsza niz: Iub Slsp
5 Procentowa zawartos$¢ ziaren o powierzchni przekruszonej i tamanej
. . .. .. CDekIurowana
wg PN-EN 933-5; kategoria nie nizsza niz:
6 Odpornosc¢ kruszywa na rozdrabnianie wg PN-EN 1097-2, badana na A
kruszywie o wymiarze 10/14,rozdziat 5; kategoria nie wyzsza niz: %
7 Odpornosc¢ na polerowanie kruszywa (badana na normowe;j frakcji
kruszywa do mieszanki mineralno-asfaltowej) wg PN-EN 1097-8, PSVdeklarowane
kategoria nie nizsza niz:
8 Gestos¢ ziaren wg PN-EN 1097-6, rozdz. 7, 8 lub 9 deklarowana przez producenta
9 Nasigkliwos¢ wg PN-EN 1097-6, rozdz. 7, 8 lub 9 deklarowana przez producenta
10 Gestos¢ nasypowa wg PN-EN 1097-3 deklarowana przez producenta
11 Mrozoodpornos¢ wg PN-EN 1367-1 badana na kruszywie o wymiarze e
8/11, 11/16 lub 8/16, kategoria nie wyzsza niz: ¢
12 ,Zgorzel stoneczna” bazaltu wg PN-EN 1367-3, kategoria: SBia
13 Sktad chemiczny — uproszczony opis petrograficzny wg PN-EN 932-3 deklarowany przez producenta
14 Grube zanieczyszczenia lekkie, wg PN-EN 1744-1 p.14.2; kategoria nie 0.1
m 7
WyZzsza niz: F
15 Rozpad krzemianu dwuwapniowego w kruszywie z zuzla L,
. . . wymagana odpornos¢
wielkopiecowego chtodzonego powietrzem wg PN-EN 1744-1 p.19.1
16 Rozpad zwigzkow zelaza w kruszywie z zuzla wielkopiecowego »
. wymagana odpornosc
chtodzonego powietrzem wg PN-EN 1744-1 p. 19.2
17 Statosé objetosci kruszywa z zuzla stalowniczego wg PN-EN 1744-1 p.

19.3; kategoria nie wyzsza niz:

Ve,s

o
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Tablica 3.1 Wymagane wtasciwosci kruszywa tamanego drobnego do warstwy wigzgcej i podbudowy zasadniczej z

betonu asfaltowego

Lp Wiasciwosci kruszywa Wymagania
1 Uziarnienie wg PN-EN 933-1, kategoria nie nizsza niz: Gp85i Ge85
2 Tolerancja uziarnienia; odchylenie nie wieksze niz wg kategorii: GrcNR
3 Zawartosc pytéw wg PN-EN 933-1, kategoria nie wyzsza niz fi6
4 Jakos¢ pytéw wg PN-EN 933-9; kategoria nie wyzsza niz: MBe10
5 Kanciasto$¢ kruszywa drobnego lub kruszywa 0/2 wydzielonego z
kruszywa o ciggtym uziarnieniu wg PN-EN 933-6, rozdz. 8, kategoria Ecspekiarowana
nie nizsza niz:
6 Gestos¢ ziaren wg PN-EN 1097-6, rozdz. 7, 8 lub 9 deklarowana przez producenta
7 Nasigkliwos¢ wg PN-EN 1097-6, rozdz. 7, 8 lub 9 deklarowana przez producenta
8 Grube zanieczyszczenia lekkie, wg PN-EN 1744-1 p.14.2; kategoria

nie wyzsza niz:

mypc0,1

Tablica 3.2 Wymagane witasciwosci kruszywa nietamanego drobnego do warstwy wigzacej i podbudowy zasadniczej z

betonu asfaltowego

Lp Wiasciwosci kruszywa Wymagania
1 Uziarnienie wg PN-EN 933-1, kategoria nie nizsza niz: Ga85 i G85
2 Tolerancja uziarnienia; odchylenie nie wieksze niz wg kategorii: GrcNR
3 Zawartosc pytéw wg PN-EN 933-1, kategoria nie wyzsza niz f10
4 Jakos¢ pytéw wg PN-EN 933-9; kategoria nie wyzsza niz: MBe10
5 Kanciasto$¢ kruszywa drobnego lub kruszywa 0/2 wydzielonego z
kruszywa o ciggtym uziarnieniu wg PN-EN 933-6, rozdz. 8, kategoria Ecspekiarowana
nie nizsza niz:
6 Gestos¢ ziaren wg PN-EN 1097-6, rozdz. 7, 8 lub 9 deklarowana przez producenta
7 Nasigkliwos¢ wg PN-EN 1097-6, rozdz. 7, 8 lub 9 deklarowana przez producenta
8 Grube zanieczyszczenia lekkie, wg PN-EN 1744-1 p.14.2; kategoria

nie wyzsza niz:

mypc0,1

Tablica 4. Wymagane wiasciwosci wypetniacza do warstwy wigzacej i podbudowy zasadniczej z betonu asfaltowego

Lp

Wiasciwosci kruszywa

Wymagania

1

Uziarnienie wg PN-EN 933-10, kategoria nie nizsza niz:

zgodnie z tabl. 24 w PN-EN

o

DEDALUS innowacje dla budownictwa Marcin tukasiewicz
ul. Fryderyka Chopina 41/2, 20-023 Lublin

NIP 795-226-71-68
REGON 180867653




Wykonanie dokumentacji technicznej modernizacji mostu w Nowym Gierattowie, w ciggu drogi gminne;j

o numerze ewidencji gruntéw 108 dr.

148

13043

2 Jakos¢ pytéw wg PN-EN 933-9, kategoria nie wyzsza niz: MBE10
3 Zawartos¢ wody wg PN-EN 1097-5, nie wyzsza niz: 1% (m/m)
4 Gestosc ziaren wg PN-EN 1097-7 deklarowana przez producenta
5 Wolne przestrzenie w suchym zageszczonym wypetniaczu wg PN-EN 1097- y

4, wymagana kategoria: 28/
6 Przyrost temperatury mieknienia wg PN-EN 13179-1, wymagana

. AR&38/25

kategoria:
7 Rozpuszczalnos¢ w wodzie wg PN-EN 1744-1, kategoria nie wyzsza niz: WS
8 Zawartos¢ CaCO3 w wypetniaczu wapiennym wg PN-EN 196-21, kategoria cc

70

nie nizsza niz:

9 Zawartos¢ wodorotlenku wapnia w wypetniaczu mieszanym, wymagana
. Ka Deklarowana
kategoria
10 ,Liczba asfaltowa” wg PN-EN 13179-2, wymagana kategoria: BN pekiarowana

Tablica 5. Uziarnienie wypetniacza dodanego oznaczone wg PN-EN 933-10

Sito # [mm] Przesiew [% (mm)]
Ogdlny zakres dla poszczegdlnych Maksymalny zakres uziarnienia
wynikéw deklarowany przez producenta?®
2 100 -
0,125 od 85 do 100 10
0,063 od 70 do 100 10
a) zakres uziarnienia powinien by¢ deklarowany na podstawie ostatnich 20 wynikéw, z
ktérych 90% powinno miesci¢ sie w tym zakresie, a wszystkie powinny miesci¢ sie w
ogdlnym zakresie podanym w tablicy

Tablica 6. Wymagania dla asfaltu

Lp. | Wiasciwosci Badania wg

asfalt 50/70
1. Penetracja w temperaturze 25°C, 0,1 mm 50+70 PN-EN 1426
2. Temperatura mieknienia, °C 46+54 PN-EN 1427
3. Temperatura zaptonu, nie mniej niz, °C 230 PN-EN 22592
4. Zawartosc sktadnikow rozpuszczalnych, nie mniej niz, % (m/m) 99 PN-EN 12592
5. Zmiana masy po starzeniu (ubytek lub przyrost), nie wiecej niz, %, m/m 0,5 PN-EN 12607-1
6. Pozostata penetracja po starzeniu, nie mniej niz, % 50 PN-EN 1426
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7. Temperatura mieknienia po starzeniu, nie mniej niz, °C 48 PN-EN 1427

8. Zawartosc parafiny, nie wiecej niz, % 2,2 PN-EN 12606-1
9. Wozrost temperatury mieknienia po starzeniu, nie wiecej niz, °C 9 PN-EN 1427
10. | Temperatura tamliwosci, nie wiecej niz, °C -8 PN-EN 12593

2.2.  Srodek adhezyjny

W celu poprawy powinowactwa lepiszcza asfaltowego do kruszywa nalezy stosowac srodki poprawiajgce adhezje.
Srodek adhezyjny i jego iloé¢ powinny by¢ dostosowane do konkretnego zestawu kruszywo — lepiszcze. Ocene
przyczepnosci nalezy okresli¢ na wybranej frakcji mieszanki mineralnej wg PN-EN 12697-11, metoda C, kruszywo 8/11
jako podstawowe. Dopuszcza sie inne wymiary w przypadku braku wymiaru podstawowego do tego badania.
Przyczepnosé lepiszcza do kruszywa powinna wynosi¢ co najmniej 80%.

Przy wyborze srodka adhezyjnego nalezy zwraca¢ uwage na jego termostabilnosé, szczegdlnie jesli bedzie dozowany
bezposrednio do zbiornika z asfaltem i przechowywany przez dtuzszy czas w temperaturze powyzej 100°C.
Temperatury produkcji mieszanek mineralno-asfaltowych z dodatkiem srodkéw adhezyjnych nie mogg by¢ wyzsze od
zalecanych przez producenta.

Nalezy stosowac jedynie te sSrodki adhezyjne, ktore posiadajg aprobate techniczng ($wiadectwo dopuszczenia do
stosowania w budownictwie drogowym) wydang przez Instytut Badawczy Drég i Mostow. Pochodzenie, rodzaj i cechy
deklarowane przez producenta.

2.3. Materiaty do uszczelnienia krawedzi i potaczen

Do uszczelnienia krawedzi warstwy asfaltowej nalezy stosowac gorgcy asfalt drogowy. Do uszczelnienia potaczen
technologicznych (ztacza podtuzne i poprzeczne) nalezy stosowac emulsje asfaltowa wg STWiORB D-04.03.01,
natomiast do uszczelnienia spoin materiaty termoplastyczne (tasmy).

2.4. Materiaty do skropienia podtoza

Do skropienia podfoza wykonanego z betonu asfaltowego nalezy stosowac emulsje asfaltowa zgodnie z STWiIORB D-
04.03.01.

2.5. Dostawy materiatdw

Za dostawy materiatow odpowiedzialny jest Wykonawca robdt zgodnie z ustaleniami okreslonymi w STWiORB D.M-
00.00.00 ,,Wymagania ogdlne”.

Do obowigzku Wykonawcy nalezy takie zorganizowanie dostaw materiatéw do wytwarzania mieszanki betonu
asfaltowego, aby zapewnic¢ zapas materiatow kruszywowych na co najmniej 2 tygodnie.

Kazda dostawa asfaltu, kruszywa i wypetniacza musi by¢ zaopatrzona w deklaracje zgodnosci, potwierdzajaca
spetnienie wymagan podanych w pkt. 2, o tresci wedtug Rozporzadzenia Ministra Infrastruktury z dn. 11 sierpnia 2004,
wydang przez dostawce.

Wykonawca musi deklarowa¢ przydatnos¢ wszystkich materiatéw budowlanych stosowanych do wykonania
nawierzchni asfaltowej zgodnie z ZKP (Zaktadowa Kontrola Produkcji)

W wypadku zmiany rodzaju i wtasciwosci materiatéw budowlanych nalezy ponownie wykazac ich przydatnosc do
przewidywanego celu.

2.6. Sktadowanie materiatéw

Sktadowanie kruszywa

Sktadowanie kruszywa powinno odbywac sie w warunkach zabezpieczajacych je przed zanieczyszczeniem i
zmieszaniem z innymi rodzajami lub frakcjami kruszywa.
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Sktadowanie wypetniacza

Wypetniacz nalezy sktadowac w silosach wyposazonych w urzgdzenia do aeracji.

Sktadowanie asfaltu

Asfalt powinien by¢ sktadowany w zbiornikach, ktérych konstrukcja i uzyte do ich wykonania materiaty wykluczajg
mozliwos¢ zanieczyszczenia asfaltu. Zbiorniki powinny by¢ wyposazone w automatycznie sterowane urzgdzenia
grzewcze - olejowe, parowe lub elektryczne. Nie dopuszcza sie ogrzewania asfaltu otwartym ogniem. Zbiornik roboczy
otaczarki powinien by¢ izolowany termicznie, posiada¢ automatyczny system grzewczy zdolny do utrzymania zadanej
temperatury z tolerancjg = 5°C oraz posiadac uktad cyrkulacji asfaltu. Wylot rury powrotnej powinien znajdowac sie w
zbiorniku ponizej zwierciadta gorgcego asfaltu.

W zbiorniku magazynowym temperatura asfaltu nie moze przekroczy¢:
- dla asfaltu 50/70 — 180°C.

Sktadowanie emulsji

Warunki przechowywania emulsji nie mogg powodowac utraty jej cech i obnizenia jakosci. Przechowywanie i
transport emulsji powinien by¢ zgodny z zaleceniami producenta.

3. Sprzet
Ogdlne wymagania dotyczgce sprzetu podano w STWiORB DMU.00.00.00 ,,Wymagania ogdlne”

Przed przystgpieniem do wykonania robét Inzynier sprawdzi zgodnos$¢ przedstawionej przez Wykonawce propozycji
sprzetowej z wymaganiami STWiORB.

3.1. Sprzet do wyprodukowania mieszanki mineralno-asfaltowej

Mieszanka mineralno-asfaltowa powinna by¢ produkowana w wytworni (otaczarce) o mieszaniu cyklicznym,
sterowanej komputerem, wyposazonej w izolowany termicznie silos gotowej mieszanki o pojemnosci nie mniejszej niz
potowa wydajnosci godzinowej.

Wydajnos¢ otaczarni powinna by¢ dostosowana do wielkosci rob6t. Na WMA musi by¢ wdrozony certyfikowany
system ZKP, zgodnie z wymaganiami PN-EN 13108-21.

Dozowanie sktadnikdw mieszanki mineralno-asfaltowej powinno by¢ wagowe. Odchytki masy dozowanych sktadnikow
(w stosunku do masy poszczegdlnych sktadnikéw zarobu) nie powinny by¢ wieksze od + 2 %.

Wytwodrnia Mas Asfaltowych powinna by¢ odebrana przez Inzyniera.

3.2. Sprzet do uktadania mieszanki mineralno-asfaltowej

Uktadanie mieszanki powinno odbywac sie mozliwie najwiekszg szerokoscig, przy uzyciu mechanicznej uktadarki do
uktadania mieszanki mineralno-asfaltowej typu zageszczanego lub zespotem uktadarek pracujgcych réwnolegle z
przesunieciem roboczym umozliwiajgcym utozenie stykajacych sie warstw asfaltowych na gorgco, posiadajgce;j
nastepujgce urzadzenia:

® automatyczne sterowanie pozwalajgce na utozenie warstwy zgodnie z zatozong niweletg i gruboscia,
= ptyte wibracyjng do wstepnego zageszczenia mieszanki,

®  urzadzenia do podgrzewania ptyty wibracyjnej.

3.3. Sprzet do zageszczania mieszanki mineralno-asfaltowej

Nalezy stosowaé, wtasciwe do rodzaju mieszanki mineralno-asfaltowej, walce stalowe wibracyjne gtadkie $rednie i
ciezkie, ogumione ciezkie o regulowanym cisnieniu w oponach.

Wykonawca zaproponuje ilos¢ i rodzaj sprzetu zageszczajacego, a jego skutecznosc zostanie potwierdzona na odcinku
probnym. Kazda zmiana iloSci badz rodzaju sprzetu zageszczajgcego wymaga odcinka prébnego.
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4, Transport

4.1. Transport kruszywa

Kruszywo mozna przewozi¢ dowolnymi srodkami transportu, w warunkach zabezpieczajgcych je przed
zanieczyszczeniem i zmieszaniem z innymi rodzajami lub frakcjami kruszywa.

4.2. Transport wypetniacza

Wypetniacz luzem nalezy przewozi¢ w cysternach przystosowanych do przewozu materiatéw sypkich, umozliwiajgcych
roztadunek pneumatyczny. W czasie transportu oraz przetadunku wypetniacz nalezy chroni¢ przed zawilgoceniem,
zbryleniem i zanieczyszczeniem.

4.3. Transport asfaltu

Asfalt nalezy przewozi¢ izolowanymi termicznie cysternami, wyposazonymi w instalacje umozliwiajgce podtaczenie
cystern do urzadzen grzewczych lub wyposazonymi we wtasne urzadzenia grzewcze.

4.4, Transport mieszanki mineralno-asfaltowej

Mieszanke mineralno-asfaltowg nalezy przewozié¢ pojazdami samowytadowczymi o duzej tadownosci, wyposazonymi
w plandeki do przykrywania mieszanki podczas transportu. Zaleca sie stosowanie samochoddw termoséw.
Powierzchnie skrzyn fadunkowych stosowanych do transportu mieszanki powinny by¢ czyste, a do zwilzenia tych
powierzchni mozna uzy¢ tylko srodki niewptywajace szkodliwie na mieszanki mineralno-asfaltowe.

Czas i warunki transportu powinny byc¢ takie, aby mieszanka wytadowywana do kosza uktadarki posiadata temperature
nie nizsza niz minimalna temperatura wbudowywania. W wytadowywanej do kosza uktadarki mieszance nie powinny
znajdowac sie grubsze zbrylenia (nadmiernie wystudzonej) mieszanki.

Wytwarnia (otaczarka) o mieszaniu cyklicznym do wytwarzania mieszanek mineralno-asfaltowych, z automatycznym
sterowaniem produkcjg i z mozliwoscig dozowania dodatkow adhezyjnych.

Wytwarnia mas bitumicznych, z ktérej dostarczana bedzie mieszanka mineralno-asfaltowa i SMA (réwniez zakupiona)
powinna by¢ zlokalizowana w technologicznie uzasadnionej odlegtosci tj. czas transportu od chwili zakoriczenia
zatadunku samochodu na wytwdrni do rozpoczecia wbudowywania mieszanki powinien zapewnic spetnienie warunku
zachowania temperatury wbudowania oraz cech jakosciowych mieszanki.

5. Wykonanie robot
Ogodlne zasady wykonania robdt podano w STWiORB DMU.00.00.00 ,,Wymagania ogdlne”

5.1. Projektowanie mieszanki i opracowanie recepty

Co najmniej miesigc przed przystgpieniem do produkcji mieszanki mineralno-asfaltowej Wykonawca opracuje recepte
dla mieszanki mineralno-asfaltowej i przedstawi jg Inzynierowi do akceptacji.

Projektowanie sktadu mieszanki mineralno-asfaltowej polega na:
®  doborze sktadnikdw mieszanki,
®  doborze optymalnej ilosci asfaltu,

= okresleniu wiasciwosci mieszanki i poréwnaniu uzyskanych wynikéw z wymaganiami podanymi w niniejszej
STWIiORB.

Krzywa uziarnienia mieszanki mineralnej powinna miesci¢ sie w obszarze wyznaczonym przez krzywe graniczne.

Tablica 7. Rzedne krzywych granicznych uziarnienia mieszanki mineralnej oraz minimalna zawartos¢ asfaltu — warstwa
wigzgca i podbudowa zasadnicza AC 16 W

Wiasciwosé Przesiew, [%, (m/m)]
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AC16 W
Wymiar sita # ,[mm] od do
22 100 -
16 90 100
11,2 70 92
8 50 85
2 25 50
0,125 5 13
0,063 4 10
Zawartosc lepiszcza, wzor (4) B min 4,2

Tablica 8. Wymagane wiasciwosci betonu asfaltowego AC 16 W do warstwy wigzgcej i podbudowy zasadniczej

Warunki zageszczania wg Wymagania
Wtasciwos¢ PN-EN Metoda i warunki badania AC16 W
13108-20 [48]
Zawartos¢ wolnych C.1.3,ubijanie, PN-EN 12697-8 [33], p. 4 Vimin 4,0
przestrzeni 2x50 uderzen Vimax 8,0
Wolne przestrzenie C.1.3,ubijanie, PN-EN 12697-8 [33], p. 5 VFB min s0
wypetnione lepiszczem 2x50 uderzen VFBumox 74
Zawartos¢ wolnych C.1.3,ubijanie, PN-EN 12697-8 [33], p. 5
. . VMAmin 14
przestrzeni w mieszance | 250 uderzen
mineralnej
Odpornosc¢ na dziatanie C.1.1,ubijanie, PN-EN 12697-12 [35], przechowywanie w
wody 2x35 uderzen 40°C z jednym cyklem zamrazania ?, TSR0
badanie w 25°C

Ujednolicong procedure badania odpornosci na dziatanie wody z jednym cyklem zamrazania podano w zatgczniku 1

5.2. 5.2. Wytwarzanie mieszanki mineralno-asfaltowej

Wytwarzanie mieszanki mineralno-asfaltowej powinno odbywac sie w oparciu o recepte zatwierdzong przez Inzyniera.

Mieszanke mineralno-asfaltowg nalezy produkowac w otaczarce, zapewniajgcej prawidtowe dozowanie sktadnikow,

ich wysuszenie i wymieszanie oraz zachowanie temperatury sktadnikow i gotowej mieszanki mineralno-asfaltowej.

Sposdb i czas mieszania sktadnikdw mieszanki mineralno-asfaltowej powinny zapewnié¢ rownomierne otoczenie

kruszywa lepiszczem.

Sposdb dozowania srodka adhezyjnego powinien by¢ zaakceptowany przez Inzyniera. System dozowania srodkéw

adhezyjnych powinien zapewnic jednorodnosé dozowania. Warunki wytwarzania i przechowywania mieszanki mineralno-

asfaltowej na goraco nie powinny istotnie wptywaé na skutecznos¢ dziatania tych srodkow.
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Kruszywo powinno by¢ wysuszone i tak podgrzane, aby mieszanka mineralna po dodaniu wypetniacza uzyskata
wtasciwg temperature. Maksymalna temperatura gorgcego kruszywa nie powinna byé wyzsza o wiecej niz 30° C od
maksymalnej temperatury mieszanki mineralno-asfaltowe;.

Temperatura mieszanki powinna wynosi¢: - z asfaltem 50/70 140+180°C
Najwyzsza temperatura dotyczy mieszanki mineralno-asfaltowej bezposrednio po wytworzeniu.
Najnizsza temperatura dotyczy mieszanki mineralno-asfaltowej dostarczonej na miejsce wbudowania.

Dla wyprodukowanej mieszanki mineralno-asfaltowej producent powinien wystawi¢ deklaracje zgodnosci. Deklaracja
powinna zawierac:

® nazwe i adres producenta oraz miejsce produkgji,

"  opis wyrobu (typ, oznaczenie, zastosowanie, itp.)

= warunki, ktérym odpowiada wyréb tj. odniesienie do niniejszych wymagan oraz obowigzujgcych norm,
" szczegolne warunki stosowania,

®  numer dotgczonego certyfikatu Zaktadowej Kontroli Produkcji

®  nazwisko, stanowisko osoby upowaznionej do podpisania deklaracji w imieniu producenta.

Wykonawca ma obowigzek informowac Nadzér o aktualnym PPZ (Produkcyjny Poziom Zgodnosci) osigganym przez
WMA w danym tygodniu.

5.3. Warunki atmosferyczne

Warstwa nawierzchni z mieszanki betonu asfaltowego moze by¢ uktadana, gdy temperatura otoczenia jest nie nizsza
niz +10°C dla wykonywanej warstwy grubosci <8cm. Temperatura powietrza powinna by¢ mierzona co najmniej 3 razy
dziennie w okresach réwnomiernie roztozonych w planowanym czasie realizacji dziennej dziatki roboczej. Nie
dopuszcza sie uktadania z mieszanki mineralno-asfaltowej podczas opaddéw atmosferycznych oraz silnego wiatru
(V=16m/s).

5.4. Przygotowanie podtoza

Rzedne wysokosciowe podtoza oraz urzadzen usytuowanych w nawierzchni lub jg ograniczajgcych powinny by¢ zgodne
z dokumentacjg projektowg i Dz.U. Nr. 43. Z podtoza powinien by¢ zapewniony odptyw wody.

Podtoze pod warstwe z betonu asfaltowego powinno by¢ oczyszczone. Na podtozu nie moze by¢ $niegu lub lodu. Nie
wolno wbudowywaé betonu asfaltowego, gdy na podtozu tworzy sie zamkniety film wodny.

Skropienie warstwy moze rozpoczac sie po akceptacji przez Inzyniera jej oczyszczenia.
Skropienie podtoza powinno by¢ wykonane w ilosci podanej w STWiORB D-04.03.01.

Skropienie nalezy wykonac z wyprzedzeniem w czasie na odparowanie wody. W przypadku stosowania rozkfadarki
wyposazonej w rampe skrapiajgcg dopuszcza sie skropienie emulsjg asfaltowg bezposrednio przed wykonaniem
warstwy wigzacej z betonu asfaltowego.

Skropiona emulsjg asfaltowg warstwa powinna by¢é pozostawiona bez jakiegokolwiek ruchu na okres niezbedny do
catkowitego rozpadu emulsji i odparowania wody z emulsji.

Przed utozeniem warstwy z mieszanki mineralno-bitumicznej Wykonawca powinien zabezpieczy¢ skropiong warstwe
nawierzchni przed uszkodzeniem dopuszczajgc tylko niezbedny ruch budowlany.

Jakiekolwiek uszkodzenia powierzchni powinny by¢ przez Wykonawce naprawione.

Powierzchnie kraweznikdw, wtazdéw, wpustdw i tym podobnych urzadzen, przylegajgce do uktadanej mieszanki
mineralno-asfaltowej powinny by¢ pokryte tasma asfaltowa.
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5.5. Whbudowywanie i zageszczanie warstwy wigzgcej i podbudowy zasadniczej z betonu asfaltowego

Mieszanka mineralno-asfaltowa powinna by¢ dowozona na budowe w zaleznosci od postepu robét. Podczas
transportu i postoju przed wbudowaniem mieszanka powinna by¢ zabezpieczona przed ostygnieciem.

Mieszanka mineralno-asfaltowa powinna by¢ wbudowywana zgodnie z przyjeta technologia. Mieszanka mineralno-
asfaltowa powinna by¢ wbudowywana ukfadarka wyposazong w uktad z automatycznym sterowaniem grubosci
warstwy i utrzymaniem niwelety zgodnie z dokumentacjg projektowa. Uktadarka powinna poruszac sie ze stata
predkoscia i bez zbednych zatrzymywan (np. w oczekiwaniu na kolejny samochdd z gorgcg mieszanka). W miejscach
niedostepnych dla sprzetu dopuszcza sie wbudowywanie reczne.

Temperatura wbudowywanej mieszanki nie powinna by¢ nizsza od temperatury minimalnej podanej w pkt. 2.5.2.

Zageszczanie mieszanki powinno odbywad sie zgodnie ze schematem przejs¢ walca ustalonym na odcinku prébnym.
Temperatura konca efektywnego zageszczania mieszanki z asfaltem 35/50 nie moze by¢ nizsza od 120°C. Temperatura
koricowego efektywnego zageszczania mieszanki z asfaltem 50/70 nie moze by¢ nizsza niz 115°C.

Zageszczanie mieszanki nalezy rozpoczg¢ od krawedzi nawierzchni ku srodkowi. Wyniki badan zageszczenia wykonanej
warstwy oraz wolnej przestrzeni, powinny by¢ zgodne z wymaganiami podanymi w tablicy 8 punkt 4+5 lub tablicy 10
punkt 5+6 w zaleznosci od kategorii ruchu na drodze..

Ztacza w warstwie wigzgcej powinny by¢ wykonane w linii prostej, rownolegle lub prostopadle do osi drogi.

W przypadku rozktadania mieszanki catg szerokoscig warstwy, ztgcza poprzeczne, wynikajgce z dziennej dziatki
roboczej powinny by¢ rowno obciete, pokryte materiatem wg pkt. 2.3 i zabezpieczone listwg przed uszkodzeniem.

W przypadku rozktadania mieszanki potowa warstwy, wystepujgce dodatkowo ztacza podtuzne nalezy zabezpieczy¢ w
sposob podany dla ztgcza poprzecznego.

Zakonczenie dziatki roboczej dotyczy wystgpienia przerw w rozktadaniu pasa warstwy na czas, po ktorym temperatura
mieszanki mineralno-asfaltowej obnizy sie poza dopuszczalng granice. Przed przystgpieniem do wykonywania kolejnej
dziatki roboczej nalezy usunac¢ utozony poprzednio odcinek na dtugosci do 3m i petnej grubosci. Na tak powstata
krawedz nanies¢ lepiszcze lub inny materiat do ztacz, w ilosci co najmniej 50g na 1cm grubosci warstwy na 1m
krawedzi (w ilosci zapewniajgcej szczelne potgczenie).

5.6. Wykonanie bocznych krawedzi asfaltowych warstw konstrukcji nawierzchni

Krawedzie warstw asfaltowych, nieograniczonych kraweznikiem, $ciekiem, itp., nalezy wykonaé¢ w formie skarp o
nachyleniu nie wiekszym niz 1:1. Nalezy zastosowac¢ odpowiednie urzgdzenia techniczne, takie jak np. formujaca
prowadnica skosnych krawedzi uktadarki oraz krawedziowe watki dociskowe zamontowane na walcu dopasowane do
grubosci wbudowywanej warstwy.

Po wykonaniu nawierzchni asfaltowej o jednostronnym nachyleniu jezdni nalezy uszczelni¢ krawedz wyzej potozong, a
strefie zmiany przechytki — obie krawedzie. Nizej potozona krawedzi (z wyjatkiem strefy zmiany przechytki) powinna
zostac nieuszczelniona.

Powierzchnie boczne warstw asfaltowych nalezy uszczelnié gorgcym asfaltem w ilosci ok. 4kg/m?. Nanoszenie
lepiszcza musi by¢ dokonane odpowiednio wczesnie, gdy krawedzie nie sg zabrudzone. Jezeli wbudowanie warstwy
lezgcej powyzej nie jest prowadzone bezposrednio po wykonaniu warstwy wczesniejszej, to nalezy réwniez uwzglednié
uszczelnienie powierzchni styku, przylegajacej do krawedzi na szerokosci co najmniej 10cm dla kazdej warstwy
poprzez posmarowanie gorgcym asfaltem w ilosci ok. 1,5kg/m?.

6. Kontrola jakosci robét

6.1. Badania przed przystgpieniem do robot

Przed przystgpieniem do robot Wykonawca powinien:
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uzyska¢ wymagane dokumenty, dopuszczajgce wyroby budowlane do obrotu i powszechnego stosowania (np.
stwierdzenie o oznakowaniu materiatu znakiem CE lub znakiem budowlanym B, certyfikat zgodnosci, deklaracje
zgodnosci, aprobate techniczng, ew. badania materiatdw wykonane przez dostawcow itp.),

wykona¢ wtasne badania wtasciwosci materiatéw przeznaczonych do wykonania roboét, okreslone przez Inzyniera,
sprawdzi¢ cechy zewnetrzne gotowych materiatéw z tworzyw.
Wszystkie dokumenty oraz wyniki badan Wykonawca przedstawia Inzynierowi do akceptacji.

6.2. Badania w czasie robot

Badania dzielg sie na:
®  badania Wykonawcy (w ramach wtasnego nadzoru)

®"  badania kontrolne (w ramach nadzoru zleceniodawcy)

Badania wykonawcy

Badania wykonawcy sg wykonywane przez Wykonawce lub jego zleceniobiorcow celem sprawdzenia, czy jakosé
materiatéw budowlanych (mieszanek mineralno-asfaltowych i ich sktadnikéw, lepiszczy i materiatéw do uszczelnien
itp.) oraz gotowej ustugi (wbudowane warstwy asfaltowe, potgczenia itp.) spetniajg wymagania okreslone w
kontrakcie.

Wykonawca musi wykonywac te badania podczas realizacji kontraktu z niezbedng starannoscig i w wymaganym
zakresie. Wyniki nalezy zapisywac w protokotach. W razie stwierdzenie uchybien w stosunku do wymagan z kontraktu,
ich przyczyny nalezy niezwtocznie usungc.

Wyniki badan wykonawcy nalezy przekazywac zleceniodawcy na jego zgdanie. W razie zastrzezen Inzynier moze
przeprowadzi¢ badania kontrolne wedtug pkt-u 6.2.2.

Rodzaj badan kontrolnych Wykonawcy oraz czestotliwosc¢ ich przeprowadzania podano w tablicy 9

Tablica 9. Rodzaj badan kontrolnych Wykonawcy oraz czestotliwos¢

Lp. | Wyszczegdlnienie badan Czestotliwos$¢ badan

MIESZANKA MINERALNO-ASFALTOWA

1. Uziarnienie mieszanki i zawartos¢ lepiszcza jeden razy dziennie przy produkcji do 800 t lub dwa razy
dziennie przy produkcji powyzej 800.

2. Temperatura mieknienia lepiszcza odzyskanego |jeden raz na dwa tygodnie produkcji mieszanki

3. Gestos¢ i zawartosc wolnych przestrzeni probki | jeden raz dziennie

4 Wyglad mieszanki mineralno-asfaltowej kazdy samochodéw przy zatadunku

WARSTWA ASFALTOWA

5 Temperatura powietrza w czasie wbudowywania | co najmniej 3 razy dziennie: przed przystgpieniem do robot
mieszanki oraz podczas ich wykonywania w okresach réwnomiernie

roztozonych w planowanym czasie realizacji dziennej
dziatki roboczej

6. Temperatura mieszanki mineralno-bitumicznej | Kazdy samochdd przy zatadunku i w czasie wbudowywania
podczas wykonywania nawierzchni

7. Grubos¢ i wskaznik zageszczenia warstwy, wolna | 2 probki z kazdego pasa ruchu o powierzchni do 6000 m2
przestrzed w warstwie
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Lp. | Wyszczegdlnienie badan Czestotliwos¢ badan

8. Spadki poprzeczne nie rzadziej niz co 100m i w punktach gtéwnych tukéw
poziomych

9. Réwnos¢ podtuzna warstwy asfaltowe;j nie rzadziej niz co 10m

10. | ROdwnos¢ poprzeczna warstwy asfaltowej nie rzadziej niz co 5m

11. | Geometria poboczy nie rzadziej niz co 100m

12. |Jednorodnosé powierzchni warstwy asfaltowej, | ocena wizualna

jakos¢ wykonania potaczen

Badania kontrolne Inzyniera

Badania kontrolne sg badaniami Inzyniera, ktorych celem jest sprawdzenie, czy jakosé materiatéw budowlanych

(mieszanek mineralno-asfaltowych i ich sktadnikéw, lepiszczy i materiatdéw do uszczelnien itp.) oraz gotowej warstwy

(wbudowane warstwy asfaltowe, potgczenia itp.) spetniajg wymagania okreslone w kontrakcie. Wyniki tych badan sg

podstawg odbioru. Pobieraniem probek i wykonaniem badan na miejscu budowy zajmuje sie Inzynier w obecnosci

Wykonawcy. Badania odbywajg sie rowniez wtedy, gdy, Wykonawca zostanie w pore powiadomiony o ich terminie,

jednak nie bedzie przy nich obecny.

Rodzaj badan kontrolnych mieszanki mineralno-asfaltowej i wykonanej z niej warstwy podano w tablicy 10.

Tablica 10. Rodzaj badan kontrolnych

Lp. Rodzaj badan

1 Mieszanka mineralno-asfaltowa a), b)

11 Uziarnienie

1.2 Zawartosc lepiszcza

1.3 Temperatura mieknienia lepiszcza odzyskanego

1.4 Gestos¢ i zawartos¢ wolnych przestrzeni probki

2 Warstwa asfaltowa

2.1 Wskaznik zageszczenia a)

2.2 Spadki poprzeczne

23 Réwnos¢

24 Grubos¢

2.5 Zawartosc wolnych przestrzeni a)

a) do kazdej warstwy i na kazde rozpoczete 6 000 m2 nawierzchni jedna probka; w razie potrzeby
liczba prébek moze zosta¢ zwiekszona (np. nawierzchnie drég w terenie zabudowy)
b) w razie potrzeby specjalne kruszywa i dodatki

Na etapie oceny jakosci wbudowanej mieszanki mineralno-asfaltowej podaje sie wartosci dopuszczalne i tolerancje, w

ktorych uwzglednia sie: rozrzut wystepujacy przy pobieraniu probek, doktadno$¢ metod badan oraz odstepstwa

uwarunkowane metodg pracy.

o
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Witasciwosci materiatdw nalezy oceniac na podstawie badan pobranych prébek mieszanki mineralno-asfaltowej przed
wbudowaniem (wbudowanie oznacza wykonanie warstwy asfaltowej). Wyjgtkowo dopuszcza sie badania prébek
pobranych z wykonanej warstwy asfaltowej).

Dopuszczalne odchyiki

Witasciwosci lepiszcza odzyskanego

Temperatura mieknienia lepiszcza wyekstrahowanego z mieszanki mineralno-asfaltowej nie powinna przekroczy¢
wartosci dopuszczalnych: - dla asfaltu 50/70 630C

Zawartos¢ asfaltu

Badanie polega na wykonaniu ekstrakcji asfaltu, zgodnie PN-EN 12697-1, z probki pobranej z mieszanki mineralno-
asfaltowej. Zawartosc¢ rozpuszczalnego lepiszcza z kazdej pobranej prébki nie moze odbiegaé od wartosci
projektowanej z dopuszczalng tolerancja * 0,30% (m/m).

Uziarnienie mieszanki mineralnej

Po wykonaniu ekstrakcji lepiszcza nalezy przeprowadzi¢ kontrole uziarnienia mieszanki kruszywa mineralnego.
Uziarnienie kazdej prébki pobranej z luznej mieszanki mineralno-asfaltowej nie moze odbiega¢ od wartosci
projektowanych z uwzglednieniem dopuszczalnych odchytek:

= zawartosci kruszywa o wymiarze < 0,063 mm:
= dla mieszanki gruboziarnistej £2,0%(m/m);

®  dla mieszanki drobnoziarnistej £1,5% (m/m),

= zawartosci kruszywa o wymiarze < 0,125 mm: +2,0% (m/m),
= zawartosci kruszywa drobnego o wymiarze od 0,063 mm do 2 mm: +3,0% (m/m),
®  zawartosci kruszywa grubego o wymiarze > 2 mm: +3,0% (m/m),

= zawartos¢ ziaren grubych:

= dla mieszanki gruboziarnistej +5,0% (m/m);

= dla mieszanki drobnoziarnistej £4,0% (m/m).

Wymagania dotyczgce udziatu kruszywa grubego, drobnego i wypetniacza powinny by¢ spetnione jednoczesnie.

Zawartosc¢ wolnych przestrzeni w mieszance MMA

Zawartos¢ wolnych przestrzeni w probkach Marshalla oblicza sie zgodnie z PN-EN 12697-8. Zawartos$¢ wolnych
przestrzeni nie moze przekroczy¢ wartosci podanych w tablicy 8 lub tablicy 10 w zaleznosci od kategorii ruchu na
drodze.

Pomiar grubosci warstwy

Grubosci wykonanej warstwy Scieralnej nalezy okreslaé na podstawie wycietych probek. Grubosé warstwy nie moze
réznié sie od grubosci projektowanej o wiecej niz £10%.

Wskaznik zageszczenia warstwy

Wskaznik zageszczenia warstwy nalezy sprawdzac na prébkach wycietych z zageszczonej warstwy, poprzez
pordéwnanie gestosci objetosciowej wycietych prébek z gestoscig objetosciowg probek Marshalla formowanych w dniu
wykonywania kontrolowanej dziatki roboczej. Oznaczenie gestosci objetosciowej nalezy wykonywaé metoda
hydrostatyczng. Wskaznik zageszczenia warstwy: > 98%.

Dopuszcza sie badania mieszanek wbudowanych (zageszczenia) metodami izotopowymi (zamiennie-réwnowazne do
ciecia prébek). Wykonawca wytnie probki na kazde zyczenie Inzyniera w miejscach watpliwych przez niego

wskazanych.
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Wolna przestrzen w warstwie

Wolng przestrzen w warstwie nalezy okresla¢ wg PN-EN 12697-8. Do obliczen nalezy przyjgc¢ gestos¢ mm-a oznaczonej
wg PN-EN 12697-5 w dniu uktadanej warstwy na danym odcinku z podaniem lokalizacji. Wyniki powinny by¢ zgodne z
wymaganiami podanymi w tablicy 8 .

Spadki poprzeczne

Spadki poprzeczne nalezy sprawdzac nie rzadziej niz co 100m i dodatkowo w punktach gtéwnych tukéw poziomych.
Spadki poprzeczne warstwy na prostych i fukach powinny by¢ zgodne z dokumentacjg projektowa z tolerancja +0,5%.

Rownosé podtuzna warstwy

Pomiar rownosci podtuznej nalezy wykonywac¢ w $rodku kazdego ocenianego pasa ruchu.

Do oceny réwnosci podtuznej warstwy podbudowy nalezy stosowa¢ metode z wykorzystaniem taty 4-metrowej i klina
lub metody rdwnowaznej uzyciu faty i klina, mierzagc wysokos¢ przeswitu w potowie dtugosci faty. Pomiar wykonuje sie
nie rzadziej niz co 10m a doktadnosé nie moze byé mniejsza niz 1mm. Wymagana réwnos¢ podtuzna jest okreslona
przez wartosci odchylen réwnosci, ktére nie mogg by¢ przekroczone w liczbie pomiaréw stanowigcych 95% oraz 100%
liczby wszystkich pomiaréw na badanym odcinku. Przez odchylenie réwnosci rozumie sie najwiekszg odlegtos¢ miedzy
tatg mierzong powierzchniag. Wartosci odchylen, wyrazone w mm, okresla tablica 11.

Tablica 11
. . . Rodzaj warstwy Procent liczby pomiaréw
Klasa drogi Element nawierzchni o
konstrukcyjnej 95% 100%
Z Pasy ruchu zasadnicze wigzaca <9 <10

Wymagania dotyczgce réwnosci podtuznej powinny by¢ spetnione w trakcie wykonywania robét i po ich zakonczeniu.

Rownosé poprzeczna

Do pomiaru réwnosci poprzecznej stosuje sie metode réwnowazng metodzie 4-m taty i klina. Pomiar powinien by¢
wykonywany nie rzadziej niz co 5m, a liczba pomiardéw nie moze by¢ mniejsza niz 20. Wymagana réwnosc¢ poprzeczna
jest okreslona przez wartosci odchylen réwnosci, ktore nie moga by¢ przekroczone w liczbie pomiaréw stanowigcych
90% i 100% albo 95% i 100% liczby wszystkich pomiaréw na badanym odcinku. Odchylenie réwnosci oznacza
najwieksza odlegtos¢ miedzy tatg mierzong powierzchnig w danym profilu. Wartosci odchylen, wyrazone w mm,
okresla tablica 12.

Tablica 12
Klasa . . Rodzaj warstwy Procent liczby pomiaréw
. Element nawierzchni o
drogi konstrukcyjnej 90% 95% 100%
Z,D Pasy ruchu zasadnicze wigzaca <9 - <12

Wymagania dotyczgce rdwnosci poprzecznej powinny by¢ spetnione w trakcie wykonywania robét i po ich
zakonczeniu.

Pozostate wymagania dla warstwy wigzgcej

Szerokos$¢ warstwy
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Sprawdzenie szerokosci warstwy polega na zmierzeniu w poziomie, tasmga miernicza, odlegtosci przeciwlegtych
bocznych krawedzi z czestotliwoscig minimum 3 pomiary na 1 km dla kazdej jezdni.

Szerokos$¢ wykonanej warstwy nieograniczonej kraweznikiem nie moze réznic sie od szerokosci projektowanej o
wiecej niz + 5cm.

Rzedne wysokosciowe warstwy

Czestotliwos¢ sprawdzania rzednych wysokosciowych warstwy: co 20m na kazdej jezdni wraz ze sprawdzeniem
rzednych osi podtuznej i krawedzi.

Sprawdzenie rzednych wysokos$ciowych polega na wykonaniu niwelacji i poréwnaniu wynikéw pomiaru z
dokumentacja projektowg. Réznice pomiedzy rzednymi wysokosciowymi warstwy a rzednymi projektowanymi nie
powinny przekraczaé: - 1cm, +0 cm .

Przed przystgpieniem do robot Wykonawca przedstawi schemat punktéw pomiarowych do akceptacji.
Ztacza podtuzne i poprzeczne

Sprawdzenie prawidtowosci wykonania ztgcz podtuznych i poprzecznych polega na ogledzinach. Ztgcza powinny by¢
rowne i zwigzane.

Wyglad warstwy

Wyglad warstwy nalezy sprawdzac poprzez ogledziny catej powierzchni wykonanego odcinka. Wyglad warstwy
podbudowy powinien by¢ jednorodny, bez spekan, deformacji, plam i wykruszen.

6.3. Badania kontrolne dodatkowe

W wypadku uznania, ze ktérys z wynikdw badan kontrolnych nie jest reprezentatywny dla ocenianego odcinka
budowy, wykonawca ma prawo zgdac przeprowadzenia badan kontrolnych dodatkowych. Zleceniodawca ma prawo
do przeprowadzenia badan kontrolnych dodatkowych przy rozwaznym pominieciu elementéw mato istotnych.

Zleceniodawca i wykonawca decydujg wspdlnie o miejscach pobierania prébek i wyznaczeniu ewentualnych odcinkéw
czesciowych ocenianego odcinka budowy. Jezeli odcinek czesciowy przyporzagdkowany do badan kontrolnych nie moze
by¢ jednoznacznie i zgodnie wyznaczony, np. wzrokowo lub przy wykorzystaniu radiometrycznych metod
pomiarowych, to odcinek ten nie powinien by¢ mniejszy niz 20 % ocenianego odcinka budowy.

Do odbioru uwzgledniane sg wyniki badan kontrolnych i badan kontrolnych dodatkowych do wyznaczonych odcinkéw
czesciowych.
Koszty badan kontrolnych dodatkowych zazgdanych przez Wykonawce ponosi Wykonawca.

6.4. Badania arbitrazowe

Badania arbitrazowe sg powtérzeniem badan kontrolnych, co do ktérych istniejg uzasadnione watpliwosci ze strony
zleceniodawcy lub wykonawcy (np. na podstawie wtasnych badan).

Badania arbitrazowe wykonuje na wniosek strony kontraktu niezalezne laboratorium, ktére nie wykonywato badan
kontrolnych. Wyniki tych badan zastepujg wyniki badan kontrolnych (pierwotnych).

Koszty badan arbitrazowych wraz z wszystkimi kosztami ubocznymi ponosi strona, na ktérej niekorzysé przemawia
wynik badania.

7. Obmiar robét

Badania arbitrazowe sg powtdrzeniem badan kontrolnych, co do ktérych istniejg uzasadnione watpliwosci ze strony
zleceniodawcy lub wykonawcy (np. na podstawie wtasnych badan).
Badania arbitrazowe wykonuje na wniosek strony kontraktu niezalezne laboratorium, ktdre nie wykonywato badan

kontrolnych. Wyniki tych badan zastepujg wyniki badan kontrolnych (pierwotnych).

Koszty badan arbitrazowych wraz z wszystkimi kosztami ubocznymi ponosi strona, na ktdrej niekorzys$¢é przemawia
wynik badania.
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Jednostka obmiarowg jest 1 m? (metr kwadratowy) wykonanej warstwy wigzgcej z betonu asfaltowego o okre$lonej
grubosci, przyjmujgc szerokosc gornej powierzchni warstwy wigzacej niezaleznie od ilosci warstw. Szerokos¢ gérnej
powierzchni warstwy jest okreslona z wytgczeniem skoséw krawedzi i brzegéw, dla ktérych wykonania oszacowanie
ilosci materiatu nalezy do Wykonawcy.

8. Odbior robot
Ogodlne zasady odbioru robét podano w STWiIORB DMU.00.00.00 ,,Wymagania ogdlne”,

Dokonujac odbioru robét ocenia ich jakos¢ na podstawie przedtozonych dokumentéw, wynikdw badan i pomiardw
oraz wnikliwej ocenie wizualnej wykonanych robét.

Jezeli wedtug oceny odbierajgcego, wykonane roboty pod wzgledem przygotowania dokumentacyjnego lub zakresu
robot nie sg gotowe do odbioru, odbierajgcy w porozumieniu z Wykonawca wyznacza ponowny termin odbioru.

Podstawowym dokumentem dokonania odbioru jest protokét.
Wszystkie uzgodnione roboty poprawkowe i uzupetniajgce powinny by¢ spisane i potwierdzone przez obie strony.

8.1. Sposéb odbioru robot

Roboty uznaje sie za wykonane zgodnie z Dokumentacjg Projektowg, STWiIORB i wymaganiami Inzyniera, jezeli
wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg pkt. 6 niniejszej STWiORB- daty wyniki pozytywne.

W przypadku niezgodnosci, cho¢ jednego elementu robot z wymaganiami lub przekroczenia wartosci dopuszczalnych
w badaniach, to roboty uznaje sie za niezgodne z Dokumentacja Projektowg i obarczone wada.

Wady wykryte na etapie robot ulegajgcych zakryciu, powinny by¢ poprawiane przez Wykonawce przed ich zakryciem.

Natomiast wady ktére sg dokumentowane na etapie badan kontrolnych lub oceny wizualnej do odbioru koricowego,
beda klasyfikowane przez komisje pod katem, jaki moze byc¢ ich wptyw na: trwatos, bezpieczenstwo, estetyke
odbieranego zadania inwestycyjnego. Ocena wptywu wad na wymienione czynniki, pozwoli podjgé Komisji
odpowiednie decyzje obcigzajgce Wykonawce.

9. Podstawa ptatnosci

Cena jednostkowa wykonania warstwy wigzgcej uwzglednia:

"  prace pomiarowe

" roboty przygotowawcze,

= opracowanie recepty laboratoryjnej dla mieszanki mineralno-asfaltowej,

=  wyprodukowanie mieszanki mineralno-asfaltowej i jej transport na miejsce wbudowania,
= ochrona mieszanki w czasie transportu oraz podczas oczekiwania na roztadunek;

= zabezpieczenie, zastoniecie i odstoniecie kraweznikéw, studzienek, kratek wpustéw deszczowych, itp.
" rozfozenie i zageszczenie mieszanki mineralno-asfaltowej,

= wykonanie spoin, potgczen i szczelin zgodnie z STWIORB,

= uformowanie i uszczelnienie krawedzi bocznych,

®  przeprowadzenie pomiardw i badan laboratoryjnych, wymaganych w STWiORB,

®  naprawa nawierzchni po pobraniu prébek i wykonaniu badan,

®  koszt utrzymania czystosci na przylegajacych drogach lub terenie budowy.

®  wykonanie innych czynnosci niezbednych do realizacji Robdt objetych niniejsza STWIORB i zgodnych z
Dokumentacjg Projektowa i STWiORB,

®  pomiar inwentaryzacji geodezyjnej.
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10. Przepisy zwigzane
10.1. Normy
PN-EN 196-21 Metody badania cementu — Oznaczanie zawartosci chlorkow, dwutlenku wegla i

PN-EN 459-2

PN-EN 932-3

PN-EN 933-1

PN-EN 933-3

PN-EN 933-4

PN-EN 933-5

PN-EN 933-6

PN-EN 933-9

PN-EN 933-10

PN-EN 1097-2

PN-EN 1097-3

PN-EN 1097-4

PN-EN 1097-5

PN-EN 1097-6

PN-EN 1097-7

PN-EN 1097-8

PN-EN 1367-1

PN-EN 1367-3

alkaliéw w cemencie
Wapno budowlane — Cze$¢ 2: Metody badan

Badania podstawowych witasciwosci kruszyw — Procedura i terminologia uproszczonego
opisu petrograficznego
Badania geometrycznych witasciwosci kruszyw — Oznaczanie sktadu ziarnowego —

Metoda przesiewania

Badania geometrycznych witasciwosci kruszyw — Oznaczanie ksztattu ziaren za pomocg
wskaznika ptaskosci

Badania geometrycznych witasciwosci kruszyw — Czes$¢ 4: Oznaczanie ksztattu ziaren —
Wskaznik ksztattu

Badania geometrycznych witasciwosci kruszyw — Oznaczanie procentowej zawartosci
ziaren o powierzchniach powstatych w wyniku przekruszenia lub tamania kruszyw
grubych

Badania geometrycznych witasciwosci kruszyw — Czes¢ 6: Ocena wtasciwosci
powierzchni — Wskaznik przeptywu kruszywa

Badania geometrycznych witasciwosci kruszyw — Ocena zawartosci drobnych czgstek —
Badania btekitem metylenowym

Badania geometrycznych witasciwosci kruszyw — Czes$¢ 10: Ocena zawartosci drobnych
czastek — Uziarnienie wypetniaczy (przesiewanie w strumieniu powietrza)

Badania mechanicznych i fizycznych wtasciwosci kruszyw — Metody oznaczania
odpornosci na rozdrabnianie

Badania mechanicznych i fizycznych wtasciwosci kruszyw — Oznaczanie gestosci
nasypowej i jamistosci

Badania mechanicznych i fizycznych wtasciwosci kruszyw — Czes$¢ 4: Oznaczanie pustych
przestrzeni suchego, zageszczonego wypetniacza

Badania mechanicznych i fizycznych wtasciwosci kruszyw — Czes$¢ 5: Oznaczanie
zawartosci wody przez suszenie w suszarce z wentylacja

Badania mechanicznych i fizycznych wtasciwosci kruszyw —Czes¢ 6: Oznaczanie gestosci
ziaren i nasigkliwosci

Badania mechanicznych i fizycznych wtasciwosci kruszyw — Cze$¢ 7: Oznaczanie
gestosci wypetniacza — Metoda piknometryczna

Badania mechanicznych i fizycznych wtasciwosci kruszyw — Czes$¢ 8: Oznaczanie
polerowalnosci kamienia

Badania wtasciwosci cieplnych i odpornosci kruszyw na dziatanie czynnikéw
atmosferycznych — Czes$¢ 1: Oznaczanie mrozoodpornosci

Badania wtasciwosci cieplnych i odpornosci kruszyw na dziatanie czynnikow

o
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PN-EN 1426

PN-EN 1427

PN-EN 1428

PN-EN 1429

PN-EN 1744-1

PN-EN 1744-4

PN-EN

12591:2004

PN-EN 12592

PN-EN 12593

PN-EN 12606-1

PN-EN 12607-1

PN-EN 12607-3

PN-EN 12697-6

PN-EN 12697-8

PN-EN 12697-11

PN-EN 12697-12

PN-EN 12697-13

PN-EN 12697-18

PN-EN 12697-22

PN-EN 12697-27

PN-EN 12697-36

atmosferycznych — Czes¢ 3: Badanie bazaltowej zgorzeli stonecznej metoda gotowania
Asfalty i produkty asfaltowe — Oznaczanie penetracji igtg

Asfalty i produkty asfaltowe — Oznaczanie temperatury mieknienia — Metoda Pierscien i
Kula

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie zawartosci wody w emulsjach asfaltowych —
Metoda destylacji azeotropowe;j

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie pozostatosci na sicie emulsji asfaltowych oraz
trwatosci podczas magazynowania metodg pozostatosci na sicie

Badania chemicznych wtasciwosci kruszyw — Analiza chemiczna

Badania chemicznych wtasciwosci kruszyw — Czes$¢ 4: Oznaczanie podatnosci
wypetniaczy do mieszanek mineralno-asfaltowych na dziatanie wody

Asfalty i produkty asfaltowe — Wymagania dla asfaltéw drogowych

Asfalty i produkty asfaltowe — Oznaczanie rozpuszczalnosci
Asfalty i produkty asfaltowe — Oznaczanie temperatury tamliwosci Fraassa

Asfalty i produkty asfaltowe — Oznaczanie zawartosci parafiny — Cze$¢ 1: Metoda
destylacyjna

Asfalty i produkty asfaltowe — Oznaczanie odpornosci na twardnienie pod wptywem
ciepta i powietrza — Czes¢ 1: Metoda RTFOT

Jw. Czes¢ 3: Metoda RFT

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan mieszanek mineralno-asfaltowych na
gorgco — Czesé 6: Oznaczanie gestosci objetosciowej metodg hydrostatyczng

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan mieszanek mineralno-asfaltowych na
gorgco — Czes$¢ 8: Oznaczanie zawartosci wolnej przestrzeni

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan mieszanek mineralno-asfaltowych na
gorgco — Czes$¢ 11: Okreslenie powigzania pomiedzy kruszywem i asfaltem

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan mieszanek mineralno-asfaltowych na
gorgco — Cze$¢ 12: Okreslanie wrazliwosci na wode

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan mieszanek mineralno-asfaltowych na
gorgco — Czes$¢ 13: Pomiar temperatury

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan mieszanek mineralno-asfaltowych na
gorgco — Czes$¢ 18: Sptywanie lepiszcza

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan mieszanek mineralno-asfaltowych na
gorgco — Czes$¢ 22: Koleinowanie

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan mieszanek mineralno-asfaltowych na
gorgco — Czesé 27: Pobieranie prébek

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan mieszanek mineralno-asfaltowych na
gorgco — Cze$¢ 36: Oznaczanie grubosci nawierzchni asfaltowych
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PN-EN 12846 Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie czasu wyptywu emulsji asfaltowych
lepkosciomierzem wyptywowym

PN-EN 12847 Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie sedymentacji emulsji asfaltowych

PN-EN 12850 Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie wartosci pH emulsji asfaltowych

PN-EN 13043 Kruszywa do mieszanek bitumicznych i powierzchniowych utrwalen stosowanych na
drogach, lotniskach i innych powierzchniach przeznaczonych do ruchu

PN-EN 13074 Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie lepiszczy z emulsji asfaltowych przez

odparowanie

PN-EN 13075-1 Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Badanie rozpadu — Cze$¢ 1: Oznaczanie indeksu rozpadu

kationowych emulsji asfaltowych, metoda z wypetniaczem mineralnym
PN-EN 13108-1 Mieszanki mineralno-asfaltowe — Wymagania — Czes¢ 1: Beton asfaltowy
PN-EN 13108-20 Mieszanki mineralno-asfaltowe — Wymagania — Czes¢ 20: Badanie typu

PN-EN 13179-1

PN-EN 13179-2

Badania kruszyw wypetniajgcych stosowanych do mieszanek bitumicznych — Czes¢ 1:
Badanie metodg Pierscienia i Kuli

Badania kruszyw wypetniajgcych stosowanych do mieszanek bitumicznych — Czes¢ 2:
Liczba bitumiczna

PN-EN 13398 Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie nawrotu sprezystego asfaltow
modyfikowanych

PN-EN 13399 Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie odpornosci na magazynowanie
modyfikowanych asfaltow

PN-EN 13587 Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie ciggliwosci lepiszczy asfaltowych metoda
pomiaru ciggliwosci

PN-EN 13588 Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie kohezji lepiszczy asfaltowych metodg testu
wahadtowego

PN-EN 13589 Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie ciggliwosci modyfikowanych asfaltow —
Metoda z duktylometrem

PN-EN 13614 Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie przyczepnosci emulsji bitumicznych przez
zanurzenie w wodzie — Metoda z kruszywem

PN-EN 13703 Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie energii deformacji

PN-EN 13808 Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Zasady specyfikacji kationowych emulsji asfaltowych

PN-EN Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Zasady specyfikacji asfaltéw modyfikowanych

14023:2009 polimerami

PN-EN 14188-1

PN-EN 14188-2

PN-EN 22592

PN-EN ISO 2592

Wypetniacze ztaczy i zalewy — Czes$¢ 1: Specyfikacja zalew na gorgco
Wypetniacze ztaczy i zalewy — Czes$¢ 2: Specyfikacja zalew na zimno

Przetwory naftowe — Oznaczanie temperatury zaptonu i palenia — Pomiar metodg
otwartego tygla Clevelanda

Oznaczanie temperatury zaptonu i palenia — Metoda otwartego tygla Clevelanda

o
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10.2. Wymagania techniczne (rekomendowane przez Ministra Infrastruktury)

WT-1 Kruszywa 2010. Kruszywa do mieszanek mineralno-asfaltowych i powierzchniowych utrwalen na

drogach publicznych. Wymagania techniczne.
WT-2 Nawierzchnie asfaltowe 2010. Mieszanki mineralno-asfaltowe. Wymagania techniczne.

WT-3 Emulsje asfaltowe 2009. Kationowe emulsje asfaltowe na drogach publicznych

10.3.  Inne dokumenty

Rozporzadzenie Ministra Transportu i Gospodarki Morskiej z dnia 2 marca 1999 r. w sprawie warunkéw
technicznych, jakim powinny odpowiadac¢ drogi publiczne i ich usytuowanie (Dz.U. nr 43, poz. 430)

Katalog typowych konstrukcji nawierzchni podatnych i potsztywnych. Generalna Dyrekcja Dréog Publicznych —
Instytut Badawczy Drég i Mostéw, Warszawa 1997
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M.16.01.01 +OZYSKA ELASTOMEROWE

1. Wstep
1.1. Przedmiot Specyfikacji Technicznej Wykonania i Odbioru Robét Budowlanych (STWiORB)

Przedmiotem niniejszej STWiIORB sg wymagania dotyczgce wykonania i odbioru robét

zwigzanych z wykonaniem i montazem tozysk elastomerowych na drogowych obiektach inzynierskich w ramach
zadania pn.: ,Wykonanie dokumentacji technicznej modernizacji mostu w Nowym Gierattowie, w ciggu drogi gminnej
o numerze ewidencji gruntow 108 dr.”

1.2. Zakres stosowania STWiIORB

Specyfikacja Techniczna Wykonania i Odbioru Robdt Budowlanych jest stosowana jako dokument przetargowy i
kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robét wymienionych w punkcie 1.1.

1.3. Zakres roboét objetych STWiORB

Ustalenia zawarte w niniejszej STWiIORB dotyczg zasad prowadzenia robét zwigzanych z wykonaniem i odbiorem
warstwy wigzacej i podbudowy zasadniczej z betonu asfaltowego wg PN-EN 13108-1 [46] i WT-2 Nawierzchnie
asfaltowe 2010 [64] z mieszanki mineralno-asfaltowej dostarczonej od producenta:

Wykonawca zobowigzany jest prowadzi¢ Zaktadowg Kontrole Produkcji zgodnie z pkt. 8.4.1.5 WT-2 Nawierzchnie
asfaltowe 2010.

Usytuowanie poszczegdlnych odcinkéw warstwy podbudowy zgodnie z Dokumentacjg Projektowa.

1.4. Okreslenia podstawowe

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczg zasad prowadzenia robét zwigzanych z wykonaniem, montazem i
odbiorem tozysk elastomerowych na drogowych obiektach inzynierskich.

1.5. Okredlenia podstawowe

tozZysko - konstrukcja, ktérej zadaniem jest przeniesienie sit z przesta lub belki na podpore, umozliwiajgca jednoczesnie
obroty przekrojéw podporowych przesta lub belki i, ewentualnie, przemieszczenia przesta lub belki w ptaszczyznie
podparcia.

tozysko nieprzesuwne - tozysko uniemozliwiajgce przemieszczenia przesta w ptaszczyznie podparcia.

toZysko przesuwne - fozysko umozliwiajgce przemieszczenia przesta w ptaszczyznie podparcia, w jednym lub wielu
kierunkach.

tozysko elastomerowe odksztafcalne - tozysko wykonane z réznych odmian gumy (np. neoprenu) lub innych
polimerdéw (np. poliuretanu), uzbrojonych lub nieuzbrojonych blachami stalowymi.

tozysko elastomerowe slizgowe - tozysko elastomerowe odksztatcalne przesuwne wykonane z bloku elastomeru
pokrytego PTFE, po ktérym moze sie slizga¢ polerowana ptyta stalowa.

Politetrafluoroetylen (PTFE) - tworzywo sztuczne, fluoroweglowe, o bardzo matym wspétczynniku tarcia.

1.6. Ogdlne wymagania dotyczgce roboét

Ogodlne wymagania dotyczace robét podano w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” [1], pkt 1.5.

2. Materiaty

2.1. Materiaty do wykonania robot

Zgodnos$é materiatdw z dokumentacjg projektows

Materiaty do wykonania robét powinny by¢ zgodne z ustaleniami dokumentac;ji projektowej lub ST. Dla wszystkich
zastosowanych materiatéw Wykonawca przedstawi Polskg Norme lub aktualng aprobate techniczng wydang przez
IBDiM.

DEDALUS innowacje dla budownictwa Marcin tukasiewicz NIP 795-226-71-68
@ ul. Fryderyka Chopina 41/2, 20-023 Lublin REGON 180867653



Wykonanie dokumentacji technicznej modernizacji mostu w Nowym Gierattowie, w ciggu drogi gminne;j 166
o numerze ewidencji gruntéw 108 dr.

Wykonawca dostarczy Inzynierowi zaswiadczenia producenta, potwierdzajace spetnienie przez zastosowane tozyska
wymaganych witasciwosci oraz trwatosci, a takze wyniki przeprowadzonych badan.

Jezeli STWIORB i dokumentacja projektowa nie podajg inaczej, mozna stosowac tozyska spetniajgce wymagania
podane ponize;j.

Blachy stalowe zbrojenia tozysk elastomerowych

Blachy wewnetrzne zbrojenia powinny by¢ wykonane ze stali podwyzszonej wytrzymatosci lub rownowaznej, ktérej
wydtuzenie as 218%. Blachy zewnetrzne zbrojenia mogg by¢ wykonane ze stali zwyktej jakosci, ktérej wydtuzenie as
>18%. Stal powinna spetnia¢ wymagania Polskiej Normy lub aprobaty technicznej.

Minimalna grubos¢ blach wewnetrznych zbrojenia powinna wynosi¢ 2 mm. Blachy wewnetrzne powinny by¢
pozbawione ostrych krawedzi. Nalezy stosowac tylko takie metody wycinania blach, ktére nie dajg skaz, zadzioréw i
szorstkich krawedzi. Jezeli warstwy wewnetrzne elastomeru majg grubosé < 8 mm to minimalna grubos¢ blach
zewnetrznych powinna wynosi¢ 15 mm, a w przypadku warstw grubszych 20 mm.

Elastomer

Elastomer stosowany do wyrobu tozysk powinien by¢ wyprodukowany z kauczuku naturalnego, chloroprenowego
ewentualnie z poliuretanu. Zawartos¢ kauczuku naturalnego lub chloroprenowego w mieszance powinna wynosi¢ co
najmniej:

" 60% w tozyskach, ktérych G=0,7 MPa,

= 55% w tozyskach, ktérych G=0,9 MPa,

" 50% w tozyskach, ktérych G=1,15 MPa,

gdzie G - modut odksztatcenia postaciowego.

Elastomery na bazie kauczuku powinny miec¢ twardos¢ od 50°Sh A do 70° Sh A, na bazie poliuretanéw twardos¢ od 60°
Sh A do 80° Sh A. Twardo$¢ powinna by¢ okreslona wg metody Shore’a A zgodnie z PN-80/C-04238 [12].

Zaleca sie stosowac do fozysk elastomer o twardosci (60+5)°Sh A, zapewniajgcy modut odksztatcenia postaciowego
G=(0,9 £ 0,15) MPa.

Do produkcji fozysk nie mozna stosowac zadnych odpadéw gumowych lub gumy z odzysku.

Elastomer powinien charakteryzowac sie dobrg odpornoscig na dziatanie zmiennych warunkéw atmosferycznych,
ozonu, promieniowania ultrafioletowego, olejéw, smaru, benzyny, soli oraz ekstremalnych temperatur, w ktdrych
eksploatowane jest tozysko (od -35° C do +50°C).

Parametry fizyczno-mechaniczne elastomeru o twardosci 60° Sh A powinny spetnia¢ wymagania podane w tablicy 1.

Tablica 1. Wtasciwosci fizyczno-mechaniczne elastomeru o twardosci 60° Sh A

Lp. | Cecha Wedtug normy Jednostka Kauczuk Poliuretan
1 Modut odksztatcenia PN-93/C-04210 [2] MPa 0,910,15 1,2+0,15
postaciowego
2 Wytrzymato$¢ na rozcigganie: MPa
- prébki formowane >16 >20
- prébki wycinane >14 >18
PN-93/C-04205 [3]
3 Wydtuzenie przy zerwaniu: %
- prébki formowane >425 >300
- prébki wycinane >375 >250
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4 Odksztatcenie trwate po PN-80/C-04246 [4],
<15
24 h w temp. 70°C PN-54/C-04253 [5] % N <10
>30
PN-80/C-04290 [6]
5 Wytrzymatos$¢ na rozdzieranie | PN-86/C-04254 [7] kN/m 10 20
8Y
6 Odpornos¢ na starzenie:
maksymalna zmiana wartosci
pierwotnej: °Sh A
twardos¢
+ ) +
g | PN-82/C-04216 [8] +5(+10) >
wytrzymatos¢ na rozcigganie %
()
wydtuzenie przy zerwaniu +15 +15
%
125 125
7 Odpornos¢ ozonowa:
wydtuzenie 30% przez
96 h w temp. (40+2)°C, PN-85/C-05015 [9] bez rys bez rys
stezenie 100 pphm
(25 pphm)¥
1) dotyczy elastomeru na bazie kauczuku naturalnego

W przypadku elastomerdw o innych dopuszczalnych twardosciach, wymagania sg te same, z wyjgtkiem minimalnego

wydtuzenia przy zerwaniu oraz minimalnej wytrzymatosci na rozdzieranie. Wymagania wobec tych cech podano w

tablicy 2.
Tablica 2. Wydtuzenie i wytrzymatosé na rozdzieranie elastomerdw o twardosci roznej od 60° Sh A
Lp. | Cecha Wedtug normy Jednostka Twardos¢ elastomeru °Sh A
5045 7045
1 Wydtuzenie przy zerwaniu:
- probki formowane PN-93/C-04205 [3] %
- prébki wycinane >450 >300
>400 >250
2 Wytrzymatosé na PN-86/C-04254 [7] kN/m >7 >12
rozdzieranie >51) >10Y
1) dotyczy elastomeru na bazie kauczuku naturalnego

Politetrafluoroetylen (PTFE)

PTFE, z ktérego sg wykonane arkusze elementéw Slizgowych, powinien byé materiatem czystym, bez wypetniaczy,

wczesniej nie przerabianym. Nie dopuszcza sie materiatu regenerowanego. PTFE powinien spetnia¢ wymagania

podane w tablicy 3.

Tablica 3. Wymagania wobec PTFE

o
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Lp. | Cecha Wymagania normy Jednostka Wartosc

1 Gestos¢ PN-92/C-89035[10] g/cm? od 2,14
do 2,20

2 Wytrzymatos¢ na rozcigganie PN-81/C-89034[11] MPa >29

3 Wydtuzenie przy zerwaniu % >300

4 Twardos¢ PN-80/C-04238[12] °Sh D 265

Kleje

Kleje do tgczenia elastomeru ze stalg lub PTFE ze stalg lub elastomerem powinny zapewnia¢ wytrzymatosc¢ ztacza nie
mniejszg niz stabszego z faczonych materiatéw.

W przypadku PTFE nalezy stosowac tylko kleje termoutwardzalne. Kleje do przyklejania PTFE do ptyt stalowych
powinny zapewni¢ przyczepno$¢ o minimalnej wytrzymatosci na odrywanie 5 N/mm szerokosci skleiny - w przypadku
badan doraznych oraz 4 N/mm szerokosci skleiny - w przypadku badan dtugotrwatych.

Kleje do elastomeru powinny dawac¢ wytrzymatos¢ skleiny miedzy elastomerem a blachg stalowg, réwng co najmniej 7
N/mm szerokosci skleiny wg PN-86/C-04254 [7].

Kleje powinny by¢ odporne na dziatanie smardw, czynnikdw atmosferycznych i biologicznych oraz temperatury, w
ktorej eksploatowane bedzie tozysko.

tozyska elastomerowe

Nalezy stosowac tozyska elastomerowe, dla ktorych producent gwarantuje okres uzytkowania nie krétszy niz 20 lat.
Zastosowane fozyska powinny mie¢ powierzchnie gwarantujgcg przy obcigzeniu osiowym naprezenia dociskowe:

® dla powierzchnitozysk nie wiekszych niz 1200 cm2 - nie mniejsze niz 3 MPa,

= dla powierzchni tozysk wiekszych niz 1200 cm2- nie mniejsze niz 5 MPa.

Przy naciskach mniejszych niz okreslono powyzej, tozyska powinny by¢ wyposazone w elementy kotwiace, przy czym
nad tozyskami nie dopuszcza sie naprezen rozciggajgcych od obcigzen przekazanych przez tozysko na podpore. Bolce
lub $ruby kotwigce powinny by¢ typu odpornego na drgania.

Zastosowane fozyska powinny zapewnia¢ poziome przemieszczenia i obroty elementéw podpieranych, przy
dopuszczalnym kacie odksztatcenia postaciowego ¢ = 0,7 dobranych grubosci warstw elastomeru. W przypadku, gdy

odksztatcalnosé tozyska nie spetnia powyzszego wymagania, tozysko powinno by¢ zaopatrzone w urzadzenie Slizgowe,
zapewniajgce przemieszczenia w okreslonych kierunkach, regulowane odpowiednimi prowadnicami.

Wszystkie odstoniete elementy stalowe powinny by¢ wykonane ze stali nierdzewnej lub zabezpieczone antykorozyjnie
zgodnie z Polskg Norma.

tozyska po wykonaniu powinny by¢ trwale oznakowane przez podanie nazwy producenta (lub nazwy handlowej) oraz
numeru seryjnego i roku produkcji. Numer seryjny powinien by¢ niepowtarzalny, aby umozliwi¢ w razie potrzeby
przesledzenie zapiséw kontrolnych w procesie produkcyjnym. Numer seryjny powinien by¢ takze widoczny po
ustawieniu tozyska na podporze. Gérna powierzchnia tozyska powinna byé wyraznie oznakowana, a na niej
zaznaczone: wielkosc¢ i kierunek projektowanego przemieszczenia oraz osie stuzgce do ustawienia fozyska na podporze
(nie dotyczy to tozysk elastomerowych bez stalowych ptyt dociskowych).

tozyska zbrojone powinny by¢ formowane w postaci jednego elementu, pod ci$nieniem i w podwyzszonej
temperaturze - w przypadku elastomeréw chloroprenowych lub elementu odlewanego grawitacyjnie - w przypadku
poliuretandw. Blachy zbrojenia powinny by¢ catkowicie otulone elastomerem. Minimalna odlegto$¢ miedzy stalowymi
blachami uzbrojenia, a krawedzig boczng tozyska powinna wynosi¢ 4 mm.
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W przypadku stosowania przektadek dystansowych zapewniajgcych wtasciwy odstep blach stalowych oraz ich otuliny
zewnetrznej, powinny one spetniaé nastepujgce warunki:

= Jdrednica otworu pozostawionego na powierzchni tozyska nie powinna by¢ wieksza niz 10 mm,
" krawedzZ otworu nie powinna znajdowac sie blizej niz 10 mm od krawedzi blachy uzbrojenia,

" powierzchnia przekroju otworéw powinna byé mozliwie minimalna, w zadnym przypadku ich catkowita
powierzchnia nie moze przekracza¢ 3% sciskanej powierzchni fozyska.

Klejenie elastomeru

Ptyty stalowe przed klejeniem powinny by¢ pozbawione wszelkich zanieczyszczen, ktére nalezy usung¢ sposobem
mechanicznym lub chemicznym. Sklejenie zachodzi podczas procesu wulkanizacji.

3. Sprzet

Do przygotowania i utozenia zaprawy niskoskurczowej jako podlewki pod tozysko Wykonawca powinien dysponowac
szalunkami do zaprawy, mieszalnikiem wolnoobrotowym, pacg, szpachlg lub innym narzedziem do naktadania zaprawy
ewentualnie aparaturg do wlewania lub ttoczenia zaprawy samorozlewnej pod tozysko z odpowiednim jej
odpowietrzaniem.

Przewiduje sie reczne ustawianie fozysk. W przypadku zastosowania fozysk kotwionych konieczne sg wiertarki do
betonu do wywiercenia otwordw na sworznie kotwigce.

4, Transport

Podczas przenoszenia, transportu i przechowywania tozyska powinny by¢ czyste oraz zabezpieczone od uszkodzen
mechanicznych, nadmiernej temperatury, opadéw atmosferycznych, zanieczyszczen i innych szkodliwych czynnikow.
Poza tym tozyska gumowe powinny by¢ przechowywane zgodnie z zasadami normy PN-75/C-94099 [19].

tozyska powinny by¢ pakowane w szczelne skrzynki, z ochrong elementdéw tozysk przed wzajemnym obcieraniem, a
takze wstrzgsami i uderzeniami. Transport fozysk powinien odbywac sie w krytych wagonach kolejowych lub pod
plandeka w skrzyniach samochoddw ciezarowych, zgodnie z obowigzujgcymi przepisami transportowymi. tozyska
przed ustawieniem na podporach powinny byé chronione przed uszkodzeniem.

Materiaty do wykonania podlewek powinny by¢ transportowane i przechowywane zgodnie z wymaganiami
producenta.

5. Wykonanie robot
5.1. Montaz fozysk

tozyska powinny by¢ montowane zgodnie z dokumentacjg projektowsq i ST.
W przypadku braku wystarczajgcych danych mozna korzysta¢ z ustalei podanych w niniejszej specyfikacji.

Podstawowe czynnosci przy wykonywaniu robét obejmuja:
roboty przygotowawcze,
przygotowanie podtoza betonowego do montazu tozyska,
utozenie podlewki,

1
2
3
4, montaz tozyska
5 roboty wykonczeniowe.
5.

2. Roboty przygotowawcze

Przed przystgpieniem do robdt nalezy, na podstawie dokumentacji projektowej, ST lub wskazan Inzyniera:
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= ystali¢ materiaty niezbedne do wykonania robét,
= okresli¢ kolejnos¢, sposdb i termin wykonania robét.

5.3. Ogdlne warunki prowadzenia robot

tozyska ruchome powinny byc¢ ustawione w ten sposéb, aby potozenie neutralne zajmowaty w temperaturze
otoczenia +10°C i w przypadku obcigzenia przesta potowa obcigzenia ruchomego przyjetego w dokumentacji
projektowej. Przed ustawieniem tozyska nalezy sprawdzi¢ czy temperatura konstrukcji przesta w czasie montazu
tozyska miesci sie w zakresie tolerancji przewidzianych w dokumentacji projektowej w stosunku do temperatury
+10°C.

tozyska powinny by¢ ustawiane na podporach zgodnie z dokumentacjg projektowg, z uwzglednieniem oznaczen na
wierzchu fozyska. Pierwsze tozysko powinno zostac ustawione w obecnosci przedstawiciela producenta tozysk lub
upowaznionego przez niego przedstawiciela.

W celu wymiany tozysk nalezy zapewnié¢ mozliwos$¢ podniesienia ustroju niosgcego mostu, np. za pomoca niszy
podporowych. Ustawienie tozysk bez zapewnienia sptywu wody z tozyska i z niszy podporowej jest niedozwolone.

5.4. Ustawianie tozysk

tozyska powinny by¢ ustawiane na posredniczgcych warstwach zaprawy lub kleju, ktére stuzg jako warstwy
wyréwnawcze i poziomujgce. Tylko tozyska elastomerowe bez zewnetrznych ptyt stalowych, mozna ustawiac
bezposrednio na powierzchni podpory. Powierzchnia ta powinna by¢ czysta, sucha gtadka i pozioma z dopuszczalnymi
odchytkami podanymi w pkcie 6.4.

Podlewke mozna wykonac:

1. przez utozenie gesto plastycznej zaprawy w formie stozka i opuszczenie na nig tozyska w ten sposob, ze
nadmiar zaprawy bedzie wycisniety na wszystkich jego bokach,

2. przez wlewanie lub ttoczenie zaprawy samorozlewnej z odpowiednim jej odpowietrzaniem.

Sposdb 1) powinien by¢ stosowany w przypadku tozysk z kotwami lub sworzniami czotowo spawanymi do dolnej ptyty
tozyska. Przed wykonaniem podlewki, tozysko nalezy ustawi¢ w projektowanym potozeniu za pomoca klindw lub
innych podktadek. Niedopuszczalne jest pozostawienie sztywnych elementéw pod tozyskiem. Po osiggnieciu przez
zaprawe wymaganej wytrzymatosci, sztywne kliny i podktadki powinny by¢ usuniete. Nalezy stosowa¢ podktadki i kliny
z materiatow $cisliwych. Do tego celu nie nadaja sie elastomery, gdyz sg materiatami niescisliwymi.

tozyska powinny by¢ podsadzane na catej swej powierzchni. Po ich ustawieniu nie powinno by¢ pod nimi pustek lub
twardszych miejsc. Materiat do wykonania podlewki powinien przenosi¢ przewidziane obcigzenia bez uszkodzen.
Powierzchnie pod podlewki powinny by¢ przygotowywane odpowiednio do rodzaju stosowanej zaprawy, zgodnie z
zaleceniami producenta zaprawy. Gérna powierzchnia kazdej podlewki poza tozyskiem powinna miec spadki na
zewnatrz fozyska.

Podlewki powinny by¢ wykonane z niskoskurczowej zaprawy cementowej, zywicowej lub cementowo-zywicowe;j.
Przed przystgpieniem do wykonania podlewki, beton ciosu podtozyskowego powinien byé nasycony wodg, aby
unikna¢ potem jej odsaczania z zaprawy. Nadmiar wody powstaty na powierzchni po wylaniu zaprawy, powinien by¢
usuniety. Jezeli stosowana jest zaprawa na bazie zywicy, to chemiczne wtasciwosci zywicy oraz stosunek zywicy do
wypetniaczy powinny by¢ dobrane w ten sposdb, aby uzyska¢ zadowalajgca konsystencje i czas wigzania, zapewniajgcy
prawidtowe ustawienie tozyska w warunkach budowy. Jezeli zaprawa na bazie zywicy ma by¢ w bezposrednim
kontakcie z tozyskiem, to nalezy sprawdzi¢ doswiadczalnie jej obojetnos¢ chemiczng wobec materiatu tozyska oraz
wspotczynnik tarcia.

Deskowania do zaprawy nie nalezy usuwac wczesniej nim zwigze zaprawa. Musi by¢ ono jednak usuniete w chwili
wtgczenia tozyska do wspodtpracy z konstrukcja niosgcg. Usuwanie deskowania przez jego wypalanie jest
niedopuszczalne.
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W przypadku tozysk kotwionych, otwory na sworznie kotwigce powinny by¢ wiercone i rozwiercane. Srednica
otworow na bolce do kotwienia powinna byé o 2 mm wieksza niz nominalna srednica bolca w przypadku mocowania
tozysk do elementéw stalowych badz prefabrykatéw betonowych oraz o 3 mm wieksza, w przypadku betonu
wylewanego na budowie.

5.5. Opuszczanie konstrukcji przesta na tozyska

Opuszczanie konstrukcji przesta na fozyska powinno przebiegac zgodnie z dokumentacja projektowa. Moze to nastgpic
dopiero po osiggnieciu przez podsadzke wymaganej wytrzymatosci.

Wszystkie elementy sztywne, przeszkadzajgce swobodnym ruchom tozyska powinny by¢ usuniete.

Konstrukcje przeset betonowanych na miejscu mogg by¢ wylewane bezposrednio nad gérng powierzchnig tozyska, po
jego wtasciwym ustawieniu. W tym przypadku powierzchnia fozyska oraz przesta powinny by¢ w bezposrednim
kontakcie, bez zadnych warstw oddzielajgcych. Boczne powierzchnie tozysk powinny by¢ zabezpieczone przed
zalaniem ich masg betonowa. W tym celu tozyska mozna ostoni¢ ptytami styropianowymi lub miekkimi ptytami
pilSniowymi nasyconymi bitumem i uszczelnionymi gipsem.

W przypadku przeset prefabrykowanych lub stalowych, nalezy przewidzie¢ podktadki wyréwnawcze, zapewniajgce
rownomiernos¢ docisku miedzy konstrukcjg przesta a gérng powierzchnig fozyska.

Jezeli jest konieczna korekta rzednych posadowienia tozyska, to powinna by¢ ona przeprowadzona metoda ttoczenia
lub podbijania dolnej ptyty tozyska przy uzyciu zaprawy.

6. Kontrola jakosci robot

6.1. Badania materiatow

Przed przystgpieniem do rob6t Wykonawca powinien:

" uzyskaé¢ wymagane dokumenty, dopuszczajgce wyroby budowlane do obrotu i powszechnego stosowania
(certyfikaty zgodnosci, deklaracje zgodnosci, aprobaty techniczne, protokéty z badan tozysk w wytwdrni itp.),
potwierdzajgce zgodnos¢ materiatéw z wymaganiami pktu 2 niniejszej specyfikacji,

= ew. wykonac¢ wtasne badania wtasciwosci materiatdw przeznaczonych do wykonania robét, okreslone w pkcie 2
lub przez Inzyniera.

Wszystkie dokumenty oraz wyniki badan Wykonawca przedstawi Inzynierowi do akceptacji.

6.2. Badania materiatdw na tozyska

Blachy stalowe zbrojenia tozysk

Sprawdzenie materiatéw polega na ustaleniu ich zgodnosci z wymaganiami pktu 2.2.2.1 na podstawie analizy
dostarczonych atestéw hutniczych.

Elastomer
Warunki ogdlne badan wtasciwosci elastomerdw obowigzujg wg PN-81/C-04200 [14].

Elastomer powinien spetnia¢ wymagania podane w pkcie 2.2.2.2, przy czym badanie odpornosci ozonowej wymagane
jest tylko w przypadku zastosowania nowego elastomeru. Pozostate badania wyszczegdlnione w tablicach 1 2
powinny by¢ wykonywane zaréwno w przypadku zastosowania nowego elastomeru, jak w przypadku kazdej partii
tozysk.

Badania elastomeru powinny by¢ przeprowadzone na specjalnie formowanych prébkach. Gdyby wymagane byto

przeprowadzenie badan na prébkach wycietych z gotowych tozysk, to prébki te nalezy pobieraé nastepujaco:

" proébki do wyznaczania twardosci, wytrzymatosci na rozcigganie i wydtuzenie przy zerwaniu, odpornosci na
starzenie, odpornosci ozonowej, powinny by¢ pobierane w ten sposéb, aby jedna z dwéch wiekszych powierzchni
probki stanowita cze$¢ zewnetrznej powierzchni tozyska,
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®  prébki do wyznaczania odksztatcenia trwatego przy Sciskaniu powinny by¢ pobierane z obszaru potozonego jak
najblizej srodka tozyska,

= probki wyciete z gotowych tozysk powinny spetnia¢ wszystkie wymagania podane w tablicach 1i2. Z gotowych
tozysk nie mozna uzyskac prébek do badania modutu odksztatcenia postaciowego. Modut ten otrzymuje sie
badajac kompletne fozyska metodg podang w normie PN-S-10060:1998 [15], pkt 3.2.5.3.

PTFE

Prébki do badan wyciete z arkusza PTFE powinny by¢ badane w temperaturze (23+2)°C. Gestos¢ nalezy okresla¢ jako
Srednig z 3 probek. Wytrzymatos¢ na rozcigganie i wydtuzenie powinny by¢ okreslone na 5 préobkach. Grubos¢ prébki
powinna wynosi¢ (2+0,2) mm, a szybkos$¢ wydtuzenia 50 mm/min. Badanie twardosci nalezy przeprowadza¢ na co
najmniej 3 probkach, dokonujgc pomiaru przynajmniej w 10 miejscach (nie mniej jednak niz w 3 miejscach na jedne;j
probce). Grubosé probki do badan twardosci powinna wynosi¢ co najmniej 4,5 mm. Pozostate warunki badan okreslajg
normy wymienione w tablicy 3.

Kleje

Wytrzymatos¢ klejow powinna by¢ okreslona wg PN-69/C-89300 [16], PN-69/C-89301 [17] i PN-69/C-89302 [18].
Badanie wytrzymatosci kleju termoutwardzalnego na odrywanie powinno by¢ wykonane zgodnie z PN-69/C-89301[17]
na co najmniej 6 probkach niestarzonych.

6.3. Tolerancje i odchytki wymiardw tozysk elastomerowych iich elementéw

Sprawdzenie wymiardow i ksztattu poszczegdlnych czesci tozysk nalezy wykonywac za pomocg przyrzadéw
pomiarowych (przymiaru stalowego, szablonéw, cyrkla, promieniomierza, kgtownikéw, liniatu, szczelinomierzy,
suwmiarki, Sruby mikrometrycznej itp.), zapewniajgcych doktadnos¢ jak w punktach ponize;j.

Tablica 4. Odchytki wymiaréw zewnetrznych tozysk

Odchytki, mm
Rodzaj fozyska wymiaréw w planie wysokosci
Elastomerowe do wysokosci 100mm +4 2
-2
Elastomerowe o wysokosci od 100 mm do 150 mm +4 3
-2
Elastomerowe o wysokosci powyzej 150 mm +4 4
-2

Wysoko$¢ catkowita tozyska wyznaczana jest jako Srednia arytmetyczna z pomiaréw w 4 jego narozach oraz w osi.

Grubos¢ warstw elastomeru jest wyznaczana jako $rednia arytmetyczna z pomiaréw w 4 punktach najwiekszej
powierzchni tozyska. Punktami tymi sg naroza - w przypadku tozysk prostokatnych, naroza kwadratu wpisanego w
okrag - w przypadku tozysk okragtych.

Tablica 5. Odchytki grubosci elastomerowych warstw wewnetrznych

Projektowana Grubos$¢ rzeczywista
rubos¢ warstw .
Lp. | & srednia ,t$r”,mm w dowolnym punkcie, mm Uwagi
»t,mm
1 t<6 (1+0,15)t (1+0,15)tsr
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2| 6<t<12 (1+0,12)t lub 0,9 (1+0,12)tér lub 0,9 decyduje wartos¢ wigksza

3 | 12<t (1+0,10)t lub 1,5 (1+0,10)tér lub 1,5 decyduje wartosc wigksza

Grubos¢ gornej i dolnej warstwy zewnetrznej w tozyskach elastomerowych uzbrojonych powinna wynosi¢ minimum
2,5 mm. W przypadku warstw grubszych niz 2,5 mm, obowigzuja odchytki jak w tablicy 7.

Odchytki wymiarowe blach w planie

Dopuszczalne odchytki wymiaréw blach w planie wynoszg: +2 mm, -1 mm. Wielko$¢ szczeliny okreslonej sposobem
podanym w pkcie 6.2.2.4 nie powinna przekraczaé 1% przekatnej (Srednicy) lub 1,5 mm (decyduje wartos¢ wieksza).

Ptaskos¢ powierzchni obcigzonej tozyska

Ptaskosc¢ okreslana jest przez pomiar szczeliny miedzy spodem poziomnicy, przytozonej wzdtuz przekatnej lub Srednicy
powierzchni obcigzonej tozyska a ta powierzchnia. Szczelina ta nie moze przekraczaé 0,3% przekatnej (Srednicy) lub 1,5
mm (decyduje wieksza wartosé). W przypadku powierzchni wypuktej nalezy sprawdzi¢, czy szczeliny na obu koncach
poziomnicy sg rowne i spetniaja powyzsze odchytki.

6.4. Protokét z badan

Z badan tozysk powinien by¢ sporzgdzony protokét, ktory powinien zawierac:
B opis tozyska i jego numer identyfikacyjny

= wymiary tozyska poddanego badaniom,

= atesty materiatowe,

" daty i czas trwania badan,

® uwagi o stanie fozyska po badaniu,

= fotografie z badan,

= wyniki pomiaru wszystkich odksztatcen, przemieszczen i obcigzen,
®  wymiary elementéw sktadowych tozyska po badaniu,

®  powotanie na odpowiednie normy.

6.5. Kontrola po dostarczeniu tozysk na budowe

Na budowie, przed wbudowaniem fozyska nalezy skontrolowa¢ i opisa¢ stan tozyska, szczegdélng uwage zwracajac na:
®  widoczne uszkodzenia,

" czystosc powierzchni zewnetrznych,

= zgodnosc z dokumentacja projektowa,

" oznakowanie na gérnej powierzchnitozyska i na tabliczce znamionowej (oznaczenie kierunkéw x iy )

= opakowanie.

6.6. Kontrola usytuowania otwordw do kotwienia ptyt tozyskowych

Potozenie osi otwordéw do kotwienia powinno spetniaé¢ odchytki wg PN-88/M-85030 [13].

6.7. Kontrola powierzchni betonowych pod tozyskiem

Powierzchnie betonowe do bezposredniego ustawiania na nich tozysk elastomerowych, na ptaskiej powierzchni zajetej
przez tozysko, nie powinny odbiegac¢ od ptaszczyzny poziomej o wiecej niz 0,3% - w przypadku oparcia na tozysku belek
prefabrykowanych lub stalowych oraz 1% - w przypadku przeset betonowanych bezposrednio na tozysku.
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Tolerancje poziomu osadzenia dwdch lub wiecej tozysk na tej samej podporze powinny byé zgodne z dokumentacja
projektowa.

6.8. Kontrola ustawienia tozysk

Odchylenie ustawienia tozysk w planie w stosunku do projektowanego, w przypadku konstrukcji niosgcych
betonowanych na mokro nie powinno przekracza¢ 5 mm, a w przypadku pozostatych konstrukcji 2 mm w stosunku do
rzeczywistego potozenia konstrukcji po zmontowaniu.

tozyska powinny by¢ ustawione w ten sposdb, ze potozenie ich osi nie powinno odbiegaé wiecej niz + 3 mm od
projektowanego potozenia. Poziom jednego tozyska lub Srednie poziomy kilku tozysk na dowolnej podporze powinny
miescic sie w odchytce + 0,0001 sumy dtugosci sgsiednich przeset belki ciggtej, ale nie powinny przekracza¢ +5 mm.

Dopuszczalne odchylenie od ptaszczyzny poziomej wynosi 1:200 w dowolnym kierunku.

7. Obmiar robét

Jednostkg obmiarowg jest szt. (sztuka) tozyska elastomerowego danej nosnosci i rodzaju.

8. Odbior robét
Odbiorowi robét zanikajgcych i ulegajacych zakryciu podlegaja:
®  podtoze betonowe przygotowane do ustawienia fozyska,

®  ewentualne osadzenie sworzni kotwigcych.

9. Podstawa ptatnosci

Cena jednostkowa obejmuje:

" prace pomiarowe i przygotowawcze,

® zakup i transport materiatéw do wykonania robdt,

" wykonanie rusztowan pomocniczych do wykonania robét,

®  przygotowanie podtoza do osadzenia fozyska,

® montaz tozyska na podporze, w tym ewentualne wykonanie zakotwienia fozyska,

= regulacje fozyska,

" rozbidrke rusztowan,

® usuniecie materiatéw pomocniczych poza pas drogowy,

=  wykonanie niezbednych badan laboratoryjnych i pomiaréw wymaganych w specyfikacji.

Cena uwzglednia réwniez odpady i ubytki materiatowe oraz oczyszczenie miejsca pracy.

10. Przepisy zwigzane

PN-93/C-04210 Guma i elastomery plastyczne - Oznaczanie modutu przy Sciskaniu oraz wytrzymatosci
pofaczenia z ptytkami z materiatow sztywnych - Metoda $cinania czterech

powierzchni
PN-93/C-04205 Guma - Oznaczanie wtasciwosci wytrzymatosciowych przy rozcigganiu
PN-80/C-04246 Guma - Oznaczanie relaksacji naprezenia przy $ciskaniu w podwyzszonej
temperaturze
PN-54/C-04253 Guma - Oznaczanie odksztatcenia przy Sciskaniu.
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PN-80/C-04290
PN-86/C-04254

PN-82/C-04216

PN-85/C-05015

PN-92/C-89035

PN-81/C-89034

PN-80/C-04238
PN-88/M-85030
PN-81/C-04200
PN-5-10060:1998
PN-69/C-89300
PN-69/C-89301
PN-69/C-89302

PN-75/C-94099

Guma - Oznaczanie trwatego odksztatcenia przy sciskaniu
Guma - Oznaczanie wytrzymatosci na rozdzieranie

Guma - Oznaczanie odpornosci na przyspieszone starzenie w powietrzu o
podwyzszonej temperaturze za pomocg zmian witasciwosci fizycznych

Guma - Oznaczanie odpornosci na dziatanie ozonu w warunkach wydtuzen
statycznych

Tworzywa sztuczne - Metody oznaczanie gestosci i gestosci wzglednej tworzyw
nieporowatych

Tworzywa sztuczne - Oznaczanie cech wytrzymatosciowych przy statycznym
rozcigganiu.

Guma - Oznaczanie twardosci metoda Shore’a.

Kotki - Wymagania i badania.

Guma - Ogdlne wytyczne wykonywania badan witasciwosci fizycznych.
Obiekty mostowe. tozyska. Wymagania i metody badan.

Kleje do metali - Oznaczanie wytrzymatosci na scinanie.

Kleje do metali - Oznaczanie wytrzymatosci na odrywanie.

Kleje do metali - Oznaczanie wytrzymatosci na oddzieranie.

Wyroby gumowe - Wytyczne przechowywania

Rozporzadzenie Ministra Transportu i Gospodarki Morskiej z dnia 30 maja 2000 r. w sprawie warunkdéw technicznych,

jakim powinny odpowiadaé obiekty

inzynierskie i ich usytuowanie (Dz.U. nr 63, poz. 735)
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M.17.03.01 BARIERY OCHRONNE STALOWE

1. Wstep
1.1. Przedmiot STWiORB

Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej Wykonania i Odbioru Robdt Budowlanych s wymagania dotyczace
wykonania i odbioru robdét zwigzanych z montazem barier ochronnych stalowych dla zadania ,, Wykonanie
dokumentacji technicznej modernizacji mostu w Nowym Gierattowie, w ciggu drogi gminnej o numerze ewidencji
gruntéw 108 dr.”

1.2. Zakres stosowania STWiORB

Niniejsza STWIORB jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robot
wymienionych w pkt. 1.1.

1.3. Ogdlne wymagania dotyczgce robdét

Wykonawca jest odpowiedzialny za jako$¢ wykonania robét oraz za ich zgodnos¢ z Projektem, STWIORB i poleceniami
Inzyniera.

Ogdlne wymagania dotyczgce robét podano w DMU.00.00.00 ,,Wymagania Ogdlne”.

1.4. Okreslenia podstawowe

Bariera ochronna — urzadzenie bezpieczenstwa ruchu, stosowane w celu fizycznego zapobiezenia zjechaniu pojazdu z
drogi w miejscach, gdzie to jest niebezpieczne, wyjechaniu pojazdu poza korone drogi, przejechaniu pojazdu na
jezdnie przeznaczong dla przeciwnego kierunku lub niedopuszczenie do powstania kolizji pojazdu z obiektami lub
przeszkodami statymi znajdujgcymi sie w poblizu jezdni.

Bariera ochronna stalowa — bariera ochronna, ktérej podstawienie stupka ma charakter staty — bez mozliwosci
demontazu i ponownego montazu. Dotyczy to barier drogowych posadowionych w gruncie.

Bariera stata — bariera ochronna stalowa, ktérej podstawowym elementem jest prowadnica wykonana z profilowe;j
tasmy stalowe;j.

Bariera jednostronna (skrajna) — bariera ochronna z prowadnicg zamocowang z jednej strony stupkdw, przystosowana
do przyjmowania zderzen z jednej strony, umieszczana przy krawedzi jezdni, korony drogi lub obiektu mostowego,
przeciwdziatajgca nastepstwom zjechania z drogi lub ograniczajaca je.

Bariera ostonowa — bariera ochronna umieszczona miedzy jezdnig a obiektem lub przeszkodami statymi znajdujgcymi
sie w poblizu jezdni.

Bariera niepodatna (sztywna) — bariera, ktorej trwale odksztatcenie w czasie kolizji, mierzone wartoscia ,,szerokosci
pracujgcej” jest bliskie szerokosci bariery.

Bariera podatna (odksztatcalna) — bariera, ktorej trwale odksztatcenie w czasie kolizji, mierzone wartoscia ,,szerokosci
pracujgcej” uzyskuje wartosci od W1 do W8 wg

PN-EN 1317-2.

Prowadnica bariery — zasadniczy element bariery, przejmujacy uderzenie pojazdu. Prowadnica barier stalowych
wykonana jest z profilowanej tasmy stalowej lub z innych typow ksztattownikéw stalowych. W barierach linowych
prowadnice stanowig liny stalowe.

Stupki bariery — pionowo mocowane w podtozu elementy w postaci profili stalowych (lub wykonanych z innych
materiatéw), do ktérych za pomoca przektadek, wysiegnikéw lub bezposrednio mocowana jest prowadnica.

Bariera przektadkowa — bariera, w ktérej prowadnica zamontowana jest do stupkow
za posrednictwem przektadek zapewniajgcych odstep miedzy prowadnicg a stupkiem od 100 mm do 180 mm.
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Bariera bezprzektadkowa — bariera, w ktérej prowadnica zamontowana jest bezposrednio
do stupkow.

Przektadka — element bariery, wykonany zwykle z rury (okragtej, prostokatnej) lub ksztattownika stalowego (np.
ceownika, dwuteownika) o szerokosci od 100 do140 mm umieszczony pomiedzy prowadnicg a stupkiem, ktérego
zadaniem jest nadanie barierze korzystniejszych wtasciwosci kolizyjnych (niz w barierze bezprzektadkowej),
powodujacych,

ze prowadnica bariery w pierwszej fazie odksztatcenia lub przemieszczenia stupkdéw nie jest odginana do tytu, lecz
unoszona ku goérze.

Odcinek poczgtkowy (najazdowy) bariery — odcinek stanowigcy zakonczenie bariery od strony nadjezdzajgcego
pojazdu po pasie ruchu najblizszym barierze (skierowany przeciwnie do kierunku ruchu). Odcinek ten powinien by¢
nachylony do ptaszczyzny drogi. Z jednej strony powinien by¢ ptynnie potaczony z gtdwnym ciggiem prowadnicy
bariery, a z drugiej koniec jego powinien by¢ zagtebiony w gruncie. Zakoriczenia barier nie bedgce odcinkami
nachylonymi do poziomu drogi i nie zagtebione w gruncie powinny by¢ wyposazone w koncowki przetestowane
zderzeniowo wg ENV-1317-4.

Odcinek koricowy (odjazdowy) bariery — odcinek stanowigcy zakonczenie bariery od strony odjezdzajgcego pojazdu po
pasie ruchu najblizszym barierze (skierowany zgodnie z kierunkiem ruchu). Odcinek musi spetnia¢ wymagania jak w/w
odcinek poczatkowy.

Koricowka bariery — uksztattowane zakonczenie bariery przetestowane zderzeniowo wg ENV-1317-4.
Koncowka prowadzqca (najazdowa) — koncéwka umieszczana na koncu bariery skierowana przeciwnie do ruchu.
Koricéwka tylna (odjazdowa) — koricowka umieszczana na koncu bariery skierowana zgodnie z ruchem.

Badanie zderzeniowe (test zderzeniowy) — badanie przeprowadzane w warunkach rzeczywistych z uzyciem
odpowiednio wyposazonego pojazdu testowego o okreslonej masie, uderzajgcego z zadana predkoscig w bariere pod
okreslonym katem.

Poziom powstrzymania — zdolno$¢ bariery do powstrzymania uderzajgcego w nig pojazdu, okreslona na podstawie
przeprowadzonych badan zderzeniowych. Parametr ten moze by¢ wykorzystywany do oceny barier réznego typu
(stalowych, betonowych i innych). Okreslenie poziomu powstrzymania wymaga przeprowadzenia jednego lub dwdch
testow zderzeniowych. Testy obejmujg proby z pojazdami o réznej masie (osobowymi i ciezarowymi) uderzajgcymi z
roznymi predkosciami i pod réznym kgtem w bariere. Kryteria testéw oraz poziom powstrzymywania zostat pokazany
w normie PN-EN-1317-2.

Poziom szerokosci pracujgcej — zwany dalej ,,szerokoscig pracujgcy” to odlegtos¢ miedzy boczna powierzchnig czotowa
bariery (licem prowadnicy) od strony ruchu przed zderzeniem, a maksymalnym dynamicznym odchyleniem bocznym
jakiegokolwiek punktu bariery lub pojazdu w czasie zderzenia. Rozréznia sie osiem klas pozioméw szerokosci
pracujgcej od W1 do W2. Poziomy szerokosci pracujgcej pokazano w normie PN-EN 1317-2.

Przytqcze — potaczenie dwadch barier o réznych konstrukcjach i/lub dziataniach.

ASI — wskaznik przyspieszenia: wartos¢ przyspieszenia wyliczona dla pojazdu trzyosiowego. Celem ASI jest okreslenie
uciazliwosci ruchu pojazdu dla znajdujgcych sie w pojezdzie podczas zderzenia. Wartos¢ bezwymiarowa.

THIV — teoretyczna predkos$¢ gtowy w km/h. Ma na celu ocene intensywnosci uderzenia osoby znajdujacej sie w
pojezdzie w przypadku kolizji pojazdu z systemami powstrzymujacymi pojazd drogowy.

PHD — opdznienie gtowy po zderzeniu .

Wartosci intensywnosci uderzenia pojazdu.

Poziom intensywnosci uderzenia Wartosci wskaznikow
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THIV < 44 km/h w badaniach 1,2 i
3

A ASI<1,0 PHD < 20g

THIV < 33 km/h w badaniach 4i 5

THIV £ 44 km/h w badaniach 1,2 i
3

B ASI<1,4 PHD < 20g

THIV < 33 km/h w badaniach 4i 5

2. Materiaty

2.1. Materiaty do wykonania barier ochronnych stalowych

Bariery drogowe ochronne, a w tym réwniez bariery rozbieralne, muszg by¢ zgodne z Projektem. Ponadto
zastosowane bariery muszg by¢ wykonane zgonie z normami oraz posiadac atest zgodny z PN-EN 1317 cze$¢ 12

Elementy do wykonania barier ochronnych stalowych okreslone sg poprzez typ bariery podany w dokumentacji
projektowej lub poleceniem Inzyniera, nawigzujgcy do ustalen producenta barier.

Do podstawowych elementdow barier nalezg:

®  prowadnica,

= stupki,

= system wsporczy bariery rozbieralnej,

" pas profilowy,

= wysiegniki,

= kotwy,

= przektadki, wsporniki, Sruby, podktadki, Swiatta odblaskowe.
" {3czniki ukosne,

= obejmy stupka itp.

2.2. Elementy do wykonania barier ochronnych stalowych

Prowadnice

Profilowana tasma na prowadnice drogowych barier ochronnych dla barier statych i rozbieralnych powinna
odpowiadaé PN-H-93461/15. Prowadnice wykonane ze stali St3S spetniajgcej wymagania PN-H-84020 lub S235JR wg
PN-EN 10025.

Dtugos¢ prowadnic barier ochronnych oraz rozstaw otworéw umozliwiajgcych mocowanie jej do stupkéw podano w
tabeli nrl.

Tablica nr 1 — Wymiary prowadnic barier stalowych

Dtugosé prowadnicy Szeroko$¢ prowadnicy Rozstaw otworéw
DEDALUS innowacje dla budownictwa Marcin tukasiewicz NIP 795-226-71-68
@ ul. Fryderyka Chopina 41/2, 20-023 Lublin REGON 180867653



Wykonanie dokumentacji technicznej modernizacji mostu w Nowym Gierattowie, w ciggu drogi gminne;j 179
o numerze ewidencji gruntéw 108 dr.

catkowita [mm)] czynna [mm)]
4300* 4000 310 1000, 2000
4300* 4000 310 1333
2970 2667 310 1333
2300 2000 310 1000, 2000
1630 1333 310 1333
1300 1000 310 1000

* - rédwniez dla barier rozbieralnych

Dopuszczalne odchytki od wymiaréw prowadnic barier stalowych podano w tabeli nr 2.

Tablica nr 2 — Dopuszczalne odchytki

Dtugosé [mm] Szerokos$¢ [mm] Gtebokos¢ ttoczen

catkowita =5

czynna 2

Miedzy osiami otwordw: +1, -2 +1,-2

- skrajna £1

- wewnetrznych +2

Ksztatt i wymiary otwordw (owalny i tezkowy) w prowadnicy i przettoczenia zakonczen potgczeniowych elementow
prowadnicy powinny by¢ zgodne z ofertg producenta, a takze Aprobatg techniczng wydang przez IBDiM. Powierzchnia
prowadnicy powinna by¢ gtadka i wolna od widocznych wad, bez ubytkéw antykorozyjnych czy tez nieregularnosci
galwanicznych.

Prowadnice mogg by¢ dostarczane luzem lub w wigzkach.
Stupki

Stupki barier wykonuje sie z ksztattownikow stalowych o przekroju poprzecznym dwuteowym lun ceowym. Dopuszcza
sie zastosowanie ksztattownikow o innym przekroju w uzgodnieniu z Inzynierem.

Ksztattowniki musza odpowiadaé wymaganiom podanym w PN-H-93419. Powierzchnia ksztattownika walcowanego
jest charakterystyczna dla procesu walcowania i wolna od wad jak widoczne tuski, pekniecia, zwalcowania i
naderwania. Dopuszczalne jest usuniecie wad przez szlifowanie lub dtutowanie z tym, ze obrobiona powierzchnia musi
mie¢ fagodne wciecia i zaokraglone brzegi, a grubosc¢ ksztattownika nie moze zmniejszyc¢ sie poza dopuszczalng dolng
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odchytke wymiarowa dla ksztattownika. Ksztattowniki wykonane beda ze stali St3S o wtasciwosciach zgodnych z PN-H-
84020 lub S235JR wg. EN-10025. Ksztattowniki mogg by¢ dostarczane luzem lub w wigzkach.

2.3. Inne elementy barier

Pasy profilowe powinny odpowiadaé¢ wymaganiom PN-H-93641/28 w zakresie wymiardw, masy, wielkosci statycznych
i odchytek wymiardw przekroju poprzecznego. Inne elementy bariery jak: wysiegniki, faczniki ukosne, przektadki,
obejmy, wsporniki, podktadki, Sruby, itp. powinny odpowiadaé¢ wymaganiom Dokumentacji projektowej i by¢ zgodne z
ofertg producenta barier w zakresie wymiaréw, odchytek wymiaréw, rozmieszczenia otwordw, rodzaju materiatu,
ewentualnie zabezpieczenia antykorozyjnego, itp.

Wszystkie ocynkowane elementy i tgczniki przewidziane do mocowania miedzy sobg elementdw barier powinny by¢
czyste, bez peknieé, zarysowan i innych wad zewnetrznych.

Dostawa wiekszych wymiarowo elementéw bariery moze by¢ dokonana luzem lub w wigzkach. Sruby, podktadki i
drobniejsze elementy tgcznikowe moga byé dostarczane w pudetkach tekturowych, pojemnikach blaszanych lub
paletach, w zaleznosci od wielkosci i masy wyrobow.

Materiaty dla tych elementdw muszg spetnia¢ wymagania przewidziane dla stali St3S wg Polskiej Normy PNH-84020
lub S235JR wg PN-EN 10025.

Wszystkie wyszczegdlnione elementy bariery muszg by¢ zgodne z dokumentacjg producenta oraz Aprobatg Techniczng
Instytutu Badawczego Drog i Mostow.

2.4. Zabezpieczenie elementdw metalowych przed korozjg

Wszystkie elementy stalowe muszg by¢ zabezpieczone powtoka cynkowg natozong przez cynkowanie ogniowe.
Przebieg procesu zabezpieczenia antykorozyjnego elementdw bariery ustala producent w taki sposéb, aby zapewnié
trwatosc¢ powtoki antykorozyjnej przez okres 5 do 10 lat w warunkach normalnych i co najmniej 3-5 lat w Srodowisku o
zwiekszonej korozyjnosci. Powtoka cynkowa powinna odpowiada¢ wymaganiom PN-EN ISO 1461. Ubytki powtoki i
uszkodzenia podczas montazu, nie dyskwalifikujgce elementéw, nalezy naprawiac na budowie przez cynkowanie
natryskowe lub malowanie zestawem farb wysokocynkowych z duzg zawartoscia czesci statych.

2.5. Elementy odblaskowe

Barwa powierzchni lica elementéw odblaskowych:
® czerwona po prawej stronie jezdni
= biate po lewej stronie jezdni

2.6. Sktadowanie materiatéw

Elementy dtuzsze barier moga by¢ sktadowane pod zadaszeniem lub na otwartej przestrzeni, na podtozu
wyréwnanym. Poszczegdlne elementy nalezy oddzielaé¢ podktadkami. Elementy montazowe mozna sktadowac w
pojemnikach handlowych producenta.

Sktadowanie kruszywa powinno odbywac sie w warunkach zabezpieczajacych je przed zanieczyszczeniem i
zmieszaniem z innym. Drobne frakcje winny by¢ chronione za pomocg plandek i zadaszen. Podtoze powinno by¢
rowne, dobrze odwodnione.

Przechowywanie cementu powinno by¢ zgodne z ustaleniami PN-EN 197-1.

3. Sprzet
Przystepujac do wykonania robét Wykonawca powinien dysponowac nastepujacym sprzetem:

®  urzadzenia do zrywania badz Scinania $rub tgczacych elementy konstrukcyjne barier
bez uszkadzania powtoki cynkowej prowadnic barier,

®  7uraw samochodowy o udzwigu do 4t,

= klucze do $rub,
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®  szablony utatwiajace montaz,
®  urzadzenia spawalnicze.

Elementy konstrukcji rozbieralnej powinny byé zmontowane bez uSycia jakichkolwiek narzedzi czy innych
specjalistycznych urzadzen.

4, Transport

Transport elementéw barier stalowych moze odbywac sie dowolnym srodkiem transportu. Elementy nie powinny
wystawac poza gabaryt srodka transportu. Elementy dtuzsze winny
by¢ przewozone w opakowaniach producenta natomiast drobne w pojemnikach handlowych.

Zatadunek i wytadunek nalezy dokonywac za pomocg zurawi lub recznie.

Elementy barier nalezy przewozi¢ w warunkach zabezpieczajacych je przed korozjg
i uszkodzeniem mechanicznym.

5. Wykonanie robot

5.1. Wymagania ogdlne wykonania robot

Ogodlne zasady wykonania robdt podano w ST DMU 00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” .

Bariera winna by¢ montowania zgodnie z ,,Wytycznymi stosowania drogowych barier ochronnych”:

= wysokos¢ stalowych barier ochronnych, mierzona od powierzchni, na ktérej podczas kolizji znajduje sie koto
pojazdu samochodowego do gdrnej krawedzi prowadnicy bariery wynosi 0,75m.

" najmniejsza odlegtos¢ prowadnicy bariery wynosi: 1,0m od krawedzi pasa ruchu, gdy brak utwardzonych poboczy i
co najmniej 0,50m od kraweznika. Jezeli dopuszczajg na to warunki terenowe zaleca sie stosowanie wiekszych
odlegtosci niz najmniejsza dopuszczalna.

5.2. Roboty przygotowawcze

Przed przystgpieniem do robot wtasciwych nalezy:

" wytyczyc¢ trase bariery(statych lub rozbieralnych),

B osadzi¢ w sposdb trwaty kotwy barier przed betonowaniem kap,

= zabezpieczy¢ gwinty kotw przed zabrudzeniem podczas betonowania,

= okresli¢ wysokos¢ prowadnicy bariery (zgodnie z ,,Wytycznymi stosowania drogowych barier ochronnych”),
= okresli¢ miejsce poczatkowe i koricowe bariery,

= ustali¢ ew. liczbe przerw, przejsc i przejazdow itp.

5.3. Montaz bariery

Sposdb montazu zaproponuje Wykonawca i przedstawi do akceptacji Inzyniera.

Bariera powinna by¢ montowana zgodnie z instrukcjg montazowg lub zasadami konstrukcyjnymi ustalonymi przez
producenta.

Montaz w ramach dopuszczalnych odchytek powinien doprowadzi¢ do zapewnienia réwnej

i ptynnej linii prowadnic barier w planie i profilu. Niedopuszczalne jest wykonywanie otworéw lub nacieé
naruszajacych powtoke cynkowa.

Przy montazu prowadnicy typu B sgsiednie odcinki taSmy nalezy tgczy¢ naktadajgc nastepny odcinek na poprzedni
przeciwnie z kierunkiem ruchu pojazddw, tak zeby korce tasmy przylegaty ptasko do siebie i pojazd przesuwajgcy sie
po barierze nie zaczepit o krawedzie ztgczy.

Montaz wysiegnikow i przektadek ze stupkami i prowadnicg powinien by¢ wykonany Scisle

wg zalecen producenta.
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Na barierze winny by¢ umieszczone elementy odblaskowe:

= czerwone po prawej stronie jezdni,

" biate po lewej stronie jezdni.

Elementy odblaskowe nalezy umocowac do bariery w sposéb trwaty, zgodny z wytycznymi producenta barier.
Odlegtosci pomiedzy kolejnymi odblaskami winny wynosié:

®  na odcinkach prostych i na tukach o R wiekszym od 500 m —52m,

®  natukach o R mniejszym lub réwnym 500m w odlegtosci 0,1*R z zaokragleniem w dét w zaleznosci od najblizszych
otwordéw w tasmie.

6. Kontrola jakosci robot

6.1. Badania przed przystgpieniem do robot

Przed przystgpieniem do robot Wykonawca przedstawi Inzynierowi:
= atest na konstrukcje drogowej bariery ochronnej,

= zaswiadczenie o jakosci (atesty) na, materiaty, do ktérych wydania producenci sg zobowigzani przez wtasciwe
normy PN, BN.

6.2. Badania w czasie robot

Wszystkie materiaty dostarczone na budowe z zaswiadczeniem o jakosci (atestem) producenta powinny by¢
sprawdzone w zakresie powierzchni wyrobu i jego wymiaru.

W czasie wykonywania robot nalezy zbadac:

= zgodnos$¢ wykonywania bariery ochronnej z Dokumentacjg Projektowg (lokalizacja, wymiary, wysokos¢
prowadnicy nad terenem),

" prawidtowosé osadzenia kotw,
®  poprawnosc¢ ustawienia stupkow

®  poprawnos¢ umieszczenia elementéw odblaskowych i kierunku nachodzenia prowadnicy.

7. Obmiar robét

Jednostka obmiarowg wykonanej bariery ochronnej stalowej jest m (metr) mierzony w linii prowadnicy bariery
ustawionych barier danego typu z materiatéw zakupionych.

8. Odbior robat

Roboty uznaje sie za wykonane zgodnie z Projektem, STWiIORB i wymaganiami Inzyniera, jezeli wszystkie pomiary i
badania z zachowaniem tolerancji wg pkt.6 daty wynik pozytywny.

W przypadku stwierdzenia usterek, Inzynier ustali zakres wykonania robét poprawkowych dla usuniecie tych wad, a
Wykonawca wykona je na wtasny koszt w terminie ustalonym z Inzynierem.

9. Podstawa ptatnosci

Cena wykonania 1m bariery ochronnej stalowej danego typu obejmuje:
®  prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,

®  dostarczenie materiatow,

®  osadzenie kotw,
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montaz bariery
zamontowanie elementéw odblaskowych,
przeprowadzenie pomiaréw i badan wymaganych w STWiORB,

uporzadkowanie terenu,

Przepisy zwigzane

PN-EN 1317:3 Systemy ograniczajgce droge. Czes¢ 3: Klasy dziatania, kryteria przyjecia badan zderzeniowych i
metody badan poduszek zderzeniowych.

PN-EN 1317:2 Systemy ograniczajgce droge. Czes¢ 2: Klasy dziatania, kryteria przyjecia badan zderzeniowych i
metody badan barier ochronnych.

PN-EN 1317:1 Systemy ograniczajace droge Czes¢ 1 : Terminologia i ogdlne kryteria metod badan.

PN-EN ISO 1461: 2000 Powtoki cynkowe nanoszone na stal metodg zanurzeniowg (cynkowanie jednostkowe) -
wymagania i badania.

PN-EN 206-1 Beton — Czes$¢ 1 : Wymagania, wtasciwosci, produkcja i zgodnosé
PN-EN 12620:2004 Kruszywa do betonu

PN-EN 197-1 Cement — Czes¢ 1 : Sktad, wymagania i kryteria zgodnosci dotyczgce cementéw powszechnego
uzytku.

PN-EN 934-2 Domieszki do betonu, zaprawy i zaczynu — Czes¢ 2 : Domieszki
do betonu — definicje, wymagania, zgodnos¢, znakowanie
i etykietowanie.

PN-EN 1008 Woda zarobowa do betonu — Specyfikacja pobierania prébek, badanie i ocena przydatnosci wody
zarobowej do betonu, w tym wody odzyskanej z proceséw produkcji betonu.

PN-H-93010 Stal. Ksztattowniki walcowane na goraco.

PN-EN 10025 Wyroby walcowane na gorgco z niestopowych stali konstrukcyjnych

PN-EN 10279 Ceowniki stalowe walcowane na gorgco — Tolerancja ksztattu, wymiarédw i masy

PN-H-93407 Stal. Dwuteowniki walcowane na gorgco.

PN-EN 10034 Dwuteowniki | i H ze stali konstrukcyjnej — Dopuszczalne odchytki wymiarowe i odchytki ksztattu.
PN-H-93419 Dwuteowniki stalowe réwnolegtoscienne walcowane na gorgco — Wymiary.

PN-EN 10162 Ksztattowniki stalowe wykonane na zimno — Warunki techniczne dostawy — Tolerancja wymiardw i
przekroju poprzecznego.

PN-EN ISO 4014 Sruby z tbem szeéciokatnym — Klasy doktadnosci A i B

PN-73/0658-01 Rury stalowe profilowe ciggnione na zimno. Wymiary.

Inne dokumenty

Wytyczne stosowania drogowych barier ochronnych na drogach krajowych, GDDKiA, kwiecien 2010r.
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M.18.01.01 DYLATACIE BITUMICZNE

1. Wstep
1.1. Przedmiot STWiORB

Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej Wykonania i Odbioru Robdt Budowlanych s wymagania dotyczace
wykonania i odbioru robdt zwigzanych z instalacjg bitumicznych szczelnych przekry¢ dylatacyjnych w ramach zadania
»Wykonanie dokumentacji technicznej modernizacji mostu w Nowym Gierattowie, w ciggu drogi gminnej o numerze
ewidencji gruntéw 108 dr.”

1.2. Zakres stosowania STWiORB

Niniejsza STWIORB jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robot
wymienionych w pkt. 1.1.

1.3. Zakres robét objetych STWiIORB

Zakres robot dotyczgcych wykonania szczelnych przekry¢ dylatacyjnych obejmuje wykonanie dylatacji bitumicznych
modyfikowanych polimerami na catej szerokosci jezdni i kap obiektu.

1.4. Okreslenia podstawowe

Bitumiczne przekrycie dylatacyjne - urzadzenie dylatacyjne zawierajace ptyte metalowa lub stabilizator przykrywajacy
przerwe miedzy elementami konstrukcji, lub w zaleznosci od Dokumentacji Projektowej wykorzystujgce membrane
PCV z bitumiczng masg zalewowg przylegajgcg do nawierzchni asfaltowej.

Stabilizator - ptyta z blachy aluminiowej lub stalowej przykrywajgca szczeline dylatacyjng i podtrzymujgca mase
zalewowa szczeliny dylatacyjne;j.

Membrana - tasma z PVC, odporna na wysokie temperatury o matym wspotczynniku tarcia, 10 cm szersza od
stabilizatora

Bitumiczna masa zalewowa - mieszanka kruszywa i elastycznego lepiszcza bitumicznego wylewana na szczeline
dylatacyjng i umozliwiajgca przenoszenie przesuwow dzieki swojej elastycznosci.

Pozostate okreslenia podane w niniejszej Specyfikacji sg zgodne z przedmiotowymi normami i Specyfikacjg D-M-
00.00.00.”"Wymagania Ogdlne”.

1.5. Ogdlne wymagania dotyczgce robot

Ogdlne wymagania dotyczace robét podano w D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne”.

Wykonawca robot jest odpowiedzialny za jakos¢ ich wykonania oraz za zgodnos¢ z Dokumentacjg Projektowa,
STWIORB i zaleceniami Inzyniera.

2. Materiaty

2.1. Dylatacja bitumiczna szczelna

Jest to elastyczna masa, bazujgca na substancji bitumicznej i innych dodatkach, wymieszana z kruszywem
kwarcytowym lub granitowym o frakcji 16/25, utozona w uprzednio wycietej w nawierzchni szczelinie.

Cechy jakim powinna odpowiada¢ dylatacja:

= stabilna,

®  stawiac opdr dziataniu czynnikéw ruchu kotowego,
®  odporna na powstawanie pekniec,

®  poddawac sie sitom poziomym i pionowym,

= przyjmowac wibracje konstrukcji,
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" zapewniac szczelnos$¢ pomiedzy réznymi materiatami w nawierzchni,
= elastyczna i przejmowac duze naciski sit,
" dobre wtasciwosci klejace.

2.2. Materiaty sktadowe przykrycia dylatacyjnego

Do wykonania wypetnien dylatacyjnych mozna stosowaé mase spoinowa, Srodek gruntujgcy, membrane PCV i
kruszywo kamienne.

2.3. Stabilizator
Stabilizator moze by¢ wykonany z blachy aluminiowej, blachy stalowej nierdzewnej lub blachy ze stali St3S,18G2A.

Rodzaj stabilizatora zalezy od szerokosci szczeliny dylatacyjnej i powinien by¢ okreslony w rysunkach roboczych
dylatacji. W przypadku zastosowania stabilizatora ze stali St3S lub 18G2A, nalezy zabezpieczy¢ go antykorozyjnie przez
oczyszczenie powierzchni i pomalowanie masg szczelinowa.

2.4, Membrana

Membrana wykonana z tworzywa sztucznego, powinna charakteryzowac sie matym wspodtczynnikiem tarcia,

odpornoscig na temperature do 200°C.

Szeroko$¢ membrany powinna by¢ wieksza 0 0,10 m od szerokosci stabilizatora.

2.5. Kruszywo

Nalezy stosowac grysy tamane ze skat magmowych takich jak bazalt, gabro, granit. Uziarnienie gryséw powinno by¢
podane przez producenta w zaleznosci od grubosci nawierzchni, w ktdrej zostanie wykonane przykrycie dylatacyjne.
Grysy winny odpowiadaé nastepujgcym wymaganiom:

tablicanr1

Witasciwos¢ Jednostka Wymagani a Metoda badan wg
Nasigkliwos¢ % <1,2 PN-EN 1097-6
Mrozoodpornos$é metoda bezposrednia % <1 PN-EN 1367-1
Mrozoodpornos¢ wg zmodyfikowanej metody % <10 PN-B-11112
bezposredniej

Scieralno$¢ w bebnie kulowym Los Angeles % <25 PN-B-06714/42
Zawartosc frakcji podstawowej % >90 PN-EN 933-1
Zawartos¢ podziarna % <10 PN-EN 933-1
Zawartosc¢ pytéw mineralnych ponizej 0,063mm % <0,5 PN-B-06714/43
2.6. Masa zalewowa

Nalezy stosowac elastyczng mase na bazie asfaltu modyfikowanego z dodatkiem polimerdw, wypetniaczy oraz
substancji powierzchniowo-czynnych, stanowigcg lepiszcze wypetnienia. Jesli producent nie stawia innych wymagan,
mozna stosowa¢ mase zalewowg o wtasciwosciach podanych w tablicy 2.

tablica nr 2
Wiasciwos¢ Jednostka Wymagani a Metoda badan wg
Temperatura pieknienia wg PiK °C >80 PN-EN 1427
Penetracja w temperaturze 25 oC 0,1 mm <90 PN-EN 1426
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Penetracja dynamiczna w temperaturze 35 oC 0,1 mm <120 Procedura IBDiM —

2.7. nne

Gabczasta wktadka neoprenowa. Wktadka umieszczona w szczelinie dylatacyjnej, zabezpieczajgca przed wyptywem
gorgcej masy zalewowej z koryta.

Srodki zwiekszajace przyczepnosé lepiszcza do kruszywa i nawierzchni bitumicznej.

Piasek do wykonczenia gérnej powierzchni przykrycia dylatacyjnego, np. o uziarnieniu od 0,5 mm do 2 mm lub od 5
mm do 8 mm.

Swiadectwo jakoéci na materiaty i wyréb
®  Producent powinien wystawi¢ aprobate techniczng na wykonane dylatacje, ktére powinno zawierac klauzule

dopuszczenia do stosowania, wystawiong przez Instytut Badawczy Drog i Mostow.

®  Producent na zgdanie zamawiajgcego ma obowigzek dostarczy¢ ,,Warunki techniczne wykonania dylatacji”, ktore
powinny by¢ zgodne z wymaganiami norm oraz zawierac dane dotyczace: wymagan dla stosowanych materiatow
wymagan w zakresie tolerancji wykonawczej zakres i sposdb wykonania badan odbiorczych wymagania dotyczace
technologii wykonania.

3. Sprzet
Sprzet musi by¢ zaakceptowany przez Inzyniera.

Jakikolwiek sprzet, maszyny i urzgdzenia nie gwarantujgce zachowania wymagan bezpieczenstwa zostang przez
Inzyniera zdyskwalifikowane i niedopuszczone do robaét.

Sprzet do wykonania zabezpieczenia szczeliny dylatacyjnej miedzy obiektem i nasypem:
®  pita mechaniczna, frezarka i mtoty pneumatyczne do wyciecia koryta

®  sprezarka 200-300 m3/h, piaskownica do oczyszczenia koryta,

®  pedzle do naktadania srodka gruntujacego, kotty do podgrzewania masy zalewowej,
®  suszarka na gaz propan-butan do podgrzewania kruszywa,

= wozki-termosy do przechowywania kruszywa, palnik pneumatyczno-gazowy.

4, Transport

Sposdb transportu przez Wykonawce materiatow lub wyrobdow przeznaczonych do wykonywania robét nie moze
powodowac obnizenia ich jakosci lub uszkodzen trwatych.

Elementy przykry¢ dylatacyjnych powinny by¢ transportowane i skladowane zgodnie z wymaganiami producenta
systemu, w oryginalnych opakowaniach producenta.

5. Wykonanie robét

Na wykonawcy spoczywa obowigzek dostarczenia rysunkéw roboczych dylatacji uzgodnionych i zaakceptowanych
przez Inzyniera.

5.1. Wymagania ogdlne.

Przykrycie dylatacyjne powinno by¢ wykonane na catej szerokosci przekroju poprzecznego obiektu tzn. powinno
obejmowac jezdnie i kapy. Konstrukcja kapy powinna by¢ taka, aby umozliwiata wyciecie w nim koryta bedacego
kontynuacjg koryta wycietego w jezdni obiektu.

5.2. Wykonanie przykrycia dylatacyjnego.

"  Roboty przygotowawcze

®  Wykonanie koryta pod przykrycie dylatacyjne w nawierzchni

DEDALUS innowacje dla budownictwa Marcin tukasiewicz NIP 795-226-71-68
@ ul. Fryderyka Chopina 41/2, 20-023 Lublin REGON 180867653



Wykonanie dokumentacji technicznej modernizacji mostu w Nowym Gierattowie, w ciggu drogi gminne;j 187
o numerze ewidencji gruntéw 108 dr.

®  Przygotowanie koryta do wypetnienia
= Woypetnienie koryta masg zalewowg i kruszywem
" Roboty wykoriczeniowe

5.3. Roboty przygotowawcze

Przed przystgpieniem do robot nalezy:

®  Ustali¢ materiatu niezbedne do wykonania robot

= Qkresli¢ kolejnosé, sposdb i termin wykonania roboét

= Wytyczyé przebieg dylatacji

Przed wbudowaniem przykrycia dylatacyjnego nalezy dokonac¢ oceny stanu technicznego nawierzchni oraz tozysk na
obiekcie mostowym. Gdy nawierzchnia jest zdeformowana lub skoleinowana, konieczne jest wykonanie naprawy

nawierzchni przed wbudowaniem przykrycia. W przypadkach, gdy tozyska sg zablokowane, nalezy dokonac¢ ich
naprawy.

Stan obiektu przed przystgpieniem do utozenia przykrycia dylatacyjnego w nawierzchni podlega akceptacji Inzyniera.

5.4. Wykonanie koryta

Koryto pod dylatacje wykonuje sie po utozeniu i przestygnieciu warstwy scieralnej nawierzchni na obiekcie. W czasie
wykonywania nacie¢ nawierzchni nalezy tak ustawic¢ gtebokos¢ ciecia, aby nie uszkodzi¢ izolacji. Niedopuszczalne jest
przy tym uszkodzenie wiecej niz 5% powierzchni pionowych koryta. Mase bitumiczng w korycie nalezy odspajac
miotami pneumatycznymi lub pitg mechaniczng tak, aby uzyskaé projektowany ksztatt koryta(w czesci
nawierzchniowej).

Koryto powinno by¢ wykonane z doktadnoscig + 2 cm. Jezeli tak wymaga producent, nalezy pozostawi¢ pasek
wystajacej izolacji szerokosci okoto 5 cm. Jezeli projekt roboczy zaktada wykonanie odsadzek nawierzchni, powinny
by¢ one usytuowane na poziomie potaczenia warstwy $cieralnej i wigzgcej. Przygotowanie koryta do wykonania
wypetnienia. Ewentualne uszkodzenia krawedzi szczeliny dylatacyjnej w konstrukcji powinny zostaé¢ naprawione
zaprawami do napraw betonu, dla ktérych Wykonawca przedstawi aprobaty techniczne; szczelina dylatacyjna po
naprawie powinna miec statg szerokos¢ na catej szerokosci obiektu oraz réwne krawedzie.

Odstonietg ptyte pomostu nalezy oczysci¢ z produktow korozji przez piaskowanie. Ewentualne uszkodzenia ptyty
betonowej powinny zostac¢ naprawione zaprawg niskoskurczowg posiadajgcy aprobate techniczng. Ptyty stalowe
powinny by¢ oczyszczone przez piaskowanie do stopnia czystosci SA 2,5 wg PN-ISO 8501-1.

Koryto nalezy osuszy¢ przez przedmuchanie goragcym sprezonym powietrzem. W celu oczyszczenia i usuniecia luznych
fragmentow, koryto nalezy wypiaskowad. Piaskowaniu podlegajg rowniez pasy jezdni o szerokosci 10 cm po obu
stronach koryta. Sciany koryta nalezy posmarowadé cienkg warstwa $rodka gruntujgcego. Szczeliny dylatacyjne nalezy
uszczelni¢ ggbczastg wktadka neoprenowsa.

Jezeli w chodniku przebiegajg rury ostonowe nalezy na nie zatozy¢ mufy. Rury ostonowe w chodniku powinny by¢
utozone min. 5 cm nad ptytg jezdni.

5.5. Warunki atmosferyczne

Wypetnienia bitumiczne mozna wykonywac przy temperaturze otoczenia powyzej 0°C, w dni bezdeszczowe.
Dopuszczalne jest wykonywanie wypetnien w temperaturze do -5°C pod warunkiem starannego wygrzania koryta
dylatacyjnego, utrzymaniu temperatur masy zalewowej i kruszywa w géornym dopuszczalnym zakresie oraz przy
ostonieciu robét namiotami.

5.6. Przygotowanie materiatdw

Masa zalewowa powinna by¢ rozgrzana do temperatury 1700 + 190°C i wymieszana w celu uzyskania jednakowe;j
temperatury. Przed przystgpieniem do wykonywania wypetnienia, masa w kotle powinna by¢ wymieszana w celu
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wyréwnania temperatury. Temperature masy nalezy sprawdzié¢ termometrem zewnetrznym w réznej odlegtosci od
Scian kotta

Kruszywo nalezy wysuszy¢ i podgrzaé w przewoznej suszarce. Temperatura kruszywa powinna by¢ w granicach 110 -
150°C (przy wykonywaniu wypetnien w niskiej temperaturze otoczenia nalezy podgrzewac kruszywo do temperatury
wyzszej). Temperatura kruszywa w zadnym wypadku nie moze byé nizsza niz 1050C i wyssg niz 190°C. Kruszywo nalezy
przechowywaé w uprzednio wygrzanych wozkach-termosach.

5.7. Wykonanie wypetnienia

W koryto wlewa sie pierwszg warstwe masy spoinowej i uktada stabilizator-symetrycznie w szczelinie dylatacyjnej. Na
stabilizator wylewa sie drugg warstwe masy spoinowej i uktada sie membrane. Nastepnie koryto wypetnia sie na
przemian masg spoinowq i podgrzanym kruszywem.

Kruszywo nalezy uktada¢ w warstwach. Grubos¢ warstw kruszywa powinna by¢ tak dobrana, aby masa bitumiczna
doktadnie wypetniata wszystkie przestrzenie w kruszywie, a réwnoczesnie zespolita sie z poprzednig warstwa. Grubos¢
warstw nie moze przekraczac 2-3cm. Ostatnia warstwa kruszywa powinna by¢ utozona na réwni z powierzchnig asfaltu
i starannie zawatowana w celu prawidtowego utozenia sie kruszywa. Réwnos¢ nalezy sprawdzié opierajgc tate na
krawedziach pionowych koryta. Ostatnig warstwe kruszywa nalezy wykonac, gdy lepiszcze jest jeszcze gorace i
kruszywo moze sie do niego przyklei¢. Uzupetnienie kraweznikow z pozostawieniem szczelin 2-3 cm, nalezy wypetni¢
na gtebokosci 2-3 cm masg elastyczng, np. kitem silikonowym. Odtworzenie konstrukcji chodnika nad dylatacjg nalezy
wykona¢ wg indywidualnego opracowania, zgodnie z dokumentacjg projektowa.

6. Kontrola jakosci robét

Materiaty do wykonania przykrycia dylatacyjnego powinny by¢ dostarczone przez producenta jako zestaw gotowy do
utozenia po odpowiednim przygotowaniu. Kontrola wykonania materiatow sktadowych przykrycia w wytwérni
spoczywa na producencie. Protokoty kontroli materiatéw powinny by¢ dostarczone na budowe facznie z materiatami.
Przed przystgpieniem do robét Wykonawca powinien:

= uzyska¢ wymagane dokumenty, dopuszczajgce wyroby budowlane do obrotu i powszechnego stosowania
(certyfikaty zgodnosci, deklaracje zgodnosci, aprobaty techniczne, protokoty kontroli i odbioru w wytwaérni),
potwierdzajgce zgodnos¢ materiatow.

= ew. wykonac¢ wtasne badania wtasciwosci materiatéw przeznaczonych do wykonania robét
" skontrolowac stan nawierzchni i fozysk na obiekcie mostowym.

Wszystkie dokumenty oraz wyniki badan Wykonawca przedstawi Inzynierowi do akceptacji.

Po wycieciu koryta nalezy skontrolowac:

" szeroko$¢ koryta wycietego w nawierzchni, ktéra nie powinna réznic sie o wiecej niz 5% od szerokosci
przewidzianej w dokumentacji projektowej.

®  stan szczeliny dylatacyjnej ( jesli wystgpito uszkodzenie jej krawedzi, nalezy je naprawic zaprawg
niskoskurczowg)

= zabezpieczenie za pomocg muf ewentualnych rur ostonowych w chodniku.
= stan ptyty pomostu ktdrg, jezeli ulegta uszkodzeniu, nalezy naprawic¢ zaprawg niskoskurczowg,

"  wszystkie powierzchnie koryta, ktére powinny by¢ oczyszczone z pytéw, luznych frakgji i innych
zanieczyszczen.

W trakcie wypetniania koryta nalezy kontrolowac:

®  temperature powietrza w czasie wbudowywania przekrycia,
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" temperature kruszyw i lepiszcza, ktéra powinna byc¢ zgoda z zaleceniami producenta, -zabezpieczenie szczeliny
dylatacyjnej przed wptywaniem goracego lepiszcza w gtgb szczeliny za pomocg neoprenowej lub poliuretanowej
wktadki ggbczastej, stabilizatora i membrany,

" grubos$¢ uktadanych warstw kruszywa ( okoto 2-3 cm), tak aby zapewnione byto doktadne wypetnienie przez mase
zalewowaq wszystkich pustych przestrzeni,

= -wykonczenie powierzchni przykrycia, ktére powinno wystawac 1-3 mm ponad poziomem nawierzchni, -
wykonanie posypki z kruszywa: kruszywo powinno by¢ sypane na gorgce lepiszcze, aby mogto sie do niego
przyklei¢,

" roboty naprawcze obejmujgce uzupetnienie kraweznikdéw i odtworzenie konstrukcji chodnika nalezy sprawdzi¢

Kontrola gotowego przykrycia dylatacyjnego powinna stwierdzaé, ze:

= przykrycie dylatacyjne po wbudowaniu w obiekt jest szczelne, bez spekan, odspojen, wybrzuszen i pecherzy, a
przejazd przez dylatacje nie powoduje wstrzgsoéw i hatasu,

" powierzchnia przykrycia jest réwnolegta do powierzchni jezdni i nie wystaje wiecej niz 3 mm ponad poziom
warstwy Scieralnej, a wykonane przykrycie nie zachodzi na istniejgcg nawierzchnie na szerokos¢ wiekszg niz 5 cm.

Dylatacje powinny by¢ wykonane zgodnie z:
" rozwigzaniami materiatowymi, konstrukcyjnymi i technologicznymi opracowanymi przez producentow

®  wymaganiami dotyczgcymi szczeliny dylatacyjnej: minimalnych i maksymalnych oraz montazowych rozwarc i
geometrii uktadu podanymi w rysunkach roboczych dylatacji.

Wykonawca powinien udzieli¢ gwarancji na dylatacje, dylatacja powinna by¢ szczelna(préba wodna), wypetnienie
powinno mie¢ ksztatt regularny. Ocene jakosci wykonanego przykrycia przeprowadza sie wizualnie przy odbiorze robot
oraz po uptywie okresu gwarancji

7. Obmiar robét

Jednostka obmiarowa jest 1m biezgcy wykonanej i odebranej dylatacji danego typu.

8. Odbior robot

Roboty objete niniejszg Specyfikacjg podlegajg odbiorowi robét zanikajgcych i ulegajacych zakryciu, ktory jest
dokonywany na podstawie wynikdw pomiaréow, badan i oceny wizualne;j.

Jezeli wszystkie badania przewidziane w pkt. 6 daty wynik pozytywny, wykonane roboty nalezy uznac za wykonane
zgodnie z wymaganiami OST. Jezeli cho¢ jedno badanie dato wynik ujemny wykonane roboty nalezy uzna¢ za
niezgodne z wymaganiami. W tym wypadku Wykonawca jest zobowigzany doprowadzi¢ roboty do zgodnosci z
STWIORB i przedstawi¢ je do ponownego odbioru

9. Podstawa ptatnosci

Cena 1m obejmuje

= opracowanie przez Wykonawce projektu technologicznego dylatacji
= zakup i dowiezienie materiatow

®  zabezpieczenie $rodowiska naturalnego

" przygotowanie koryta w jezdni i kapie

®  rusztowania i pomosty robocze

® instalacje dylatacji wraz z zachowaniem wszystkich wymogow technologicznych
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®  badania i sprawdzenia
= uporzadkowanie terenu robot

" oczyszczenie zabrudzonych elementéw konstrukcji

10. Przepisy zwigzane

PN-B-06714/43 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczenie zawartosci ziaren stabych.
PN-C-04004 Ropa naftowa i przetwory naftowe. Oznaczenie gestosci.

PN-C-04021 Przetwory naftowe. Oznaczenie temperatury mieknienia asfaltow metodg

,pierscien i kula”

PN-C-04132 Przetwory naftowe. Pomiar ciggliwosci asfaltow.
PN-C-04134 Przetwory naftowe. Pomiar penetracji asfaltow.
BN-6774-02 Kruszywo mineralne. Kruszywo kamienne tamane do nawierzchni drogowych
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M.19.01.01 DRENY KOMPOZYTOWE

1. Wstep
1.1. Przedmiot STWiORB

Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej Wykonania i Odbioru Robét Budowlanych sg dostarczenie i
wbudowanie drenéw kompozytowych dla zadania , Wykonanie dokumentacji technicznej modernizacji mostu w
Nowym Gierattowie, w ciggu drogi gminnej o numerze ewidencji gruntéw 108 dr.”

1.2. Zakres stosowania STWiORB

Niniejsza STWIORB jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robot
wymienionych w pkt. 1.1.

1.3. Ogdlne wymagania dotyczgce robdét

Wykonawca jest odpowiedzialny za jako$¢ wykonania robét oraz za ich zgodnos¢ z Projektem, STWIORB i poleceniami
Inzyniera.

Ogdlne wymagania dotyczgce robét podano w DMU.00.00.00 ,,Wymagania Ogdlne”.

1.4. Okreslenia podstawowe

Okreslenia podane w niniejszej Specyfikacji sg zgodne z obowigzujacymi odpowiednimi normami oraz okresleniami
podanymi w ST DMU.00.00.00. ,,Wymagania ogdlne".

Drenaz z drenu kompozytowego -jest to system drenazu odprowadzajgcy wode opadowaz powierzchni izolacji
wodoszczelnej przesgczajacej przez nieszczelnosci nawierzchni i wprowadzajacy jg do systemu odwodnienia.

1.5. Ogdlne wymagania dotyczgce roboét

Wykonawca robot jest odpowiedzialny za jakos¢ ich wykonania oraz za zgodnos¢ z Rysunkami,
Specyfikacja i poleceniami Inzyniera.

Ogdlne wymagania dotyczgce robdt podano w ST DMU.00.00.00. ,,Wymagania ogdlne".

2. Materiaty

Stosowane materiaty muszg posiadac Aprobate Techniczng IBDiM oraz by¢ zatwierdzona przez Inzyniera.
Materiatem stosowanym przy wykonaniu drendw jest:

= Dreny z tkaniny drenujgcej nalezy wykonac poprzez zszycie podwadjnie ztozonej geowtdkniny filtracyjnej lub dren
kompozytowy wykonany jako wyttaczana wktadka z tworzywa sztucznego owinieta geowtukning.

= 7ywica epoksydowa
Materiaty stosowane na rurki odprowadzajgce:

®  Rury i ksztattki z tworzywa sztucznego @ 50

3. Sprzet
Roboty nalezy wykonywac recznie oraz przy uzyciu sprzetu pomocniczego zaakceptowanego przez

Inzyniera. Ogdlne wymagania dotyczgce sprzetu podano w Specyfikacji DM. 00.00.00 ,, Wymagania ogdlne" pkt 3.

4, Transport

Dreny kompozytowe i rurki moga by¢ przewozone dowolnymi sSrodkami transportu, zaakceptowanymi przez Inzyniera.
Ogdlne wymagania dotyczace transportu podano w Specyfikacji DM.00.00.00 ,Wymagania ogdlne" pkt 4.
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5. Wykonanie robét

Paski przeszytej geowtdkniny o szerokosci nie mniejszej niz 3 cm uktada sie na warstwie izolacji i obktada sie warstwag
filtracyjng przewidziang z grysu bazaltowego jednofrakojowego 4/6 mm otoczonego kompozycjg z zywicy tak, aby
poszczegdlne ziarna kruszywa skleity sie ze sobg tworzac

porowatg strukture przesaczajaca wode.

Szerokos¢ warstwy filtracyjnej z grysu powinna by¢ nie mniejsza niz 5cm a grubos¢ 1.5cm. Geowtdknine przed
utozeniem grysu, przykleja sie punktowo do podtoza kitem do przyklejania, posiadajgcym Aprobate Techniczng

Drenaze nalezy utozyé wzdtuz kap, w najnizszych punktach obiektu. Przy kazdym sgczku nalezy drenaz przerwac, a jego
konce wtozy¢ do sgczka na gtebokos¢ ok 5cm lub zwing¢ w sitku saczka.

Saczki nalezy zlokalizowac w miejscach wyznaczonych w Projekcie wzdtuz linii kap co ok 3.0m. Zestaw sgczka (tutka,
kielich i sitko) nalezy zainstalowa¢ w konstrukcji w trakcie uktadania zbrojenia i do niego dowigzac aby uniemozliwié
przesuwanie. W szalunku nalezy wycig¢ otwor przez ktéry zostanie wypuszczona rurka sgczka. Kazda z zainstalowanych
rurek powinna by¢ w jednym kawatku (nie dopuszcza sie tgczenia rurek w celu ich przedtuzenia). Kielich sgczka nalezy
zabezpieczy¢ przez przykrycie (powinien posiadac przykrywke wchodzgcg w sktad zestawu) aby sgczek nie zostat zalany
betonem podczas betonowania. Po zwigzaniu betonu przygrywki nalezy usungc i skontrolowac droznos¢ kazdego
saczka.

Dopuszczalne tolerancje i wymagania wynoszg odchylenie wymiaréw w planie nie powinno by¢ wieksze niz + 5cm.

6. Odbior robét

Roboty uznaje sie za wykonane prawidtowo, zgodnie z Rysunkami, Specyfikacjg i poleceniami Inzyniera, jezeli wszystkie
pomiary i badania wymienione w pkt.6 z zachowaniem dopuszczalnych tolerancji, daty wyniki pozytywne. Odbioru
dokonuje Inzynier i potwierdza go wpisem do Dziennika Budowy. Jezeli cho¢ jedno badanie lub odbidr dato wynik
ujemny, wykonane roboty nalezy uznac za niezgodne z wymaganiami Specyfikacji i kontraktu. W takiej sytuacji
Wykonawca obowigzany jest doprowadzi¢ roboty do zgodnosci ze Specyfikacjg i przedstawic je do ponownego odbioru

7. Kontrola jakosci robét

Kontroli jakosci robét podlega na sprawdzeniu:
®  zgodnosci lokalizacji drendw z Rysunkami,
®  jakosci uzytych materiatéw,

®  droznosc¢ saczkdw po betonowaniu,

= zgodnosci wykonania drendw z Rysunkami.

Odbiorom podlegaja poszczegdlne dreny po ich wykonaniu. Odebranie powinno by¢ potwierdzone wpisem do dziennika
budowy.

8. Obmiar robot
Jednostka obmiarowga drenu jest 1 m wykonanego drenu kompozytowego

Jednostka obmiarowg sgczkow jest 1 m zainstalowanego sgczka (liczone do najdtuzszego konca rurki), w sktad ceny
wchodzg kielichy, sitka, przykrywki i inne elementy bedace sktadnikami systemu sgczka.

9. Podstawa ptatnosci

Cena wykonania robdt obejmuje:
®  zapewnienie niezbednych czynnikdéw produkcji; materiatéw do wykonania drenu kompozytowego,

B osadzenie sgczkow, wraz z uszczelnieniem szalunku
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®  przygotowanie saczkdéw do betonowania

" przygotowaniem powierzchni pod wykonanie drenu kompozytowego,

®  utozenie drenu z tkaniny drenujacej,

= wprowadzenie tkaniny drenujgcej do sgczkow

=  wykonanie warstwy filtracyjnej z grysu bazaltowy lakierowanego zywica
=  wykonanie koniecznych uszczelnien,

®  zakup i dostarczenie wszystkich niezbednych materiatéw na miejsce wbudowania (geotkaniny, grysu bazaltowy
lakierowanego zywicg zywicy epoksydowej, pozostatych uszczelnien)

®  przeprowadzenie niezbednych badan i pomiardéw,
" oczyszczeniem ptyty po wykonaniu drenu kompozytowego,

®  uporzadkowanie miejsca pracy

10. Przepisy zwigzane
PN-89/B-06714/01 Kruszywa mineralne. Badania. Podziat, nazwy i okreslenie badan.
DEDALUS innowacje dla budownictwa Marcin tukasiewicz NIP 795-226-71-68
@ ul. Fryderyka Chopina 41/2, 20-023 Lublin REGON 180867653



Wykonanie dokumentacji technicznej modernizacji mostu w Nowym Gierattowie, w ciggu drogi gminne;j 194
o numerze ewidencji gruntéw 108 dr.

M.21.01.01 DREWNIANE KONSTRUKCJE TYMCZASOWE

1. 1. Wstep
1.1. Przedmiot Specyfikacji Technicznej Wykonania i Odbioru Robét Budowlanych (STWiORB)

Przedmiotem niniejszej STWiORB sg wymagania wymagania dotyczgce wykonania, odbioru i rozbiérki tymczasowych
konstrukcji drewnianych dla zadania: ,Wykonanie dokumentacji technicznej modernizacji mostu w Nowym
Gierattowie, w ciggu drogi gminnej o numerze ewidencji gruntéw 108 dr.”

1.2. Zakres stosowania STWiORB

Specyfikacja Techniczna Wykonania i Odbioru Robdt Budowlanych jest stosowana jako dokument przetargowy i
kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robét wymienionych w punkcie 1.1.

1.3. Zakres robdt objetych STWiORB

Ustalenia zawarte w niniejszej STWiIORB dotyczg zasad prowadzenia robét zwigzanych z wykonaniem i odbiorem
tymczasowych konstrukcji drewnianych w szczegdlnosci przygotowania podtoza, budowy i rozbidrki:
tymczasowej przeprawy dla pieszych

tymczasowego podparcia rury kanalizacyjnej

tymczasowego podparcia belek na czas wykonywania ptyty zespolonej

1.4. Okreslenia podstawowe

Okreslenia podstawowe, uzyte w niniejszej specyfikacji, s3 zgodne z obowigzujgcymi odpowiednimi normami i
okresleniami zawartymi w DMU.00.00.00 ,, Wymagania ogdlne”.

1.5. Ogdlne wymagania dotyczgce Robdt

Ogdlne wymagania dotyczace roboét podano w STWIORB D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” punkt 1.5.

2. Materiaty

Materiatami stosowanymi przy wykonaniu robdét bedgcych przedmiotem niniejszej specyfikacji sa:
" bale iglaste obrzynane gr. 50 mm kL1II

®  bale iglaste obrzynane wymiarowe nasycone kLI

" bale iglaste strugane jednostronnie profilowane wymiarowe nasycone dtug. 2.5-6.5 m k.|

= belki z drewna klejonego, sosnowego klasy GL28c, kompletnie wykonczone, o zmiennej wysokosci i dtugosci
nienormatywne;j

= deskiiglaste obrzynane gr.25 mm kl.llI

= deskiiglaste obrzynane wymiarowe nasycone 25-38 mm kl.II

= drabina schodowa drewniana sktadana z okuciami, kompletna wykonczona, wejsciowa na poddasze
®  krawedziaki iglaste wymiarowe nasycone gr. 28-45 mm kl.II

" fatyiglaste 50x45 mm

" faty iglaste 75x22 mm

= kotki okorowane melioracyjne

Wykonawca ponosi odpowiedzialnos¢ za spetnienie wymagan ilosciowych i jakosciowych materiatéw dostarczanych na
plac budowy oraz za ich wiasciwe sktadowanie i wbudowanie.
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3. Wymagania dotyczgce sprzetu i maszyn
Wykonawca jest zobowigzany do uzywania jedynie takiego sprzetu, ktéry nie spowoduje niekorzystnego wptywu na
jakos¢ i srodowisko wykonywanych robat.

Rodzaje sprzetu uzywanego do robdt ciesielskich pozostawia sie do uznania Wykonawcy, po uzgodnieniu z zarzadzajacym
realizacjg umowy.

Sprzet zmechanizowany i pomocniczy podlegajacy przepisom o dozorze technicznym, eksploatowany na budowie,
powinien posiada¢ dokumenty uprawniajgce do jego eksploatacji. Powinien on mie¢ trwaty i wyrazny napis okreslajgcy
jego dopuszczalny udzwig, nosnos¢ lub jeszcze inne dane dla jego prawidtowosci i bezpiecznej eksploatacji na budowie.
Przecigzenie sprzetu zmechanizowanego i pomocniczego ponad dopuszczalne obcigzenie robocze jest zabronione.

4. Wymagania dotyczace srodkow transportu
Do transportu materiatéw, sprzetu budowlanego i urzadzen stosowac sprawne technicznie srodki transportu.

Srodki i urzadzenia transportowe powinny by¢ przystosowane do transportu danego rodzaju materiatu, elementéw
lub konstrukcji. W czasie transportu nalezy zabezpieczy¢ przewozone materiaty w sposéb wykluczajgcy zmiane ich
wtasciwosci technicznych lub uszkodzenie.

Przemieszczanie materiatow lub konstrukcji na budowie powinno byé dokonywane przy pomocy taczek, wézkow i
dzwigdw lub innymi urzgdzeniami niepowodujgcymi ich uszkodzenia.

Materiaty i elementy z drewna powinny by¢ sktadowane na poziomym podtozu utwardzonym. Elementy

powinny by¢ sktadane w pozycji poziomej na podktadkach rozmieszczonych w taki sposdb, aby nie

powodowac ich deformacji. Odlegtos¢ sktadowanych elementéw od podtoza nie powinna by¢ mniejsza od

20 cm.

taczniki i materiaty do ochrony drewna nalezy sktadowac w oryginalnych opakowaniach w zamknietych

pomieszczeniach magazynowych, zabezpieczajgcych przed dziataniem czynnikdw atmosferycznych.

5. Wymagania dotyczgce wykonania konstrukcji drewnainych

Wykonawca winien wykona¢ konstrukcje zgodnie z Projektem. Ze wzgledu na tymczasowy charakter dopuszczalne sg
zmiany w zaproponowanych rozwigzaniach. Wykonawca powinien uzyska¢ akceptacje Inzyniera w stosunku do
wszystkich wprowadzonych zmian. Za wprowadzone zmiany odpowiada Wykonawca.

Po ustaleniu lokalizacji wykonania elementéw konstrukcji drewnianych Wykonawca dokona inspekcji dna w celu
ustalenia jego réwnosci oraz stabilnosci, w przypadku stwierdzenia braku w/w cech dokona jego ulepszenia poprzez
czedciowag wymiane i zageszczenie gruntu. Wymiany mozna dokonac recznie lub z wykorzystaniem sprzetu
mechanicznego. Wymiany mozna dokonac jedynie w miejscach gdzie wypadajg podpory konstrukgji.

Po wytyczeniu Wykonawca przystapi do wbudowania konstrukcji w nurcie rzeki, nalezy dostosowac wysokosci
konstrukcji do aktualnego uksztattowania dna. Na koniec konstrukcje zostang ustabilizowane poprzez wbicie w dno
palikdéw drewnianych. Dopuszcza sie zastosowanie zamiast palikéw drewnianych pretéw stalowych.

Elementy mozna tgczy¢ za pomocy: gwozdzi, wkretdw, sciggdw lub klamer stalowych.

Po wykonaniu zaplanowanych robot nalezy rozebraé wykonane wczesniej drewniane konstrukcje tymczasowe.
Wykonawca jest odpowiedzialny za prawidtowe wykonanie tych robdt, jego obowigzkiem jest catkowite usuniecie
konstrukcji z terenu budowy. Materiaty uzyte do budowy pozostajg wtasnosciag Wykonawcy i jest on odpowiedzialny za
ich wywdz i utylizacje.

6. Kontrola, badania oraz odbiér konstrukcji drewnianych

Kontroli podlega:
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®  przygotowanie podtoza pod konstrukcje tymczasowe — szczegdlnie wazne jest wtasciwe zageszczenie pod
konstrukcjg podpierajgca belki stalowe w trakcie betonowania.

=  wykonanie konstrukcji tymczasowych

®  stan podtoza po rozebraniu konstrukgcji

7. Wymagania dotyczgce obmiaru robét
Obmiar robét okresla ilo$¢ wykonanych robét zgodnie z postanowieniami umowy.

llo$¢ robdt oblicza sie wedtug sporzgdzonych pomiaréw z natury, udokumentowanych operatem powykonawczym, z
uwzglednieniem wymagan technicznych zawartych w niniejszej ST.

Jednostka obmiarowa jest 1m* wbudowanego drewna w odebrang konstrukcje tymczasowa.

8. 0Odbiér roboét

W zaleznosci od rodzaju robot i warunkéow wystepujgcych na budowie odbiér konstrukcji drewnianych
moze by¢ przeprowadzony czesciowo w trakcie wykonywania robét (odbidr miedzyoperacyjny) oraz po
zakoriczeniu robét.

Przekroje i rozmieszczenie elementdow powinny by¢ zgodne z dokumentacjg techniczng.

Odstepstwa od postanowien Projektu powinny by¢ uzgodnione z Inzynierem i potwierdzone zapisem w dzienniku
budowy.

Podstawg oceny technicznej konstrukcji drewnianej jest sprawdzenie jakosci:
®  wbudowanych materiatow
® wykonania konstrukgji

W razie uznania catosci lub czesci robadt ciesielskich za niewtasciwe nalezy ustalié, czy stwierdzone odstepstwa od
postanowien dokumentacji i wymagan warunkow technicznych zagrazajg bezpieczenstwu budowli lub uniemozliwiajg
jej uzytkowanie zgodnie z przeznaczeniem.

Konstrukcje ciesielskie zagrazajgce bezpieczenstwu budowli lub uniemozliwiajace jej uzytkowanie zgodnie z
przeznaczeniem powinny by¢ rozebrane oraz ponownie wykonane w sposéb prawidtowy i przedstawione do odbioru.

Konstrukcje niespetniajace wymagan opisanych w warunkach technicznych, lecz uznane za pewne konstrukcyjnie i
umozliwiajace uzytkowanie budowli zgodnie z jej przeznaczeniem, mogg by¢ przyjete po obnizeniu kosztorysowej
wartosci robot o wielkos¢ ustalong komisyjnie dla danego przypadku.

9. Podstawa ptatnosci

Ptatnosc za 1m3 wykonania konstrukcji tymczasowej drewnianej obejmuje:

= zakup i dostarczenie materiatow

®  przygotowanie placow sktadowych, sktadowanie i odpowiednie zabezpieczenia

| wytyczenie

®  sprawdzenie i jesli to konieczne wyréwnanie i wzmocnienie dna pod podporami konstrukcji tymczasowych
"  budowa konstrukcji tymczasowych

= wszystkie materiaty tgcznikowe: gwozdzie, wkrety, Sciggi, klamry

= odbiory i sprawdzenia

®  rozebranie konstrukcji tymczasowych

" wywoz i utylizacja materiatow
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10. Dokumenty odniesienia
PN-ISO 3443-8 Tolerancje w budownictwie.
PN-B-03150:200/Az2:2003  Konstrukcje drewniane. Obliczenia statyczne i projektowanie.

PN-EN 844-3:2002 Drewno okragte i tarcica. Terminologia. Terminy ogdlne dotyczace tarcicy.
PN-EN 844-1:2001 Drewno okragte i tarcica. Terminologia. Terminy ogdlne wspdlne dla drewna okragtego i
tarcicy.
PN-82/D-94021 Tarcica iglasta konstrukcyjna sortowana metodami wytrzymatosciowymi.
PN-ISO 8991:1996 System oznaczania czesci tgczonych.
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M.22.01.01 ROBOTY MUROWE Z KAMIENIA

1. Wstep
1.1. Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej STWiORB sg wymagania dotyczgce wykonania i odbioru robdt zwigzanych z wykonaniem
skrzydet murowanych kamiennych w ramach zadania p.n.: ,Wykonanie dokumentacji technicznej modernizacji mostu
w Nowym Gierattowie, w ciggu drogi gminnej o numerze ewidencji gruntéw 108 dr.”

1.2. Zakres stosowania ST

Niniejsza specyfikacja techniczna stosowana jest jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji
robot wskazanych w punkcie 1.1.

1.3. Zakres robot objetych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczg zasad prowadzenia robdt zwigzanych z budowg skrzydet
murowanych kamiennych.

1.4. Ogdlne wymagania dotyczace robodt

Ogdlne wymagania dotyczace robdét podano w ST - 00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” .

2. Materiaty

2.1. Rodzaje materiatéw

Materiatami stosowanymi przy wykonywaniu muréw oporowych, objetymi niniejszg ST, s3:

= kamien tamany — Formak,

® zaprawa cementowa,

2.2. Kamien

Zaleca sie stosowac kamien famany, o cechach fizycznych odpowiadajgcych wymaganiom PN-B-01080.
Cechy wytrzymatosciowe i fizyczne kamienia powinny odpowiada¢ wymaganiom podanym w tablicy 1

Tablica 1. Wymagania wytrzymatosciowe i fizyczne kamienia tamanego

Witasciwosci Wymagani a Metoda badan wg
Wytrzymatos¢ na Sciskanie, MPa, co PN-B-04110[9]
najmniej,

w stanie:

- powietrznosuchym 61

- nasycenia wodg 51

- po badaniu mrozoodpornosci 46

Mrozoodpornos¢. Liczba cykli zamrazania, po ktérych wystepujg |21 PN-B-04102[8]
uszkodzenia powierzchni, krawedzi lub narozy, co najmniej

Odpornos¢ na niszczgce dziatanie atmosfery przemystowe;. 0d 0,5do 10 PN-B-01080[1]
Kamien nie powinien ulegaé niszczeniu w Srodowisku

agresywnym, w ktérym zawartoéé¢ SO, w mg/m? wynosi
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Scieralno$¢ na tarczy Boehmego, mm, nie wiecej niz, w stanie: PN-B-04111[10]
- powietrznosuchym 2,5

- nasycenia woda 5

Nasigkliwos¢ woda, %, nie wiecej niz 5 PN-B-04101[7]

Dopuszcza sie nastepujgce wady powierzchni licowej kamienia:
= wgtebienia do 20 mm, o rozmiarach nie przekraczajgcych 20 % powierzchni,

® szczerby oraz uszkodzenia krawedzi i narozy o gtebokosci do 10 mm, przy facznej dtugosci uszkodzen nie wiecej niz
10 % dtugosci kazdej krawedzi.

Kamien tamany nalezy sktadowaé w warunkach zabezpieczajgcych przed zanieczyszczeniem i zmieszaniem
poszczegdlnych jego rodzajow. Wymiary kamienia wg projektu.

2.3. Zaprawa cementowa

Nalezy stosowac zaprawy cementowe wg PN-B-14501 marki nie nizszej niz M 12. Przewiduje sie zastosowanie zaprawy
wodoszczelnej.

3. Sprzet

Wykonawca przystepujacy do wykonania muru powinien wykazac sie mozliwoscig korzystania z nastepujacego
sprzetu:

®  7urawia,

= pomostéw roboczych,

" rusztowan.

" drobnych narzedzi murarskich

= faty, przymiary, linki, poziomy itp.

4, Transport

Transport moze sie odbywac¢ dowolnymi srodkami.

5. Wykonanie robot

5.1. Zasady wykonywania

Mury i wytozenia nalezy wykona¢ zgodnie z dokumentacjg projektowa i SST. Jesli w dokumentacji projektowej podano
zbyt mato ustalen dotyczacych wykonania muru lub pewnych jego elementéw, to powinny by¢ spetnione nastepujace
warunki:

®  Mur nalezy wykonac zgodnie z ustaleniami BN-76/8847-01 w zakresie wymagan i badan przy odbiorze oraz PN-B-
03010 w zakresie obliczen statycznych i projektowania.

® Do murowania nalezy wykorzystac bloki kamienne o wysokosci podobnej do tych z ktérych wykonany jest
istniejgcy przyczotek

®  Wykonawca uzgodni z inspektorem nadzoru szczegdty dotyczace uktadania kamienia takie jak przydatnos¢
okreslonych blokéw kamienia sposéb wigzania czy zmiany w wymiarach wynikajace z wielkosci zastosowanych
blokéw

5.2. Wykonanie elementéw z kamienia

Elementy z kamienia, powinny by¢é wykonywane jako petne na zaprawie cementowej i odpowiadaé¢ wymaganiom BN-
74/8841-19. Spoina wklesta.
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Roboty murowe z kamienia powinny by¢ wykonane zgodnie z dokumentacjg projektowa i STWiORB.

Kamien i zaprawa cementowa powinny odpowiada¢ wymaganiom podanym w pkt 2.

Przy wykonywaniu powinny by¢ zachowane nastepujace zasady:

nalezy wykonywac przy temperaturze powietrza nie nizszej niz + 50 C,
kamienie powinny by¢ oczyszczone i zmoczone przed utozeniem,

pojedyncze kamienie powinny by¢ utozone w taki sposdb, aby ich powierzchnie wsporne byty mozliwie poziome, a
sgsiadujace kamienie nie rozklinowywaty sie pod wptywem obcigzenia pionowego; wieksze szczeliny miedzy
kamieniami powinny by¢ wypetnione kamieniem drobnym,

spoiny pionowe w kolejnych warstwach kamienia powinny mija¢ sie. Spoiny wkleste.

na kazdg warstwe kamienia powinna by¢ natozona warstwa zaprawy cementowej w taki sposéb, aby w murze nie
byto miejsc nie zapetnionych zaprawa,

wyglad zewnetrzny muru powinien by¢ jednolity.

Mury z kamienia powinny by¢ wykonane tak, aby ich powierzchnie licowe byty zblizone do ptaszczyzn pionowych i

poziomych, a krawedzie ich przeciecia byty w przyblizeniu liniami prostymi.

Mur powinien by¢ wyspoinowany zaprawa.

5.3.

Dopuszczalne tolerancje wykonania muru kamiennego i wytozen

Dopuszcza sie nastepujgce odchylenia wymiaréw w stosunku do podanych w dokumentacji projektowe;j:

5.4.

rzednych wierzchu $ciany +20 mm,
rzednych spodu +30 mm,
w przekroju poprzecznym +20 mm,

odchylenie krawedzi od linii prostej nie wiecej niz 10 mm/m i nie wiecej niz 20 mm na catej dtugosci,

zwichrowanie i skrzywienie powierzchni (odchylenie od ptaszczyzny lub zatozonego szablonu) nie wiecej niz
10 mm/m i nie wiecej niz 20 mm na catej powierzchni muru.

Dopuszczalne odchytki wymiaréw

Dopuszczalne odchytki wymiaréw nalezy przyjmowac wg ponizszej tabeli.

Rodzaj odchytek Dopuszczalne odchytki [mm]

mury spoinowane |mury niespoinowane

Zwichrowania i skrzywienia:

na 1 metrze dtugosci 3 6

na catej powierzchni 10 20

Odchylenia od pionu

na wysokosci 1 m 3 6
na wys. Kondygnacji 6 10
na catej wysokosci 20 30

Odchylenia kazdej warstwy od poziomu

- na 1 m dtugosci 1 2
- na catej dtugosci 15 30
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Odchylenia gérnej warstwy od poziomu
- na 1 m dtugosci 1 2

- na catej dtugosci 10 20

Odchylenia wymiaréw otworéw w Swietle o wymiarach:

- do 100 cm szerokos¢ +6, -3 +6, -3
wysokosé +15,-1 +15, -10
- ponad 100 cm  szerokos$¢ 10, -5 +10, -5
wysokosé +15, -10 +15, -10
5.5. Uwagi

Przed rozpoczeciem robét nalezy usungac (rozebrac) elementy grozgce oderwaniem od istniejgcej tamy (elementy
kamienne i z cegty).

6. Kontrola jakosci robét

6.1. Kontrola wykonania robét

Przy wykonywaniu elementéw z kamienia nalezy przeprowadzi¢ badania zgodnie z BN-74/8841-19 w zakresie i z
tolerancjg podang ponizej:

= sprawdzenie prawidtowosci utozenia i wigzania kamieni - przez ogledziny,
®  sprawdzenie grubosci - dopuszczalna odchytka w grubosci + 20 mm,

®  sprawdzenie grubosci spoin - dopuszczalne odchytki dla:

®  spoin pionowych: grubos¢ 12 mm, odchytka + 8 mm lub - 4 mm,

®  spoin poziomych: grubos$¢ 10 mm, odchytka + 10 mm lub - 5 mm,

= d) sprawdzenie prawidtowosci wykonania powierzchni i krawedzi:

® zwichrowanie i skrzywienie powierzchni: nie wiecej niz 15 mm/m,

®  odchylenie krawedzi od linii prostej: nie wiecej niz 6 mm/m i najwyzej dwa odchylenia na 2
" m,

®  odchylenia powierzchni i krawedzi od kierunku pionowego: nie wiecej niz 6 mm/m i 40 mm
"  na catej wysokosci,

" odchylenie gérnych powierzchni kazdej warstwy kamieni od kierunku poziomego (jesli mur ma podziat na
warstwy): nie wiecej niz 3 mm/m i nie wiecej niz 30 mm na catej dtugosci.
Uwaga: Zaprawa powinna wypetniac catq przestrzenn miedzy blokami. Spoina winna byc¢ ciggfa.

6.2. Ocena wynikéw badan

Wszystkie materiaty muszg spetnia¢ wymagania podane w punkcie 2. Wszystkie elementy robét, ktére wykazuja
odstepstwa od postanowien SST powinny zostac¢ rozebrane i ponownie wykonane na koszt Wykonawcy.

7. Obmiar robét

Jednostkg obmiarowg jest m® muru wykonanego wg projektu i ST — dla muréw kamiennych

8. Odbior robot

Roboty uznaje sie za wykonane zgodnie z dokumentacjg projektowg, SST i wymaganiami Inzyniera, jezeli wszystkie
pomiary i badania, z zachowaniem tolerancji wg pkt 6 daty wyniki pozytywne.
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9. Podstawa ptatnosci

W zakres wykonania 1m?3 robét murowych wchodzi:

®  dostarczenie i odpowiednie sktadowanie materiatéw

® wyréwnanie i dogeszczenie podtoza pod fundament

®  oczyszczenie muru istniejgcego

B ociosanie blokdw przed wmurowaniem

®  murowanie skrzydetek kamiennych

= wszelkie roboty polegajace na dowigzaniu starego muru do nowego
®  spoinowanie

B oczyszczenie terenu robot

" oczyszczenie wykonanego muru z nadmiaru zaprawy

®  badania i sprawdzenia

10. Przepisy zwigzane

PN-B-01080 Kamien dla budownictwa i drogownictwa. Podziat i zastosowanie wedtug
wtasnosci fizyczno — mechanicznych

PN-B-02356 Koordynacja wymiarowa w budownictwie. Tolerancja wymiaréw elementéw budowlanych z betonu
PN-B-03010 Sciany oporowe. Obliczenia statyczne i projektowanie

PN-B-04101 Materiaty kamienne. Oznaczenie nasigkliwosci woda

PN-B-04102 Materiaty kamienne. Oznaczenie mrozoodpornosci metoda bezposrednia

PN-B-04110 Materiaty kamienne. Oznaczenie wytrzymatosci na Sciskanie

PN-B-04111 Materiaty kamienne. Oznaczenie $cieralnosci na tarczy Boehmego

PN-B-06050 Roboty ziemne budowlane. Wymagania w zakresie wykonywania i badania przy odbiorze

PN-B-06250 Beton zwykty

PN-B-06251 Roboty betonowe i zelbetowe. Wymagania techniczne

PN-B-06262 Nieniszczgce badania konstrukcji z betonu na Sciskanie za pomocg mtotka Schmidta typu N
PN-B-06711 Kruszywa mineralne. Piaski do zapraw budowlanych

PN -B-06712 Kruszywa mineralne do betonu

PN-B-06714-12 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie zawartosci zanieczyszczen obcych
PN-B-06714-13 Kruszywa mineralne. Badania Oznaczanie zawartosci pytdw mineralnych

PN-B-06714-15 Kruszywa mineralne. Badania Oznaczanie sktadu ziarnowego
PN-B-06714-16 Kruszywa mineralne. Badania Oznaczanie ksztattu ziarn
PN-B-06714-18 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie nasigkliwosci

PN-B-06716 Kruszywa mineralne. Piaski i zwiry filtracyjne. Wymagania techniczne

PN-B-11111 Kruszywa mineralne. Kruszywa naturalne do nawierzchni drogowych. Zwir i mieszanka

PN-B-14501 Zaprawy budowlane zwykte

PN-B-19701 Cement. Cement powszechnego uzytku. Sktad, wymagania i ocena zgodnosci

BN-74/8841-19 Roboty murowe. Mury z kamienia naturalnego. Wymagania i badania przy odbiorze
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M.23.01.01 UMOCNIENIE SKARP | DNA UtADANYMI BLOKAMI Z KAMIENIA tAMANEGO
SREDNICY POWYZEJ 60CM

1. Wstep
1.1. Przedmiot STWiORB

Przedmiotem niniejszej Szczegdtowej Specyfikacji Technicznej s3 wymagania dotyczgce wykonania i odbioru robot

zwigzanych z wykonaniem umocnienia skarp i dna blokami z kamienia tamanego $rednicy powyzej 60cm w ramach
zadania ,Wykonanie dokumentacji technicznej modernizacji mostu w Nowym Gierattowie, w ciggu drogi gminnej o
numerze ewidencji gruntéw 108 dr.”

1.2. Zakres stosowania STWiORB

Specyfikacja Techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji Robot
wymienionych w punkcie 1.1.

1.3. Zakres robot objetych STWiIORB

Ustalenia zawarte w niniejszej Specyfikacji dotyczg zasad wykonania umocnienia skarp i dna blokami z kamienia
tamanego Srednicy powyzej 60cm.

1.4. Okreslenia podstawowe

narzut kamienny — warstwa kamienia utozona na powierzchni skarpy lub dna budowli ziemnej, zabezpieczajaca te
powierzchnie przed rozmyciem wodg ptyngcg lub jej falowaniem.

Pozostate okreslenia sg zgodne z obowigzujgcymi Polskimi Normami oraz z definicjami podanymi w ST-0 ,,Wymagania
ogdlne”.

1.5. Ogdlne wymagania dotyczace Robdt

Ogdlne wymagania dotyczgce robdt podano w STWiIORB DMU.00.00.00,,Warunki ogélne”.

Wykonawca jest odpowiedzialny za jako$¢ wykonania robdt oraz za ich zgodno$¢ z Dokumentacjg Projektowg i
STWIORB.

2. Materiaty

Podstawowym materiatem do wykonania narzutu kamiennego jest kamien ciezki. Ciezar objetosciowy kamienia
ciezkiego w stosie powinien by¢ nie mniejszy od 20 KN/m?3.

Kamien powinien by¢ pozbawiony zanieczyszczen w postaci gliny, itéw i zwigzkéw organicznych.

Wielkos¢ poszczegdlnych kamieni, ich mrozoodpornosé, wytrzymatos$¢ na sciskanie, odpornosc na Scieranie, jak tez i
krzywa uziarnienia narzutu powinny by¢ o nastepujacych parametrach:

®  ciezar objetosciowy skaty 22 kN/m3,
= S$rednica kamienia powyzej 0,6m,
=  klasa kamienia wg BN-76/8952-31 I,

®  krztatt kamienia wg BN-76/8952-31 1/2,

= wytrzymatosé na Sciskanie > 49MPa,
= Scieralnosé <10mm,
" nasigkliwo$¢ wagowa < 3%,
®  mrozoodpornosé po 50 cyklach bardzo dobra,
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Kamien uzywany na narzuty podwodne i nadwodne powinien odpowiada¢ wymaganiom normy BN-76/8952-31 oraz
wymaganiom okreslonym w ,Warunkach technicznych wykonania i odbioru robét regulacyjnych i ubezpieczeniowych
na rzekach goérskich”.

3. Sprzet

Do wykonywania umocnien z narzutu kamiennego Wykonawca powinien dysponowac nizej wymienionym sprzetem:
= koparka min 0.6m3

" tadowarka

" samochody samowytadowcze

= sprzet podreczny (taczki, mtoty, tomy, szufle itp.)

Zastosowany sprzet powinien uzyskac akceptacje Inzyniera.

4. Transport

41. Transport kamienia

Kamien do wykonywania narzutu kamiennego, z miejsca sktadowania lub z kamieniotomu na miejsce wbudowywania,
moze by¢ transportowany luzem dowolnymi sSrodkami transportu w zaleznosci od technologii przyjetej przez
Wykonawce w tym transport wodg na miejsce wbudowania.

5. Wykonanie robét

Przed wykonaniem narzutu nalezy sprawdzi¢ poprawnos¢ przygotowania podtoza dna pod narzut (rzedna dna,
geometria).

Kamienie nalezy uktada¢ w jednej warstwie za pomocg koparki.
Kamienie nalezy uktada¢ na odcinkach przewidzianych w Projekcie tacznie z obszarem pod obiektem mostowym.
Warstwa narzutu kamiennego powinna mie¢ ok. 1m grubosci na ww. odcinku.

Kamienie nalezy uktadac jak najscislej wzgledem siebie, pozwoli to uzyskac najwiekszy ciezar objetosciowy gotowego
narzutu. Ciezar objetosciowy wykonanego narzutu powinien zawiera¢ sie w przedziale 1.6-2.0t/m3.

Zaleca sie wykonanie cze$ci umocnienia znajdujgcej sie pod mostem w czasie kiedy ustréj nosny bedzie

zdemontowany.
6. Kontrola jakosci
6.1. Kontrola jako$ci materiatéw

Kontroli jakosci kamienia dokonuje Inzynier, na podstawie certyfikatow jakos$ci wystawionych przez producenta.

Materiaty mozna uznac za zgodne ze STWIORB, jesli przeprowadzona kontrola da wynik pozytywny a stwierdzone
odchytki mieszcza sie w dopuszczalnych granicach podanych w Dokumentacji Projektowe] i Normach.

Kontrole jakosci kamienia nalezy przeprowadza¢ dla kazdej dostawy wielkosci 250 m3.

6.2. Kontrola jakosci robdt

Kontrola jakosci robét polega na sprawdzeniu:

" jakosci utozenia narzutu kamiennego a szczegdlnie geometrii wykonanej konstrukcji (pochylenia, rzedne, $cistosé

utozenia kamieni wzgledem siebie, stopien wypetnienia przestrzeni miedzy kamieniami itp.).
"  porowatos$¢ narzutu nie moze by¢ wieksza niz n = 0.20m.

®  miejsce wbudowania narzutu musi by¢ zgodne z Projektem.
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7. Obmiar robét

Jednostka obmiaru jest 1m? umocnienia wykonanego zgodnie z Dokumentacja Projektowg i pomiarem w terenie.

8. Odbior robot

Roboty uznaje sie za wykonane zgodnie ze SST, Dokumentacjg Projektowg i wymogami Inzyniera, jezeli wszystkie
pomiary i kontrole daty wynik pozytywny.

9. Podstawa ptatnosci

Ptatnos¢ za metr kwadratowy umocnienia narzutem kamiennym zgodnie z obmiarem i oceng jakosci robot. llos¢
jednostek wg przedmiaru robét.

Cena jednostkowa 1m? wykonanego umocnienia obejmuje:

"  roboty przygotowawcze,

= zakup i dostarczenie materiatu,

®  przeprowadzenie wymaganych pomiardéw i badan laboratoryjnych materiatu,
®  przemieszczanie materiatu w ramach wykonywanych robdét,

" wbudowanie zgodnie z wymogami Dokumentacji Projektowej i STWiORB,

®  uporzadkowanie terenu.

10. Przepisy zwigzane

BN-76/8952-31 Budownictwo hydrotechniczne. Kamier naturalny do robot regulacyjnych i ubezpieczeniowych.
BN-67/67414 Sposoby zabezpieczenia kamienia podczas transportu.

PN-B-11210 Kamien tamany.

PN-60/B-11104 Materiaty kamienne. Brukowiec.

PN-84/B-01080 Kamier dla budownictwa i drogownictwa. Podziat i zastosowanie wg wtasciwosci fizyczno — mechanicznych.
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D.04.03.01 OCZYSZCZENIE | SKROPIENIE WARSTW KONSTRUKCYJNYCH

1. Wstep
1.1. Przedmiot STWiORB

Przedmiotem niniejszej szczegotowej specyfikacji technicznej (STWiORB) s3 wymagania ogdlne dotyczgce wykonania i
odbioru robdt zwigzanych z zadaniem pn.: ,,Wykonanie dokumentacji technicznej modernizacji mostu w Nowym
Gierattowie, w ciggu drogi gminnej o numerze ewidencji gruntéw 108 dr.”

1.2. Zakres stosowania STWiORB

Niniejsza szczegdtowa specyfikacja techniczna (STWiIORB) jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy
przy zleceniu i realizacji robét zwigzanych z ww. rozbudowg zgodnie z dokumentacjg projektowa.

1.3. Zakres robdt objetych STWiORB

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczg zasad prowadzenia robdt zwigzanych z oczyszczeniem i
skropieniem warstw konstrukcyjnych przed utozeniem nastepnej warstwy nawierzchni.

Oczyszczeniu podlegajg wszystkie warstwy tacznie z oczyszczeniem powierzchni jezdni po frezowaniu.
Skrapianiu podlegajg wszystkie warstwy konstrukcyjne nawierzchni: warstwy bitumiczne

W przypadku warstw uktadanych warstwami skropieniu podlega kazda warstwa.

Skropienie warstw konstrukcyjnych nalezy wykonac w nastepujgcy sposob:

= warstwa podbudowy z asfaltobetonu - 1raz,

®  warstwa wigzaca - 1raz.

1.4. Okreslenia podstawowe

Okreslenia podstawowe sg zgodne z obowigzujgcymi, odpowiednimi polskimi normami i z definicjami podanymi w SST
DMU.00.00.00 ,,Wymagania ogdlne”

1.5. Ogdlne wymagania dotyczace robot

Ogdlne wymagania dotyczgce robét podano w SST DMU.00.00.00 ,,Wymagania ogdlne”

2. Materiaty

2.1. Ogdlne wymagania dotyczace materiatow

Ogdlne wymagania dotyczgce materiatéw, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w SST DMU.00.00.00 ,Wymagania
ogdlne”

2.2. Rodzaje materiatéw do wykonania skropienia

Materiatami stosowanymi przy skropieniu warstw konstrukcyjnych nawierzchni sg:

" do skropienia podbudowy nieasfaltowej:
kationowe emulsje $redniorozpadowe wg WT.EmA-1994 [5],

®  do skropienia podbuddw asfaltowych i warstw z mieszanek mineralno-asfaltowych:
kationowe emulsje szybkorozpadowe wg WT.EmA-1994 [5],

2.3. Wymagania dla materiatéw

Wymagania dla kationowej emulsji asfaltowej podano w EmA-94 [5].

2.4. Zuzycie lepiszczy do skropienia

Orientacyjne zuzycie lepiszczy do skropienia warstw konstrukcyjnych nawierzchni podano w tablicy 1.

Tablica 1. Orientacyjne zuzycie lepiszczy do skropienia warstw konstrukcyjnych nawierzchni
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Lp. |Rodzaj lepiszcza Zuzycie (kg/m?)
1 Emulsja asfaltowa kationowa dla poszczegdlnych
warstw:
- wigzacg z BA ok. 0,50
- podbudowe zBA ok. 0,65
- podbudowe z kruszywa tamanego ok. 0,80
- podbudowe z MCE 0k. 0,65
Doktadne zuzycie lepiszczy powinno by¢ ustalone w zaleznosci od rodzaju warstwy i stanu jej powierzchni i
zaakceptowane przez Inzyniera.
2.5. Sktadowanie lepiszczy
Warunki przechowywania nie mogg powodowac utraty cech lepiszcza i obnizenia jego jakosci.
Lepiszcze nalezy przechowywad w zbiornikach stalowych wyposazonych w urzadzenia grzewcze i zabezpieczonych
przed dostepem wody i zanieczyszczeniem. Dopuszcza sie magazynowanie lepiszczy w zbiornikach murowanych,
betonowych lub zelbetowych przy spetnieniu tych samych warunkdw, jakie podano dla zbiornikéw stalowych.
Emulsje mozna magazynowac w opakowaniach transportowych lub stacjonarnych zbiornikach pionowych z
nalewaniem od dna.
Nie nalezy stosowac zbiornika walcowego lezgcego, ze wzgledu na tworzenie sie na duzej powierzchni cieczy
,kozucha” asfaltowego zatykajgcego pdzniej przewody.
Przy przechowywaniu emulsji asfaltowej nalezy przestrzegac zasad ustalonych przez producenta.
3. Sprzet
Wykonawca przystepujgcy do oczyszczania warstw nawierzchni, powinien wykazaé sie mozliwoscig korzystania z
nastepujgcego sprzetu:
®  szczotek mechanicznych,
zaleca sie uzycie urzadzen dwuszczotkowych. Pierwsza ze szczotek powinna by¢ wykonana z twardych elementéw
czyszczacych i stuzyé do zdrapywania oraz usuwania zanieczyszczen przylegajgcych do czyszczonej warstwy. Druga
szczotka powinna posiada¢ miekkie elementy czyszczgce i stuzyé do zamiatania. Zaleca sie uzywanie szczotek
wyposazonych w urzadzenia odpylajace,
= sprezarek,
" zbiornikéw z wodg,
= szczotek recznych.
3.1. Sprzet do skrapiania warstw nawierzchni
Do skrapiania warstw nawierzchni nalezy uzywac skrapiarke lepiszcza. Skrapiarka powinna by¢ wyposazona w
urzadzenia pomiarowo-kontrolne pozwalajgce na sprawdzanie i regulowanie nastepujgcych parametréw:
®  temperatury rozktadanego lepiszcza,
" cisnienia lepiszcza w kolektorze,
" obrotéw pompy dozujacej lepiszcze,
®  predkosci poruszania sie skrapiarki,
= wysokosci i dtugosci kolektora do rozktadania lepiszcza,
®  dozatora lepiszcza.
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Zbiornik na lepiszcze skrapiarki powinien by¢ izolowany termicznie tak, aby byto mozliwe zachowanie statej
temperatury lepiszcza.

Wykonawca powinien posiadac aktualne swiadectwo cechowania skrapiarki.

Skrapiarka powinna zapewnic rozktadanie lepiszcza z tolerancjg + 10% od ilosci zatozonej.

4, Transport

Emulsja moze by¢ transportowana w cysternach, autocysternach, skrapiarkach, beczkach i innych opakowaniach pod
warunkiem, ze nie bedg korodowaty pod wptywem emulsji i nie bedg powodowaty jej rozpadu. Cysterny przeznaczone
do przewozu emulsji powinny by¢ przedzielone przegrodami, dzielgcymi je na komory o pojemnosci nie wiekszej niz 1
m?3, a kazda przegroda powinna mie¢ wykroje w dnie umozliwiajgce przeptyw emulsji. Cysterny, pojemniki i zbiorniki
przeznaczone do transportu lub sktadowania emulsji powinny by¢ czyste i nie powinny zawierac resztek innych

lepiszczy.
5. Wykonanie roboét
5.1. Ogodlne zasady wykonania robét

Ogdlne zasady wykonania robét podano w SST D-M-00.00.00 ,, Wymagania ogdlne” pkt 5.

5.2. Oczyszczenie warstw nawierzchni

Oczyszczenie warstw nawierzchni polega na usunieciu luznego materiatu, brudu, bfota i kurzu przy uzyciu szczotek
mechanicznych, a w razie potrzeby wody pod cisnieniem. W miejscach trudno dostepnych nalezy uzywac szczotek
recznych. W razie potrzeby, na terenach niezabudowanych, bezposrednio przed skropieniem warstwa powinna by¢
oczyszczona z kurzu przy uzyciu sprezonego powietrza.

5.3. Skropienie warstw nawierzchni

Warstwa przed skropieniem powinna by¢ oczyszczona.

Jezeli do czyszczenia warstwy byta uzywana woda, to skropienie lepiszczem moze nastgpi¢ dopiero po wyschnieciu
warstwy, z wyjgtkiem zastosowania emulsji, przy ktérych nawierzchnia moze by¢ wilgotna.

Nalezy skropi¢ rowniez boczne powierzchnie podbudowy.
Skropienie warstwy moze rozpoczac sie po akceptacji przez Inzyniera jej oczyszczenia.

Warstwa nawierzchni powinna by¢ skrapiana lepiszczem przy uzyciu skrapiarek, a w miejscach trudno dostepnych
recznie (za pomoca weza z dysza rozpryskowa).

Temperatury lepiszczy powinny miesci¢ sie w przedziatach podanych w tablicy 2.

Tablica 2. Temperatury lepiszczy przy skrapianiu

Lp. Rodzaj lepiszcza Temperatury (°C)

1 | Emulsja asfaltowa kationowa od20do 40"

*) W razie potrzeby emulsje nalezy ogrza¢ do temperatury zapewniajacej wymagang lepkos¢.

Jezeli do skropienia zostata uzyta emulsja asfaltowa, to skropiona warstwa powinna by¢ pozostawiona bez
jakiegokolwiek ruchu na czas niezbedny dla umozliwienia penetracji lepiszcza w warstwe i odparowania wody z
emulsji. W zaleznosci od rodzaju uzytej emulsji czas ten wynosi od 1 godz. do 24 godzin.

Skropienie powinno by¢ wykonane z wyprzedzeniem w czasie przewidzianym na odparowanie wody lub odparowanie
uptynniacza - orientacyjny czas wyprzedzenia wynosi co najmniej:

- 8h przy ilosci powyzej 1,0kg/m? emulsji,
- 2h przy iloéci od 0,5 do 1,0 kg/ m? emulsji,
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- 0,5h przy iloéci od 0,2 do 0,5 kg/ m? emulsji,

Przed utozeniem warstwy z mieszanki mineralno-bitumicznej Wykonawca powinien zabezpieczy¢ skropiong warstwe
nawierzchni przed uszkodzeniem dopuszczajgc tylko niezbedny ruch budowlany.

6. Kontrola jakosci robot

6.1. Ogdlne zasady kontroli jakosci robdét

Ogdlne zasady kontroli jakosci robét podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogolne” pkt 6.

6.2. Badania przed przystgpieniem do robdt

Przed przystgpieniem do robot Wykonawca powinien przeprowadzi¢ prébne skropienie warstwy w celu okreslenia
optymalnych parametrow pracy skrapiarki i okreslenia wymaganej ilosci lepiszcza w zaleznosci od rodzaju i stanu
warstwy przewidzianej do skropienia.

6.3. Badania w czasie robét

Badania lepiszczy
Ocena lepiszczy powinna by¢ oparta na atestach producenta z tym, ze Wykonawca powinien kontrolowaé dla kazdej
dostawy wiasciwosci lepiszczy podane w tablicy 3.

Tablica 3. Wtasciwosci lepiszczy kontrolowane w czasie robot

Lp. Rodzaj lepiszcza Kontrolowane Badanie
wiasciwosci wedtug normy
1 Emulsja asfaltowa kationowa lepkosé EmA-94 [5]

Sprawdzenie jednorodnosci skropienia i zuzycia lepiszcza

Nalezy przeprowadzi¢ kontrole ilosci rozktadanego lepiszcza wedtug metody podanej w opracowaniu ,,Powierzchniowe
utrwalenia. Oznaczanie iloSci rozktadanego lepiszcza i kruszywa” [4].

7. Obmiar robét
Jednostka obmiarowa jest:
®  m? (metr kwadratowy) oczyszczonej powierzchni,

®  m? (metr kwadratowy) powierzchni skropione;j.

8. Odbiér roboét
Ogodlne zasady odbioru robét podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt. 8.

Roboty uznaje sie za wykonane zgodnie z dokumentacjg projektowa, SST i wymaganiami Inzyniera, jezeli wszystkie
pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg pkt. 6 daty wyniki pozytywne.

9. Podstawa ptatnosci
Cena 1 m? oczyszczenia warstw konstrukcyjnych obejmuje:

®" mechaniczne oczyszczenie kazdej nizej potozonej warstwy konstrukcyjnej nawierzchni z ewentualnym
polewaniem wodg lub uzyciem sprezonego powietrza,
®  reczne odspojenie stwardniatych zanieczyszczen.

Cena 1 m? skropienia warstw konstrukcyjnych obejmuje:

® dostarczenie lepiszcza i napetnienie nim skrapiarek,
®  podgrzanie lepiszcza do wymaganej temperatury,
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= skropienie powierzchni warstwy lepiszczem,
®  przeprowadzenie pomiardw i badan laboratoryjnych wymaganych w specyfikacji techniczne;.

10. Przepisy zwigzane

10.1. Normy

PN-C-04134 Przetwory naftowe. Pomiar penetracji asfaltow

PN-C-96173 Przetwory naftowe. Asfalty uptynnione AUN do nawierzchni drogowych

10.2.  Inne dokumenty

,Powierzchniowe utrwalenia. Oznaczanie ilosci rozktadanego lepiszcza i kruszywa”. Zalecone przez GDDP do
stosowania pismem GDDP-5.3a-551/5/92 z dnia 1992-02-03.

Warunki Techniczne. Drogowe kationowe emulsje asfaltowe EmA-94. IBDiM - 1994 r.

WT-3 Emulsje asfaltowe 2009. Kationowe emulsje asfaltowe na drogach publicznych. Warszawa 2009.
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D.04.04.01 PODBUDOWA Z KRUSZYWA tAMANEGO STABILIZOWANEGO MECHANICZNIE

1. Wstep
1.1. Przedmiot STWiORB

Przedmiotem niniejszej szczegotowej specyfikacji technicznej (STWiORB) s3 wymagania ogdlne dotyczgce wykonania i
odbioru robdt zwigzanych z zadaniem pn.: ,,Wykonanie dokumentacji technicznej modernizacji mostu w Nowym
Gierattowie, w ciggu drogi gminnej o numerze ewidencji gruntéw 108 dr.”

1.2. Zakres stosowania STWiORB

Niniejsza szczegdtowa specyfikacja techniczna (STWiIORB) jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy
przy zleceniu i realizacji robét zwigzanych z ww. rozbudowg zgodnie z dokumentacjg projektowa.

1.3. Zakres robdt objetych STWiORB

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczg zasad prowadzenia robot zwigzanych z wykonaniem podbudowy
zasadniczej z kruszywa famanego stabilizowanego mechanicznie dla nastepujgcych elementow ulicy:

®  podbudowa zasadnicza

® o grubosci 20cm dla jezdni,

1.4. Okreslenia podstawowe

Podbudowa z kruszywa tamanego stabilizowanego mechanicznie - jedna lub wiecej warstw zageszczonej mieszanki,
ktora stanowi warstwe nosng nawierzchni drogowej.

Pozostate okreslenia podstawowe sg zgodne z obowigzujgcymi, odpowiednimi polskimi normami oraz z definicjami
podanymi w SST D.04.04.00 ,Podbudowa z kruszyw. Wymagania ogélne”

1.5. Ogdlne wymagania dotyczgce robot

Ogdlne wymagania dotyczace robd6t podano w SST D.04.04.00 ,,Podbudowa z kruszyw. Wymagania ogdlne”

2. Materiaty

2.1. Rodzaje materiatéw

Materiatem do wykonania podbudowy z kruszyw tamanych stabilizowanych mechanicznie powinno by¢ kruszywo
tamane, uzyskane w wyniku przekruszenia surowca skalnego lub kamieni narzutowych i otoczakéw albo ziarna zwiru
wigkszych od 8 mm.

Kruszywo powinno by¢ jednorodne bez zanieczyszczen obcych i bez domieszek gliny.
Kruszywo tamane o uziarnieniu 0—-31,5mm -w-wa zasadnicza podbudowy gr. 20 cm

2.2. Wymagania dla materiatéw

Uziarnienie kruszywa powinno by¢ zgodne z wymaganiami podanymi w SST D.04.04.00 ,,Podbudowa z kruszyw.
Wymagania ogolne”

Kruszywo powinno spetnia¢ wymagania okreslone w SST D.04.04.00 ,,Podbudowa z kruszyw. Wymagania ogdlne”

3. Sprzet
Wymagania dotyczace sprzetu podano w SST D.04.04.00 ,,Podbudowa z kruszyw. Wymagania ogdlne”

4, Transport

Wymagania dotyczgce transportu podano w SST D.04.04.00 ,,Podbudowa z kruszyw. Wymagania ogdlne”
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5. Wykonanie robot

5.1. Przygotowanie podtoza

Przygotowanie podtoza powinno odpowiadaé wymaganiom okreslonym w SST D-04.04.00 ,,Podbudowa z kruszyw.
Wymagania ogolne” pkt 5.2.

5.2. Wytwarzanie mieszanki kruszywa

Mieszanke kruszywa nalezy wytwarzac zgodnie z ustaleniami podanymi w SST D.04.04.00 ,,Podbudowa z kruszyw.
Wymagania ogdlne”

Jesli dokumentacja projektowa przewiduje ulepszanie kruszyw cementem, wapnem lub popiotami przy WP od 20 do
30% lub powyzej 70%, szczegétowe warunki i wymagania dla takiej podbudowy okresli SST, zgodnie z PN-5-06102 [21].

5.3. Wbudowywanie i zageszczanie mieszanki kruszywa

Ustalenia dotyczace rozktadania i zageszczania mieszanki podano w ST D.04.04.00 ,,Podbudowa z kruszyw. Wymagania
ogblne”

5.4. Odcinek prébny

O ile przewidziano to w SST, Wykonawca powinien wykonac odcinki probne, zgodnie z zasadami okreslonymi w SST
D.04.04.00 ,,Podbudowa z kruszyw. Wymagania ogdlne”

5.5. Utrzymanie podbudowy

Utrzymanie podbudowy powinno odpowiada¢ wymaganiom okreslonym w SST D.04.04.00 ,,Podbudowa z kruszyw.
Wymagania ogolne”

6. Kontrola jakosci robot

6.1. Badania przed przystgpieniem do robot

Przed przystgpieniem do robot Wykonawca powinien wykona¢ badania kruszyw, zgodnie z ustaleniami SST D.04.04.00
,Podbudowa z kruszyw. Wymagania ogélne”

6.2. Badania w czasie robdt

Czestotliwos¢ oraz zakres badan i pomiaréw kontrolnych w czasie robét podano w SST D.04.04.00 ,,Podbudowa z
kruszyw. Wymagania ogdlne”

6.3. Wymagania dotyczgce cech geometrycznych podbudowy

Czestotliwos¢ oraz zakres pomiaréw podano w SST D.04.04.00 ,,Podbudowa z kruszyw. Wymagania ogdlne”

6.4. Zasady postepowania z wadliwie wykonanymi odcinkami podbudowy

Zasady postepowania z wadliwie wykonanymi odcinkami podbudowy podano w SST D.04.04.00 ,,Podbudowa z
kruszyw. Wymagania ogdlne”

7. Obmiar robot

Jednostka obmiarowg jest m? (metr kwadratowy) wykonanej i odebranej podbudowy z kruszywa tamanego
stabilizowanego mechanicznie.

8. Odbior robot
Ogodlne zasady odbioru robét podano w SST D.04.04.00 ,,Podbudowa z kruszyw. Wymagania ogdlne”

9. Podstawa ptatnosci
Cena wykonania 1 m? podbudowy obejmuje:
®  prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,

= zakup materiatu,
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®  oznakowanie robdt,

®  sprawdzenie i ewentualng naprawe podtoza,

= opracowanie sktadu mieszanki,

®  przygotowanie mieszanki z kruszywa, zgodnie z recepts,

®  dostarczenie mieszanki na miejsce wbudowania,

®  roztozenie mieszanki,

®  zageszczenie roztozonej mieszanki,

®  przeprowadzenie pomiardw i badan laboratoryjnych okreslonych w specyfikacji technicznej,

= ytrzymanie podbudowy w czasie robot.

10. Przepisy zwigzane

Normy i przepisy zwigzane podano w SST D.04.04.00 ,,Podbudowa z kruszyw. Wymagania ogdlne”
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D.05.03.01 WYKONANIE WARSTWY SCIERALNEJ Z BETONU ASFALTOWEGO AC 11 S
Zgodnie ze STWIORB M.15.03.01 Wykonanie warstwy Scieralnej z betonu asfaltowego AC 11 S

D.05.03.02 WYKONANIE WARSTWY WIAZACEJ Z BETONU ASFALTOWEGO AC 16 W
Zgodnie ze STWIORB M.15.03.02 Wykonanie warstwy wigzgcej z betonu asfaltowego AC 16 W
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D.07.01.01 OZNAKOWANIE POZIOME

1. 1. Wstep
1.1. Przedmiot STWiORB

Przedmiotem niniejszej szczegotowej specyfikacji technicznej (STWiORB) s3 wymagania ogdlne dotyczgce wykonania i
odbioru robdt zwigzanych z zadaniem pn.: ,,Wykonanie dokumentacji technicznej modernizacji mostu w Nowym
Gierattowie, w ciggu drogi gminnej o numerze ewidencji gruntéw 108 dr.”

1.2. Zakres stosowania STWiORB

Niniejsza szczegdtowa specyfikacja techniczna (STWiIORB) jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy
przy zleceniu i realizacji robét zwigzanych z ww. rozbudowg zgodnie z dokumentacjg projektowa.

1.3. Zakres robdt objetych STWiORB

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczg zasad prowadzenia robdt zwigzanych z wykonywaniem i odbiorem
oznakowania poziomego stosowanego na drogach o nawierzchni twardej.

Do oznakowania poziomego nalezy uzy¢ materiatéw:
" grubowarstwowych

1.4. Okreslenia podstawowe

Oznakowanie poziome - znaki drogowe poziome, umieszczone na nawierzchni w postaci linii ciggtych lub
przerywanych, pojedynczych lub podwadjnych, strzatek, napiséw, symboli oraz innych linii zwigzanych z oznaczeniem
okreslonych miejsc na tej nawierzchni. W zaleznosci od rodzaju i sposobu zastosowania znaki poziome mogg mie¢
znaczenie prowadzgce, segregujace, informujace, ostrzegawcze, zakazujgce lub nakazujace.

Znaki podtuzne - linie réwnolegte do osi jezdni lub odchylone od niej pod niewielkim katem, wystepujace jako linie: —
pojedyncze: przerywane lub ciggte, segregacyjne lub krawedziowe, — podwdjne: ciggte z przerywanymi, ciggte lub
przerywane.

Strzaftki - znaki poziome na nawierzchni, wystepujace jako strzatki kierunkowe stuzgce do wskazania dozwolonego
kierunku zjazdu z pasa oraz strzatki naprowadzajgce, ktdre uprzedzajg o koniecznosci opuszczenia pasa, na ktérym sie
znajduja.

Znaki poprzeczne - znaki stuzgce do oznaczenia miejsc przeznaczonych do ruchu pieszych i rowerzystéw w poprzek
drogi, miejsc wymagajgcych zatrzymania pojazdéw oraz miejsc lokalizacji progdéw zwalniajgcych.

Znaki uzupetniajgce - znaki o réznych ksztattach, wymiarach i przeznaczeniu, wystepujgce w postaci symboli, napiséw,
linii przystankowych, stanowisk i paséw postojowych, powierzchni wytgczonych z ruchu oraz symboli znakéw
pionowych w oznakowaniu poziomym.

Materiaty do poziomego znakowania drég - materiaty zawierajgce rozpuszczalniki, wolne od rozpuszczalnikow lub
punktowe elementy odblaskowe, ktére mogg zosta¢ naniesione albo wbudowane przez malowanie, natryskiwanie,
odlewanie, wyttaczanie, rolowanie, klejenie itp. na nawierzchnie drogowe, stosowane w temperaturze otoczenia lub w
temperaturze podwyzszonej. Materiaty te powinny posiadac wtasciwosci odblaskowe.

Materiaty do znakowania grubowarstwowego - materiaty naktadane warstwa grubosci od 0,9 mm do 3,5 mm. Nalezg
do nich masy termoplastyczne i masy chemoutwardzalne stosowane na zimno. Dla linii strukturalnych i profilowanych
grubos¢ linii moze wynosi¢ 5 mm.

Materiaty prefabrykowane - materiaty, ktore tgczy sie z powierzchnig drogi przez klejenie, wtapianie, wbudowanie lub
w inny sposob. Zalicza sie do nich masy termoplastyczne w arkuszach do wtapiania oraz tasmy do oznakowan
tymczasowych (z6tte) i trwatych (biate).

Punktowe elementy odblaskowe - urzgdzenia prowadzenia poziomego, o réznym ksztafcie, wielkosci i wysokos¢ oraz
rodzaju i liczbie zastosowanych odbtysnikéw, ktére odbijajg padajgce z boku oswietlenie w celu ostrzegania,
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prowadzenia i informowania uzytkownikéw drogi. Punktowy element odblaskowy moze sktadac sie z jednej lub kilku
integralnie zwigzanych ze sobg czesci, moze by¢ przyklejony, zakotwiczony lub wbudowany w nawierzchnie drogi.
Czes¢ odblaskowa moze by¢ jedno lub dwukierunkowa, moze sie zginac lub nie. Element ten moze by¢ typu statego (P)
lub tymczasowego (T).

Kulki szklane — materiat w postaci przezroczystych, kulistych czgstek szklanych do posypywania lub narzucania pod
cisnieniem na oznakowanie wykonane materiatami w stanie ciektym, w celu uzyskania widzialnosci oznakowania w
nocy przez odbicie powrotne padajgcej wigzki Swiatta pojazdu w kierunku kierowcy. Kulki szklane sg takze sktadnikami
materiatéw grubowarstwowych.

Kruszywo przeciwposlizgowe — twarde ziarna pochodzenia naturalnego lub sztucznego stosowane do zapewnienia
wtasnosci przeciwposlizgowych poziomym oznakowaniom drdég, stosowane samo lub w mieszaninie z kulkami
szklanymi.

Oznakowanie nowe — oznakowanie, w ktdrym zakonczyt sie czas schniecia i nie uptyneto 30 dni od wykonania
oznakowania. Pomiary wtasciwosci oznakowania nalezy wykonywac od 14 do 30 dnia po wykonaniu oznakowania.

Tymczasowe oznakowanie drogowe - oznakowanie z materiatu o barwie z6ttej, ktérego czas uzytkowania wynosi do 3
miesiecy lub do czasu zakoriczenia robét.

Powyzsze i pozostate okreslenia sg zgodne z odpowiednimi polskimi normami i z definicjami podanymi w SST D-M-
00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 1.4.

1.5. 1.5. Ogdlne wymagania dotyczgce robot

Ogdlne wymagania dotyczgce robdt podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 1.5.

2. Materiaty

2.1. Dokument dopuszczajgcy do stosowania materiatéw

Materiaty stosowane przez Wykonawce do poziomego oznakowania drég powinny spetnia¢ warunki postawione w
rozporzadzeniu Ministra Infrastruktury [7].

Producenci powinni oznakowa¢ wyroby znakiem budowlanym B, zgodnie z rozporzgdzeniem Ministra Infrastruktury
[8], co oznacza wystawienie deklaracji zgodnosci z aprobatg techniczng (np. dla farb oraz mas chemoutwardzalnych i
termoplastycznych) lub znakiem CE, zgodnie z rozporzgdzeniem Ministra Infrastruktury [12], co oznacza wystawienie
deklaracji zgodnosci z normg zharmonizowang (np. dla kulek szklanych [3, 3a] i punktowych elementéw odblaskowych
[5, 5a].

Aprobaty techniczne wystawione przed czasem wejscia w zycie rozporzgdzenia [15] nie mogg by¢ zmieniane lecz
zachowuja waznos¢ przez okres, na jaki zostaty wydane. W tym przypadku do oznakowania wyrobu znakiem
budowlanym B wystarcza deklaracja zgodnosci z aprobatg techniczna.

Powyisze zasady nalezy stosowac takze do oznakowan tymczasowych wykonywanych materiatami o barwie zéttej.

2.2. Badanie materiatéw, ktérych jakos¢ budzi watpliwosé

Wykonawca powinien przeprowadzi¢ dodatkowe badania tych materiatéw, ktére budzg watpliwosci jego lub
Inzyniera, co do jakosci, w celu stwierdzenia czy odpowiadajg one wymaganiom okreslonym w aprobacie technicznej.
Badania te Wykonawca zleci IBDiM lub akredytowanemu laboratorium drogowemu. Badania powinny by¢ wykonane
zgodnie z PN-EN 1871:2003 [6] lub Warunkami Technicznymi POD-97 [9] lub POD-2006 po ich wydaniu [10].

2.3. Wymagania wobec materiatéw do poziomego oznakowania dréog

Materiaty do oznakowan grubowarstwowych

Materiatami do wykonywania oznakowania grubowarstwowego powinny by¢é materiaty umozliwiajace naktadanie ich
warstwa grubosci od 0,9 mm do 5 mm takie, jak masy chemoutwardzalne stosowane na zimno oraz masy
termoplastyczne.
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Masy chemoutwardzalne powinny by¢ substancjami jedno-, dwu- lub tréjsktadnikowymi, mieszanymi ze sobg w
proporcjach ustalonych przez producenta i naktadanymi na nawierzchnie z uzyciem odpowiedniego sprzetu. Masy te
powinny tworzy¢ powtoke, ktérej spdjnosé zapewnia jedynie reakcja chemiczna.

Masy termoplastyczne powinny by¢ substancjami nie zawierajgcymi rozpuszczalnikdw, dostarczanymi w postaci
blokéw, granulek lub proszku. Przy stosowaniu powinny dac¢ sie podgrzewac do stopienia i aplikowac recznie lub
maszynowo. Masy te powinny tworzy¢ spdjng warstwe przez ochtodzenie.

Wtasciwosci fizyczne materiatéw do oznakowania grubowarstwowego i wykonanych z nich elementéw
prefabrykowanych okreslajg aprobaty techniczne.

Kulki szklane

Materiaty w postaci kulek szklanych refleksyjnych do posypywania lub narzucania pod cisnieniem na materiaty do
oznakowania powinny zapewniaé widzialnos¢ w nocy poprzez odbicie powrotne w kierunku pojazdu wigzki swiatta
wysytanej przez reflektory pojazdu.

Kulki szklane powinny charakteryzowac sie wspétczynnikiem zatamania powyzej 1,50, wykazywac odpornos¢ na wode,
kwas solny, chlorek wapniowy i siarczek sodowy oraz zawiera¢ nie wiecej niz 20% kulek z defektami w przypadku kulek
o maksymalnej srednicy ponizej 1 mm oraz 30 % w przypadku kulek o maksymalnej sSrednicy réwnej i wiekszej niz 1
mm. Krzywa uziarnienia powinna miesci¢ sie w krzywych granicznych podanych w wymaganiach aprobaty technicznej
wyrobu lub w certyfikacie CE.

Kulki szklane hydrofobizowane powinny ponadto wykazywac stopien hydrofobizacji co najmniej 80%.
Wymagania i metody badan kulek szklanych podano w PN-EN 1423:2000(3, 3a].
Wiasciwosci kulek szklanych okreslajg odpowiednie aprobaty techniczne, lub certyfikaty ,,CE”.

Materiat uszorstniajgcy oznakowanie

Materiat uszorstniajgcy oznakowanie powinien sktadac sie z naturalnego lub sztucznego twardego kruszywa (np.
krystobalitu), stosowanego w celu zapewnienia oznakowaniu odpowiedniej szorstkosci (wtasciwosci
antyposlizgowych). Materiat uszorstniajacy nie moze zawiera¢ wiecej niz 1% czastek mniejszych niz 90 um. Potrzeba
stosowania materiatu uszorstniajgcego powinna by¢ okreslona w SST. Koniecznos¢ jego uzycia zachodzi w przypadku

potrzeby uzyskania wskaznika szorstkosci oznakowania SRT > 50.

Materiat uszorstniajacy (kruszywo przeciwposlizgowe) oraz mieszanina kulek szklanych z materiatem uszorstniajgcym
powinny odpowiada¢ wymaganiom okreslonym w aprobacie techniczne;j.

Wymagania wobec materiatéw ze wzgledu na ochrone warunkow pracy i Srodowiska

Materiaty stosowane do znakowania nawierzchni nie powinny zawierac¢ substancji zagrazajacych zdrowiu ludzi i
powodujacych skazenie srodowiska.

2.4. Przechowywanie i sktadowanie materiatow

Materiaty do oznakowania cienko- i grubowarstwowego nawierzchni powinny zachowad statos¢ swoich wiasciwosci
chemicznych i fizykochemicznych przez okres co najmniej 6 miesiecy sktadowania w warunkach okreslonych przez
producenta.

Materiaty do poziomego oznakowania drég nalezy przechowywaé w magazynach odpowiadajgcych zaleceniom
producenta, zwtaszcza zabezpieczajacych je od napromieniowania stonecznego, opaddw i w temperaturze, dla:

= farb wodorozcienczalnych od 5°C do 40°C,
®  farb rozpuszczalnikowych od -5°C do 25°C,

®  pozostatych materiatéw - ponizej 40°C.
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3. Sprzet

Wykonawca przystepujacy do wykonania oznakowania poziomego, w zaleznosci od zakresu robot, powinien wykazac
sie mozliwoscig korzystania z nastepujgcego sprzetu, zaakceptowanego przez Inspektora:

®  szczotek mechanicznych (zaleca sie stosowanie szczotek wyposazonych w urzgdzenia odpylajgce) oraz szczotek
recznych,

= frezarek,

= sprezarek,

®  malowarek,

= yktadarek mas termoplastycznych i chemoutwardzalnych,

= wyklejarek do tasm,

"  sprzetu do badan, okreslonego w SST.

Wykonawca powinien zapewni¢ odpowiednig jakos¢, ilos¢ i wydajnos¢ malowarek lub uktadarek proporcjonalng do
wielkosci i czasu wykonania catego zakresu robét.

4, Transport

Materiaty do poziomego znakowania drég nalezy przewozi¢ w opakowaniach zapewniajacych szczelnos¢, bezpieczny
transport i zachowanie wymaganych witasciwosci materiatéw. Pojemniki powinny by¢ oznakowane zgodnie z norma
PN-O-79252 [2]. W przypadku materiatéw niebezpiecznych opakowania powinny by¢ oznakowane zgodnie z
rozporzadzeniem Ministra Zdrowia [13].

Farby rozpuszczalnikowe, rozpuszczalniki palne oraz farby i masy chemoutwardzalne nalezy transportowac zgodnie z
postanowieniami umowy miedzynarodowej [14] dla transportu drogowego materiatéw palnych, klasy 3, oraz
szczegbtowymi zaleceniami zawartymi w karcie charakterystyki wyrobu sporzadzonej przez producenta. Wyroby,
wyzej wymienione, nie posiadajgce karty charakterystyki nie powinny by¢ dopuszczone do transportu.

Pozostate materiaty do znakowania poziomego nalezy przewozi¢ krytymi srodkami transportowymi, chronigc
opakowania przed uszkodzeniem mechanicznym, zgodnie z PN-C-81400 [1] oraz zgodnie z prawem przewozowym.

5. Wykonanie robot

5.1. Ogdlne zasady wykonania robot

Ogodlne zasady wykonania robét podano w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 5. Nowe i odnowione
nawierzchnie drég przed otwarciem do ruchu muszg by¢ oznakowane zgodnie z dokumentacjg projektowa.

5.2. Warunki atmosferyczne

W czasie wykonywania oznakowania temperatura nawierzchni i powietrza powinna wynosic¢ co najmniej 5°C, a
wilgotno$¢ wzgledna powietrza powinna by¢ zgodna z zaleceniami producenta lub wynosié co najwyzej 85%.

5.3. Jednorodnos¢ nawierzchni znakowanej

Poprawnos¢ wykonania znakowania wymaga jednorodnosci nawierzchni znakowanej. Nierdwnosci i/lub miejsca
napraw czgstkowych nawierzchni, ktére nie wyrdzniaja sie od starej nawierzchni i nie majg wiekszego rozmiaru niz
15% powierzchni znakowanej, uznaje sie za powierzchnie jednorodne. Dla powierzchni niejednorodnych nalezy w SST
ustali¢: rozmiary powierzchni niejednorodnej zgodnie z Systemem Oceny Stanu Nawierzchni (SOSN), odksztatcenia
nawierzchni (otwarte ztgcza podtuzne, koleiny, spekania, przetomy, garby), wymagania wobec materiatu do
oznakowania nawierzchni i wymagania wobec Wykonawcy.
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5.4. Przygotowanie podtoza do wykonania znakowania

Przed wykonaniem znakowania poziomego nalezy oczysci¢ powierzchnie nawierzchni malowanej z pytu, kurzu, piasku,
smarow, olejéw i innych zanieczyszczen, przy uzyciu sprzetu wymienionego w SST i zaakceptowanego przez
Inspektora.

Powierzchnia nawierzchni przygotowana do wykonania oznakowania poziomego musi by¢ czysta i sucha.

5.5. Przedznakowanie

W celu doktadnego wykonania poziomego oznakowania drogi, mozna wykonaé przedznakowanie, stosujac sie do
ustalen zawartych w dokumentacji projektowej, w zatgczniku nr 2 do rozporzadzenia Ministra Infrastruktury [7], SST i
wskazaniach Inspektora.

Do wykonania przedznakowania mozna stosowac nietrwatg farbe, np. farbe silnie rozcierniczong rozpuszczalnikiem.

Zaleca sie wykonywanie przedznakowania w postaci cienkich linii lub kropek. Poczatek i koniec znakowania nalezy
zaznaczy¢ matg kreskg poprzeczng.

W przypadku odnawiania oznakowania drogi, gdy stare oznakowanie jest wystarczajgco czytelne i zgodne z
dokumentacjg projektowa, mozna przedznakowania nie wykonywac.

5.6. Wykonanie oznakowania drogi

Dostarczenie materiatdw i spetnienie zalecen producenta materiatéw

Materiaty do znakowania drogi, spetniajgce wymagania podane w punkcie 2, powinny by¢ dostarczone w oryginalnych
opakowaniach handlowych i stosowane zgodnie z zaleceniami SST, producenta oraz wymaganiami znajdujgcymi sie w
aprobacie technicznej.

Wykonanie oznakowania drogi materiatami grubowarstwowymi

Wykonanie oznakowania powinno by¢ zgodne z zaleceniami producenta materiatdow, a w przypadku ich braku lub
niepetnych danych - zgodne z ponizszymi wskazaniami.

Materiat znakujacy nalezy naktadaé rownomierng warstwg o grubosci (lub w ilosci) ustalonej w SST, zachowujac
wymiary i ostros$¢ krawedzi. Grubos$¢ nanoszonej warstwy zaleca sie kontrolowaé przy pomocy grzebienia
pomiarowego na ptytce metalowej, podktadanej na drodze malowarki. llo$¢ materiatu zuzyta w czasie prac, okreslona
przez Srednie zuzycie na metr kwadratowy, nie moze sie roznic od ilosci ustalonej, wiecej niz o 20%.

W przypadku mas chemoutwardzalnych i termoplastycznych wszystkie wieksze prace (linie krawedziowe, segregacyjne
na dtugich odcinkach drég) powinny by¢ wykonywane przy uzyciu urzgdzen samojezdnych z automatycznym
podziatem linii i posypywaniem kulkami szklanymi z ew. materiatem uszorstniajgcym. W przypadku mniejszych prac,
wielkos$¢, wydajnosc i jakosé sprzetu nalezy dostosowac do ich zakresu i rozmiaru. Decyzje dotyczaca rodzaju sprzetu i
sposobu wykonania znakowania podejmuje Inzynier na wniosek Wykonawcy. W przypadku znakowania nawierzchni
betonowej nalezy przed aplikacjg usung¢ warstwe powierzchniowg betonu metodg frezowania, srutowania lub
waterblasting, aby zlikwidowa¢ pozostatosci mleczka cementowego i uszorstni¢ powierzchnie. Po usunieciu warstwy
powierzchniowe] betonu, nalezy powierzchnie znakowang umy¢ wodg pod ci$nieniem oraz zagruntowac srodkiem
wskazanym przez producenta masy (podktad, grunt, primer) w iloSci przez niego podane;.

6. Kontrola jakosci robot

6.1. Badanie przygotowania podtfoza i przedznakowania

Powierzchnia jezdni przed wykonaniem znakowania poziomego musi by¢ catkowicie czysta i sucha.
Przedznakowanie powinno by¢ wykonane zgodnie z wymaganiami punktu 5.5.

6.2. Badania wykonania oznakowania poziomego

Wymagania wobec oznakowania poziomego

Zasady
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Wymagania sprecyzowano przede wszystkim w celu okreslenia wtasciwosci oznakowania drég w czasie ich
uzytkowania. Wymagania okresla sie kilkoma parametrami reprezentujgcymi rézne aspekty wiasciwosci oznakowania
drég wedtug PN-EN 1436:2000 [4] i PN-EN 1436:2000/A1:2005 [4a].

Badania wstepne, dla ktorych okreslono pierwsze wymaganie, sg wykonywane w celu kontroli przed odbiorem.
Powinny by¢ wykonane w terminie od 14 do 30 dnia po wykonaniu. Kolejne badania kontrolne nalezy wykonywac po
okresie, od 3 do 6 miesiecy po wykonaniu i przed uptywem 1 roku, oraz po 2, 3 i 4 latach dla materiatéw o trwatosci
dtuzszej niz 1 rok.

Barwa z6tta dotyczy tylko oznakowan tymczasowych, ktére takze powinny by¢ kontrolowane. Inne barwy oznakowan
niz biafa i z6tta nalezy stosowac zgodnie z zaleceniami zawartymi w zatgczniku nr 2 do rozporzadzenia [7].

Widzialnosé w nocy

Za miare widzialnos$ci w nocy przyjeto powierzchniowy wspétczynnik odblasku R, okreslany wedtug PN-EN 1436:2000
[4] z uwzglednieniem podziatu na klasy PN-EN 1436:2000/A1:2005 [4a].
Wartos$¢ wspotczynnika R, powinna wynosi¢ dla oznakowania nowego (w stanie suchym) w ciggu 14 - 30 dni po

wykonaniu, barwy:

®  biatej, na autostradach, drogach ekspresowych oraz na drogach o predkosci > 100 km/h lub o natezeniu ruchu >
2 500 pojazdow rzeczywistych na dobe na pas,
co hajmniej 250 mcd m2Ix?, klasa R4/5,

" biatej, na pozostatych drogach, co najmniej 200 mcd m2Ix?, klasa R4,

®  j6ttej tymczasowej, co najmniej 150 med m2Ix?, klasa R3,

Wartos$¢ wspotczynnika R, powinna wynosi¢ dla oznakowania eksploatowanego w ciggu od 2 do 6 miesiecy po
wykonaniu, barwy:

®  biatej, na autostradach, drogach ekspresowych oraz na drogach o predkosci > 100 km/h lub o natezeniu ruchu >
2 500 pojazdow rzeczywistych na dobe na pas,
co najmniej 200 mcd m2Ix?, klasa R4,

®  biatej, na pozostatych drogach, co najmniej 150 mcd m2Ix?, klasa R3
" j6ttej tymczasowej, co najmniej 100 med m2Ix?, klasa R2.
Wartos¢ wspotczynnika R, powinna wynosi¢ dla oznakowania eksploatowanego od 7 miesigca po wykonaniu, barwy:

® biatej, na autostradach, drogach ekspresowych oraz na drogach o predkosci > 100 km/h lub o natezeniu ruchu >
2 500 pojazdow rzeczywistych na dobe na pas,
co najmniej 150 med m2Ix?, klasa R3,

®  biatej, na pozostatych drogach, co najmniej 100 mcd m2Ix?, klasa R2,
= ;6ttej tymczasowej, co najmniej 100 med m2Ix?, klasa R2.

Na nawierzchniach o grubej makroteksturze, takich jak: powierzchniowe utrwalanie oraz na nawierzchniach
niejednorodnych mozna wyjatkowo, tylko na drogach okreslonych w tablicy 5, dopusci¢ wartos$¢ wspoétczynnika
odblasku R, = 70 mcd m2Ix?, klasa R1 dla oznakowania cienkowarstwowego eksploatowanego od 6 miesigca po
wykonaniu.

Na nawierzchniach nowych lub odnowionych z warstwa $cieralng z SMA zaleca sie stosowa¢ materiaty
grubowarstwowe.
W szczegélnie uzasadnionych przypadkach mozliwe jest ustalenie w SST wyzszych klas wymagan wg PN-EN

1436:2000/A1:2005 [4a].

Wartos$¢ wspotczynnika R, powinna wynosi¢ dla oznakowania profilowanego, nowego (w stanie wilgotnym) i
eksploatowanego w okresie gwarancji wg PN-EN 1436:2000 [4] zmierzona od 14 do 30 dni po wykonaniu, barwy:
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" biatej, co najmniej 50 mcd m2Ix?, klasa RW3,
= w okresie eksploatacji co najmniej 35 mcd m2 Ix%, klasa RW2.

Powyzsze wymaganie dotyczy jedynie oznakowan profilowanych, takich jak oznakowanie strukturalne wykonywane
masami termoplastycznymi, masami chemoutwardzalnymi i tasmami w postaci np. poprzecznych wygarbien (baretek),
drop-on-line, itp.

Wykonywanie pomiaréw na oznakowaniu ciggtym z naniesionymi wygarbieniami moze by¢ wykonywane tylko metoda
dynamiczng. Pomiar aparatami recznymi jest albo niemozliwy albo obcigzony duzym btedem.

Wykonywanie pomiaréw odblaskowosci na pozostatych typach oznakowania strukturalnego, z uwagi na jego
niecatkowite i niejednorodne pokrycie powierzchni oznakowania, jest obarczone wiekszym btedem niz na
oznakowaniach petnych. Dlatego podczas odbioru czy kontroli, nalezy przyja¢ jako dopuszczalne wartosci
wspétczynnika odblasku o 20 % nizsze od przyjetych w SST.

6.3. Tolerancje wymiarow oznakowania

Tolerancje nowo wykonanego oznakowania

Tolerancje nowo wykonanego oznakowania poziomego, zgodnego z dokumentacja projektowa i zatgcznikiem nr 2 do
rozporzadzenia Ministra Infrastruktury z 3.07.2003 r. [7], powinny odpowiadaé nastepujgcym warunkom:

®  szerokos¢ linii moze réznic sie od wymaganej o =5 mm,

= dtugosé linii moze by¢ mniejsza od wymaganej co najwyzej o 50 mm lub wieksza co najwyzej o 150 mm,

= dla linii przerywanych, dtugosc¢ cyklu sktadajgcego sie z linii i przerwy nie moze odbiegac od sredniej liczonej z 10
kolejnych cykli o wiecej niz £ 50 mm dtugosci wymaganej,

= dla strzatek, liter i cyfr rozstaw punktéw naroznikowych nie moze mieé wiekszej odchytki od wymaganego wzoru
niz £ 50 mm dla wymiaru dtugosci i £ 20 mm dla wymiaru szerokosci.

Przy wykonywaniu nowego oznakowania poziomego, spowodowanego zmianami organizacji ruchu, nalezy doktadnie
usungc zbedne stare oznakowanie.

7. Obmiar robot

Jednostka obmiarowg oznakowania poziomego jest m? (metr kwadratowy) powierzchni naniesionych oznakowan.

8. Odbidér robot

8.1. Ogdlne zasady odbioru robot

Roboty uznaje sie za wykonane zgodnie z dokumentacjg projektowa, SST i wymaganiami Inspektora, jezeli wszystkie
pomiary i badania, z zachowaniem tolerancji wg pkt 6, daty wyniki pozytywne.

8.2. Odbidr robot zanikajgcych i ulegajgcych zakryciu

Odbidr robot zanikajgcych i ulegajgcych zakryciu, w zaleznosci od przyjetego sposobu wykonania robét, moze by¢
dokonany po:

B oczyszczeniu powierzchni nawierzchni,
®  przedznakowaniu,

=  frezowaniu nawierzchni przed wykonaniem znakowania materiatem grubowarstwowym,

8.3. Odbidr ostateczny

Odbioru ostatecznego nalezy dokonac po catkowitym zakonczeniu robét, na podstawie wynikdw pomiaréow i badan
jakosciowych okreslonych w punktach od 2 do 6.
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9. Podstawa ptatnosci

Cena 1 m? wykonania robdt obejmuje:

®  prace pomiarowe, roboty przygotowawcze i oznakowanie robdét,
®  przygotowanie i dostarczenie materiatéw,

®  oczyszczenie podtoza (nawierzchni),

®  przedznakowanie,

®  naniesienie powtoki znakéw na nawierzchnie drogi o ksztattach i wymiarach zgodnych z dokumentacjg projektowg
i zatgcznikiem nr 2 do rozporzadzenia Ministra Infrastruktury [7],

®  ochrona znakéw przed zniszczeniem przez pojazdy w czasie prowadzenia robot,

"  przeprowadzenie pomiardw i badan laboratoryjnych wymaganych w specyfikacji techniczne;.

10. Przepisy zwigzane

10.1. Normy

PN-89/C-81400 Wyroby lakierowe. Pakowanie, przechowywanie i transport

PN-85/0-79252 Opakowania transportowe z zawartoscig. Znaki i znakowanie. Wymagania podstawowe

PN-EN 1423:2000, Materiaty do poziomego oznakowania drog Materiaty do posypywania. Kulki szklane,
kruszywo przeciwposlizgowe i ich mieszaniny)

PN-EN Materiaty do poziomego oznakowania drég Materiaty do posypywania. Kulki szklane,
1423:2001/A1:2005 kruszywo przeciwposlizgowe i ich mieszaniny (Zmiana A1)

PN-EN 1436:2000, Materiaty do poziomego oznakowania drég. Wymagania dotyczace poziomego
oznakowania drog

PN-EN Materiaty do poziomego oznakowania drég. Wymagania dotyczace poziomego
1436:2000/A1:2005 oznakowania drég (Zmiana A1)

PN-EN 1463-1:2000 Materiaty do poziomego oznakowania drég. Punktowe elementy odblaskowe Czes¢ 1:
Wymagania dotyczace charakterystyki nowego elementu

PN-EN 1463- Materiaty do poziomego oznakowania drég. Punktowe elementy odblaskowe Cze$¢ 1:
1:2000/A1:2005 Wymagania dotyczace charakterystyki nowego elementu (Zmiana A1)

PN-EN 1463-2:2000 Materiaty do poziomego oznakowania drég. Punktowe elementy odblaskowe Czesé 2:
Badania terenowe

PN-EN 1871:2003 Materiaty do poziomego oznakowania drég. Wtasciwosci fizyczne

PN-EN 13036-4: Drogi samochodowe i lotniskowe — Metody badan — Czes¢ 4: Metoda pomiaru oporow
2004(U) poslizgu/poslizgniecia na powierzchni: proba wahadta

10.2.  Przepisy zwigzane i inne dokumenty

Zatgcznik nr 2 do rozporzadzenia Ministra Infrastruktury z dnia 3 lipca 2003 r. Szczegdtowe warunki techniczne dla
znakéw drogowych poziomych i warunki ich umieszczania na drogach (Dz. U. nr 220, poz. 2181)

Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 11 sierpnia 2004 r. w sprawie sposobow deklarowania zgodnosci
wyrobdéw budowlanych oraz sposobu znakowania ich znakiem budowlanym (Dz. U. nr 198, poz. 2041)

|Il

Warunki Techniczne. Poziome znakowanie drég. POD-97. Seria ,I” - Informacje, Instrukcje. Zeszyt nr 55. IBDiM,

Warszawa, 1997
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Warunki Techniczne. Poziome znakowanie drég. POD-2006. Seria ,,I” - Informacje, Instrukcje. IBDiM, Warszawa, w
opracowaniu

Prawo przewozowe (Dz. U. nr 53 2 1984 r., poz. 272 z pdzniejszymi zmianami)

Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 11 sierpnia 2004 r. w sprawie systemow oceny zgodnosci, wymagan
jakie powinny spetniaé notyfikowane jednostki uczestniczagce w ocenie zgodnosci oraz sposobu oznaczania wyrobdéw
budowlanych oznakowaniem CE (Dz. U. nr 195, poz. 2011)

Rozporzadzenie Ministra Zdrowia z dnia 2 wrzesnia 2003 r. w sprawie oznakowania opakowan substancji
niebezpiecznych i preparatéw niebezpiecznych (Dz. U. nr 73, poz. 1679)

Umowa europejska dotyczaca miedzynarodowego przewozu towardw niebezpiecznych (RID/ADR)

Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 8 listopada 2004 r. w sprawie aprobat technicznych oraz jednostek
organizacyjnych uprawnionych do ich wydania (Dz. U. nr 249, poz. 2497)
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D.07.02.01 OZNAKOWANIE PIONOWE

1. Wstep
1.1. Przedmiot STWiORB

Przedmiotem niniejszej szczegotowej specyfikacji technicznej (STWiORB) s3 wymagania ogdlne dotyczgce wykonania i
odbioru robdt zwigzanych z zadaniem pn.: ,,Wykonanie dokumentacji technicznej modernizacji mostu w Nowym
Gierattowie, w ciggu drogi gminnej o numerze ewidencji gruntéw 108 dr.”

1.2. Zakres stosowania STWiORB

Niniejsza szczegdtowa specyfikacja techniczna (STWiIORB) jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy
przy zleceniu i realizacji robét zwigzanych z ww. rozbudowg zgodnie z dokumentacjg projektowa.

1.3. Zakres robot objetych STWiIORB

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczg zasad prowadzenia robdt zwigzanych z wykonywaniem i odbiorem
oznakowania pionowego stosowanego na drogach, w postaci:

= znakow ostrzegawczych,

®  znakow zakazu i nakazu,

= stupkdéw przeszkodowych.

Znaki pionowe na drogach majg byc¢ duze a folia odblaskowa Il generacji.

Podziat na znaki duze, Srednie i mate wykonany zostat na podstawie ,,Szczegétowych warunkdéw technicznych dla
znakéw i sygnatéw drogowych oraz urzadzen bezpieczeristwa ruchu drogowego i warunkach ich umieszczania - Zat.4
(Dz U. nr 220, poz 2181 z dnia 23 grudnia 2003 r.). Podziat ten okreslony jest w dokumentacji projektowe;j.

1.4. Okreslenia podstawowe

Znak pionowy - znak wykonany w postaci tarczy lub tablicy z napisami albo symbolami, zwykle umieszczony na
konstrukcji wsporczej.

Tarcza znaku - element konstrukcyjny, na powierzchni ktérego umieszczana jest tres$¢ znaku. Tarcza moze byc¢
wykonana z réznych materiatow (stal, aluminium, tworzywa syntetyczne itp.) - jako jednolita lub sktadana.

Lico znaku - przednia cze$¢ znaku, stuzgca do podania tresci znaku. Lico znaku moze by¢ wykonane jako malowane lub
oklejane (folig odblaskowg lub nieodblaskowg). W przypadkach szczegdlnych (znak z przejrzystych tworzyw
syntetycznych) lico znaku moze by¢ zatopione w tarczy znaku.

Znak drogowy nieodblaskowy - znak, ktorego lico wykonane jest z materiatow zwyktych (lico nie wykazuje wtasciwosci
odblaskowych).

Znak drogowy odblaskowy - znak, ktérego lico wykazuje wiasciwosci odblaskowe (wykonane jest z materiatu o odbiciu
powrotnym - wspoétdroznym).

Konstrukcja wsporcza znaku - stup (stupy), wysiegnik, wspornik itp., na ktérym zamocowana jest tarcza znaku, wraz z
elementami stuzgcymi do przymocowania tarczy (Sruby, zaciski itp.).

Znak drogowy przeswietlany - znak, w ktérym wewnetrzne zrodto Swiatfa jest umieszczone pod przejrzystym licem
znaku.

Znak drogowy oswietlany - znak, ktorego lico jest oswietlane zrédtem swiatta umieszczonym na zewnatrz znaku.
Znak nowy - znak uzytkowany (ustawiony na drodze) lub magazynowany w okresie do 3 miesiecy od daty produkgcji.
Znak uzytkowany - znak ustawiony na drodze lub magazynowany przez okres dtuzszy niz 3 miesigce od daty produkcji.

Pozostate okreslenia podstawowe sg zgodne z obowigzujgcymi, odpowiednimi polskimi normami i z definicjami
podanymi w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 1.4.
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1.5. Ogdlne wymagania dotyczgce robdét

Ogodlne wymagania dotyczgce robdt podano w SST DMU.00.00.00 ,,Wymagania ogdlne”

2. Materiaty

2.1. ogblne wymagania dotyczgce materiatow

Ogodlne wymagania dotyczgce materiatéw, ich pozyskiwania i sktadowania podano w SST DMU.00.00.00 ,Wymagania
ogblne”

2.2. 2.2. Aprobata techniczna dla materiatéw

Kazdy materiat do wykonania pionowego znaku drogowego, na ktory nie ma normy, musi posiadac aprobate
techniczng wydang przez uprawniong jednostke. Znaki drogowe powinny mie¢ certyfikat bezpieczenstwa (znak ,B”)
nadany przez uprawniong jednostke.

2.3. 2.3. Materiaty stosowane do fundamentéw znakéw

Fundamenty

Dla wykonania konstrukcji wsporczych znakédw pionowych nalezy wykona¢ projekt, ktdry zostanie zaakceptowany
przez Inzyniera.

Fundamenty dla zamocowania konstrukcji wsporczych znakéw moga by¢ wykonywane jako:
= prefabrykaty betonowe,

® 7 betonu wykonywanego ,na mokro”,

® 7 betonu zbrojonego,

®  inne rozwigzania zaakceptowane przez Inzyniera.

Klasa betonu powinna by¢ zgodna z dokumentacja projektowa. Beton powinien odpowiada¢ wymaganiom PN-B-
06250 [1].

Cement

Cement stosowany do betonu powinien by¢ cementem portlandzkim klasy 32,5, odpowiadajgcy wymaganiom PN-B-
19701 [4].

Kruszywo

Kruszywo stosowane do betonu powinno odpowiada¢ wymaganiom PN-B-06712 [3]. Zaleca sie stosowanie kruszywa o
marce nie nizszej niz klasa betonu.

Woda
Woda do betonu powinna by¢ ,,odmiany 1”, zgodnie z wymaganiami normy PN-B-32250 [6].

Domieszki chemiczne

Domieszki chemiczne do betonu powinny by¢ stosowane jesli przewiduje je dokumentacja projektowa, SST lub
wskazania Inzyniera. Domieszki chemiczne powinny odpowiadaé¢ wymaganiom PN-B-23010 [5].

W betonie niezbrojonym zaleca sie stosowa¢ domieszki napowietrzajgce, a w betonie zbrojonym dodatkowo
domieszki uplastyczniajgce lub uptynniajace.

Prety zbrojenia

Prety zbrojenia w fundamentach z betonu zbrojonego powinny odpowiadaé¢ wymaganiom PN-B-06251 [2].

2.4. Konstrukcje wsporcze

Ogodlne charakterystyki konstrukcji

Dla wykonania konstrukcji wsporczych znakdw pionowych nalezy wykona¢ projekt, ktdry zostanie zaakceptowany
przez Inzyniera.
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Konstrukcje wsporcze mozna wykonac z ocynkowanych rur lub katownikéw wzglednie innych ksztattownikow,

zaakceptowanych przez Inzyniera.

Wymiary i najwazniejsze charakterystyki elementéw konstrukcji wsporczej z rur i kgtownikéw podano w tablicy 1 2.

Tablica 1. Rury stalowe okragte bez szwu walcowane na gorgco wg PN-H-74219 [9]

Srednica

zewnetrzna

mm

Grubos¢

scianki

mm

Masa 1 m

kg/m

Dopuszczalne odchytki

Srednicy grubosci
zewnetrznej | scianki

44,5
48,3
51,0
54,0
57,0
60,3
63,5
70,0
76,1
82,5
88,9
101,6
102,0
108,0
114,0
114,3
121,0

od2,6do 11,0
od 2,6do 11,0
od2,6do 12,5
od 2,6 do 14,2
od 2,9 do 14,2
od 2,9do 14,2
od 2,9do 16,0
od 2,9 do 16,0
od 2,9do 20,0
od 3,2 do 20,0
od 3,2 do 34,0
od 3,6 do 20,0
od4,0do 12,0
od 3,6 do 20,0
od 4,0do 14,0
od 3,6 do 20,0
od 4,0do 16,0

od 2,69 do 9,09

od 2,93 do 10,01

od 3,10do 11,9
od 3,30do 13,9
od 3,87 do 15,0
od 4,11 do 16,1
od 4,33 do 18,7
od 4,80 do 21,3
od 5,24 do 27,7
od 6,26 do 30,8
od 6,76 do 34,0
od 8,70 do 40,2
od 9,67 do 26,6
0d 9,27 do 43,4
od 10,9 do 34,5
od 9,83 do 46,5
od11,5do 41,4

+1,25% +15%

Tablica 2. Kgtowniki réwnoramienne wg PN-H-93401 [18]

Wymiary Grubos¢ Masa 1 m Dopuszczalne odchytki
ramion ramienia katownika dtugosci grubosci
mm mm kg/m ramienia ramion
40 x 40 od4do5 od 2,42 do 2,97 +1 +0,4

45 x 45 od4do5 od 2,74 do 3,38 +1 +0,4

50 x 50 od4do6 od 3,06 do 4,47 +1,5 +0,5

60 x 60 od5do 8 od 4,57 do 7,09 +1,5 +0,5

65 x 65 od6do9 od 5,91 do 8,62 +1,5 +0,5
75x75 od5do9 od 5,76 do 10,00 + 1’5 + 0'5

80 x 80 od 6 do 10 od 7,34 do 11,90 +15 +0,5
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90 x 90 od6do11l od 8,30 do 14,70 +1,5 +0,5
100 x 100 od8do 12 0d 12,20 do 17,80 +2 +0,6
Rury

Rury powinny odpowiada¢ wymaganiom PN-H-74219 [9], PN-H-74220 [10] lub innej normy zaakceptowanej przez
Inzyniera.

Powierzchnia zewnetrzna i wewnetrzna rur nie powinna wykazywa¢ wad w postaci fusek, peknie¢, zwalcowan i
naderwan. Dopuszczalne sg nieznaczne nieréwnosci, pojedyncze rysy wynikajgce z procesu wytwarzania, mieszczace
sie w granicach dopuszczalnych odchytek wymiarowych.

Konce rur powinny by¢ obciete rowno i prostopadle do osi rury.

Pozadane jest, aby rury byty dostarczane o dtugosciach:
= doktadnych, zgodnych z zamdéwieniem; z dopuszczalng odchytkg = 10 mm,

= wielokrotnych w stosunku do zaméwionych dtugosci doktadnych ponizej 3 m z naddatkiem 5 mm na kazde ciecie i
z dopuszczalng odchytkg dla catej dtugosci wielokrotnej, jak dla dtugosci doktadnych.

Rury powinny by¢ proste. Dopuszczalna miejscowa krzywizna nie powinna przekracza¢ 1,5 mm na 1 m dtugosci rury.

Rury powinny by¢ wykonane ze stali w gatunkach dopuszczonych przez normy (np. R 55, R 65, 18G2A): PN-H-84023-07
[15], PN-H-84018 [12], PN-H-84019 [13], PN-H-84030-02 [16] lub inne normy.

Do ocynkowania rur stosuje sie gatunek cynku Raf wedtug PN-H-82200 [11].

Rury powinny by¢ dostarczone bez opakowania w wigzkach lub luzem wzglednie w opakowaniu uzgodnionym z
Zamawiajgcym. Rury powinny by¢ cechowane indywidualnie (dotyczy srednic 31,8 mm i wiekszych i grubosci Scianek
3,2 mm i wiekszych) lub na przywieszkach metalowych (dotyczy $Srednic i grubosci mniejszych od wyzej
wymienionych). Cechowanie na rurze lub przywieszce powinno co najmniej obejmowac: znak wytwadrcy, znak stali i
numer wytopu.

Ksztattowniki

Ksztattowniki powinny odpowiada¢ wymaganiom PN-H-93010 [17]. Powierzchnia ksztattownika powinna by¢
charakterystyczna dla procesu walcowania i wolna od wad jak widoczne tuski, pekniecia, zwalcowania i naderwania.
Dopuszczalne sg usuniete wady przez szlifowanie lub dtutowanie z tym, ze obrobiona powierzchnia powinna mie¢

tagodne wyciecia i zaokrgglone brzegi, a grubosc¢ ksztattownika nie moze zmniejszy¢ sie poza dopuszczalng dolng
odchytke wymiarowa dla ksztattownika.

Ksztattowniki powinny by¢ obciete prostopadle do osi wzdtuznej ksztattownika. Powierzchnia koricodw ksztattownika
nie powinna wykazywac rzadzizn, rozwarstwien, pekniec i sladéw jamy skurczowej widocznych nie uzbrojonym okiem.

Ksztattowniki powinny by¢ ze stali St3W lub St4W oraz mie¢ wtasnosci mechaniczne wedtug PN-H-84020 [14] - tablica
3 lub innej uzgodnionej stali i normy pomiedzy Zamawiajgcym i wytworca.

Ksztattowniki mogg by¢ dostarczone luzem lub w wigzkach z tym, ze ksztattowniki o masie do 25 kg/m dostarcza sie
tylko w wigzkach.

Tablica 3. Podstawowe wtasnosci ksztattownikow wedtug PN-H-84020 [14]

Granica plastycznosci, MPa, minimum dla wyrobdéw Wytrzymatos$¢ na
o grubosci lub $rednicy, w mm roz- cigganie, MPa,
| ) .
Stal dla wy- robow o
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grub. lub sred. w
mm

do 40 od 40 od 65 od 80 0od 100 |od 150 |do 100 od 100

do 65 do 80 do 100 |do 150 |[do 200 do 200

St3W | 225 215 205 205 195 185 od 360 |od 340
do 490 |do 490

St4W | 265 255 245 235 225 215 od 420 |od 400

do 550 do 550

Elektrody lub drut spawalniczy

Jesli dokumentacja projektowa, SST lub Inzynier przewidujg wykonanie spawanych potaczen elementdw, to elektroda
powinna spetnia¢ wymagania BN-82/4131-03 [26] lub PN-M-69430 [22], wzglednie innej uzgodnionej normy, a drut
spawalniczy powinien spetnia¢ wymagania PN-M-69420 [21], odpowiednio dla spawania gazowego acetylenowo-
tlenowego lub innego zaakceptowanego przez Inzyniera.Srednica elektrody lub drutu powinna wynosié potowe
grubosci elementdéw tgczonych lub 6 do 8 mm, gdy elementy tgczone sg grubsze niz 15 mm.Powierzchnia elektrody lub
drutu powinna by¢ czysta i gtadka, bez rdzy, zgorzeliny, brudu lub smaréw.Do kazdej partii elektrod lub drutéw
wytwodrca powinien dostarczy¢ zaswiadczenie, w ktdrym podane sg nastepujace wyniki badan: ogledziny zewnetrzne,
sprawdzenie wymiardéw, sprawdzenie sktadu chemicznego, sprawdzenie wytrzymatosci na rozcigganie, sprawdzenie
pakowania oraz stwierdzenie zgodnosci wtasnosci elektrod lub drutédw z norma.Elektrody, druty i prety powinny by¢
przechowywane w suchych pomieszczeniach wolnych od czynnikéw wywotujacych korozje.

Powtoki metalizacyjne cynkowe

W przypadku zastosowania powtoki metalizacyjnej cynkowej na konstrukcjach stalowych, powinna ona by¢ z cynku o
czystosci nie mniejszej niz 99,5 % i odpowiada¢ wymaganiom BN-89/1076-02 [25]. Minimalna grubos¢ powtoki
cynkowej powinna by¢ zgodna z wymaganiami tablicy 4.

Powierzchnia powtoki powinna by¢ jednorodna pod wzgledem ziarnistosci. Nie moze ona wykazywa¢ widocznych wad
jak rysy, pekniecia, pecherze lub odstawanie powtoki od podtoza.

Tablica 4. Minimalna grubos¢ powtoki metalizacyjnej cynkowej narazonej na dziatanie

®  korozji atmosferycznej wedtug BN-89/1076-02 [25]

Agresywnosc korozyjna Minimalna grubos¢ powtoki, um,
atmosfery przy wymaganej trwatoéci w latach
wedtug PN-H-04651 [8] 10 20
Umiarkowana 120 160
Ciezka 160 M 200 M

M - powtoka pokryta dwoma lub wiekszg liczbg warstw powtoki malarskiej

Gwarancja producenta lub dostawcy na konstrukcje wsporczg

Producent lub dostawca kazdej konstrukcji wsporczej, a w przypadku znakdw umieszczanych na innych obiektach lub
konstrukcjach (wiadukty nad droga, ktadki dla pieszych, stupy latarr itp.), takze elementéw stuzacych do zamocowania
znakéw na tym obiekcie lub konstrukcji, obowigzany jest do wydania gwarancji na okres trwatosci znaku uzgodniony z
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odbiorca. Przedmiotem gwarancji sg wiasciwosci techniczne konstrukcji wsporczej lub elementédw mocujacych oraz
trwatosc zabezpieczenia przeciwkorozyjnego.

W przypadku stupkdw znakéw pionowych ostrzegawczych, zakazu, nakazu i informacyjnych o standardowych
wymiarach oraz w przypadku elementdéw, stuzgcych do zamocowania znakéw do innych obiektéw lub konstrukc;ji -
gwarancja moze by¢ wydana dla partii dostawy. W przypadku konstrukcji wsporczej dla znakéw drogowych
bramowych i wysiegnikowych gwarancja jest wystawiana indywidualnie dla kazdej konstrukcji wsporcze;j.

2.5. Tarcza znaku

Trwato$¢ materiatdw na wptywy zewnetrzne

Materiaty uzyte na lico i tarcze znaku oraz pofaczenie lica znaku z tarczg znaku, a takze sposéb wykonczenia znaku,
muszg wykazywac petng odpornosc na oddziatywanie swiatta, zmian temperatury, wptywy atmosferyczne i
wystepujgce w normalnych warunkach oddziatywania chemiczne (w tym korozje elektrochemiczng) - przez caty czas
trwatosci znaku, okreslony przez wytworce lub dostawce.

Warunki gwarancyjne producenta lub dostawcy znaku

Producent lub dostawca znaku obowigzany jest przy dostawie okresli¢, uzgodniong z odbiorca, trwatos¢ znaku oraz
warunki gwarancyjne dla znaku, a takze udostepnic na zyczenie odbiorcy:

" instrukcje montazu znaku,
®  dane szczegdtowe o ewentualnych ograniczeniach w stosowaniu znaku,

®  instrukcje utrzymania znaku.

Materiaty do wykonania tarczy znaku

Materiatem do wykonania tarczy znaku drogowego jest
®  blacha stalowa,

Tarcza znaku z blachy stalowej

Tarcza znaku z blachy stalowej grubosci co najmniej 1,0 mm powinna by¢ zabezpieczona przed korozjg obustronnie
cynkowaniem ogniowym lub elektrolitycznym. Dopuszcza sie stosowanie innych sposobdw zabezpieczenia stalowych
tarcz znakéw przed korozjg, np. przez metalizowanie lub pokrywanie tworzywami syntetycznymi pod warunkiem
uzyskania aprobaty technicznej dla danej technologii.

Nie dopuszcza sie stosowania stalowych tarcz znakdw, zabezpieczonych przed korozjg jedynie farbami
antykorozyjnymi.

Krawedzie tarczy powinny by¢ zabezpieczone przed korozjg farbami ochronnymi o odpowiedniej trwatosci, nie
mniejszej niz przewidywany okres uzytkowania znaku.

Wytrzymatos¢ dla tarczy znaku z blachy stalowej nie powinna by¢ mniejsza niz 310 MPa.

Warunki wykonania tarczy znaku

Tarcza znaku musi by¢ rowna i gtadka - bez odksztatcen ptaszczyzny znaku, w tym pofatdowan, wgie¢, lokalnych
wgniecen lub nieréwnosci itp. Odchylenie ptaszczyzny tarczy znaku (zwichrowanie, pofatdowanie itp.) nie moze
wynosi¢ wiecej niz 1,5 % najwiekszego wymiaru znaku.

Krawedzie tarczy znaku muszg by¢ réwne i nieostre. Znieksztatcenia krawedzi tarczy znaku, pozostate po ttoczeniu lub
innych procesach technologicznych, ktérym tarcza ta (w znakach drogowych sktadanych - segmenty tarczy) byta
poddana, muszg by¢ usuniete.

Tarcze znakéw drogowych sktadanych moga by¢ wykonane z modutowych ksztattownikéw aluminiowych lub
odpowiednio uksztattowanych segmentéw stalowych. Dopuszcza sie stosowanie modutowych ksztattownikéw z
tworzyw syntetycznych lub sklejki wodoodpornej, pod warunkiem uzyskania odpowiedniej aprobaty techniczne;j.
Szczeliny miedzy sagsiednimi segmentami znaku sktadanego nie moga by¢ wieksze od 0,8 mm.
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2.6. Znaki odblaskowe

Wymagania dotyczace powierzchni odblaskowej

Znaki drogowe odblaskowe wykonuje sie z zasady przez oklejenie tarczy znaku materiatem odblaskowym.

Wiasciwosci folii odblaskowej (odbijajgcej powrotnie) powinny spetnia¢ wymagania okreslone w aprobacie
techniczne;j.

Wymagania jakosciowe znaku odblaskowego

Nalezy uzy¢ folii odblaskowej | generacji.

Folie odblaskowe uzyte do wykonania lica znaku powinny wykazywac¢ petne zwigzanie z tarcza znaku przez caty okres
wymaganej trwatosci znaku. Niedopuszczalne sg lokalne niedoklejenia, odklejania, ztuszczenia lub odstawanie folii na
krawedziach tarczy znaku oraz na jego powierzchni.

Sposdb potaczenia folii z powierzchnig tarczy znaku powinien uniemozliwia¢ jej odtgczenie od tarczy bez jej
zniszczenia.

Przy malowaniu lub klejeniu symboli lub obrzezy znakéw na folii odblaskowej, technologia malowania lub klejenia oraz
stosowane w tym celu materiaty powinny by¢ uzgodnione z producentem folii.

Okres trwatosci znaku wykonanego przy uzyciu folii odblaskowych powinien wynosi¢ od 7 do 10 lat, w zaleznosci od
rodzaju materiatu.

Powierzchnia lica znaku powinna by¢ réwna i gtadka, nie moga na niej wystepowac lokalne nieréwnosci i
pofatdowania. Niedopuszczalne jest wystepowanie jakichkolwiek ognisk korozji, zaréwno na powierzchni jak i na
obrzezach tarczy znaku.

Doktadnosé rysunku znaku powinna by¢ taka, aby wady konturéw znaku, ktére mogg powstac przy nanoszeniu farby
na odblaskowg powierzchnie znaku, nie byty wieksze niz:

® 2 mm dla znakdéw matych i $rednich,

® 3 mm dla znakéw duzych i wielkich.

Powstate zacieki przy nanoszeniu farby na odblaskowg czes¢ znaku nie powinny by¢ wieksze w kazdym kierunku niz:
® 2 mm dla znakdéw matych i $rednich,
® 3 mm dla znakéw duzych i wielkich.

W znakach nowych na kazdym z fragmentdw powierzchni znaku o wymiarach 4 x 4 cm nie moze wystepowac
wiecej niz 0,7 lokalnych usterek (zatamania, pecherzyki) o wymiarach nie wiekszych niz 1 mm w kazdym kierunku.
Niedopuszczalne jest wystepowanie jakichkolwiek zarysowan powierzchni znaku.

W znakach uzytkowanych na kazdym z fragmentéw powierzchni znaku o wymiarach 4 x 4 cm dopuszcza sie do 2
usterek jak wyzej, o wymiarach nie wiekszych niz 1 mm w kazdym kierunku. Na powierzchni tej dopuszcza sie do
3 zarysowan o szerokosci nie wiekszej niz 0,8 mm i catkowitej dtugosci nie wiekszej niz 10 cm. Na catkowitej dtugosci
znaku dopuszcza sie nie wiecej niz 5 rys szerokosci nie wiekszej niz 0,8 mm i dtugosci przekraczajacej 10 cm - pod
warunkiem, ze zarysowania te nie znieksztatcajg tresci znaku.

W znakach uzytkowanych dopuszcza sie réwniez lokalne uszkodzenie folii o powierzchni nie przekraczajgcej 6 mm?
kazde - w liczbie nie wiekszej niz pie¢ na powierzchni znaku matego lub sredniego, oraz o powierzchni nie
przekraczajacej 8 mm? kazde - w liczbie nie wiekszej niz 8 na kazdym z fragmentéw powierzchni znaku duzego lub
wielkiego (wiaczajac znaki informacyjne) o wymiarach 1200 x 1200 mm.

Uszkodzenia folii nie mogg znieksztatcac tresci znaku - w przypadku wystepowania takiego znieksztatcenia znak musi
by¢ bezzwtocznie wymieniony.
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W znakach nowych niedopuszczalne jest wystepowanie jakichkolwiek rys, siegajacych przez warstwe folii do
powierzchni tarczy znaku. W znakach uzytkowanych istnienie takich rys jest dopuszczalne pod warunkiem, ze
wystepujace w ich otoczeniu ogniska korozyjne nie przekroczg wielkosci okreslonych ponizej.

W znakach uzytkowanych dopuszczalne jest wystepowanie po wymaganym okresie gwarancyjnym, co najwyzej dwoéch
lokalnych ognisk korozji o wymiarach nie przekraczajacych 2,0 mm w kazdym kierunku na powierzchni kazdego z
fragmentéw znaku o wymiarach 4 x 4 cm. W znakach nowych oraz w znakach znajdujgcych sie w okresie wymagane;j
gwarancji zadna korozja tarczy znaku nie moze wystepowac.

Wymagana jest taka wytrzymatos¢ potgczenia folii odblaskowej z tarczg znaku, by po zgieciu tarczy o 90° przy
promieniu tuku zgiecia do 10 mm w zadnym miejscu nie ulegto ono zniszczeniu.

Tylna strona tarczy znakéw odblaskowych musi by¢ zabezpieczona matowg farbg nieodblaskowg barwy ciemno-szare;j
(szarej naturalnej) o wspoétczynniku luminancji 0,08 do 0,10 - wedtug wzorca stanowigcego zatgcznik do ,Instrukcji o
znakach drogowych pionowych” [28]. Grubos¢ powtoki farby nie moze by¢ mniejsza od 20 um. Gdy tarcza znaku jest
wykonana z aluminium lub ze stali cynkowanej ogniowo i cynkowanie to jest wykonywane po uksztattowaniu tarczy -
jej krawedzie mogg pozostac niezabezpieczone farbg ochronna.

2.7. Materiaty do montazu znakow

Wszystkie ocynkowane taczniki metalowe przewidywane do mocowania miedzy sobg elementdéw konstrukcji
wsporczych znakow jak sruby, listwy, wkrety, nakretki itp. powinny by¢ czyste, gtadkie, bez peknieé¢, naderwan,
rozwarstwien i wypuktych karbéw.

taczniki moga by¢ dostarczane w pudetkach tekturowych, pojemnikach blaszanych lub paletach, w zaleznosci od ich
wielkosci.

2.8. Przechowywanie i sktadowanie materiatow

Cement stosowany do wykonania fundamentéw dla pionowych znakéw drogowych powinien by¢ przechowywany
zgodnie z BN-88/6731-08 [27].

Kruszywo do betonu nalezy przechowywa¢ w warunkach zabezpieczajacych je przed zanieczyszczeniem oraz
zmieszaniem z kruszywami innych klas.

Prefabrykaty betonowe powinny by¢ sktadowane na wyréwnanym, utwardzonym i odwodnionym podtozu.
Prefabrykaty nalezy uktada¢ na podkfadach z zachowaniem prze$witu minimum 10 cm miedzy podtozem a
prefabrykatem.

Znaki powinny by¢ przechowywane w pomieszczeniach suchych, z dala od materiatéw dziatajgcych korodujgco i w
warunkach zabezpieczajacych przed uszkodzeniami.

3. Sprzet

Wykonawca przystepujacy do wykonania oznakowania pionowego powinien wykazac¢ sie mozliwoscig korzystania z
nastepujgcego sprzetu:

= koparek kotowych, np. 0,15 m3 lub koparek ggsienicowych, np. 0,25 m?3,

®  7urawi samochodowych o udzwigu do 4 t,

= ewentualnie wiertnic do wykonywania dotéw pod stupki w gruncie spoistym,

®  betoniarek przewoznych do wykonywania fundamentéw betonowych ,,na mokro”,
= $rodkdéw transportowych do przewozu materiatéw,

= przewoznych zbiornikdw na wode,

" sprzetu spawalniczego, itp.
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4, Transport
Transport cementu powinien odbywac sie zgodnie z BN-88/6731-08 [27].
Transport kruszywa powinien odbywad sie zgodnie z PN-B-06712 [3].

Prefabrykaty betonowe - do zamocowania konstrukcji wsporczych znakdw, powinny by¢ przewozone Srodkami
transportowymi w warunkach zabezpieczajgcych je przed uszkodzeniami. Rozmieszczenie prefabrykatow na srodkach
transportu powinno by¢ symetryczne.

Transport znakéw, konstrukcji wsporczych i sprzetu (uchwyty, sruby, nakretki itp.) powinien sie odbywac srodkami
transportowymi w sposdb uniemozliwiajgcy ich przesuwanie sie w czasie transportu i uszkadzanie.

5. Wykonanie robét

5.1. Roboty przygotowawcze

Przed przystgpieniem do robot nalezy wyznaczy¢:

" |okalizacje znaku, tj. jego pikietaz oraz odlegtos¢ od krawedzi jezdni, krawedzi pobocza umocnionego lub pasa
awaryjnego postoju,

= wysoko$¢ zamocowania znaku na konstrukcji wsporcze;.

Punkty stabilizujgce miejsca ustawienia znakdw nalezy zabezpieczy¢ w taki sposdb, aby w czasie trwania i odbioru
robot istniata mozliwos¢ sprawdzenia lokalizacji znakéw.

Lokalizacja i wysoko$¢ zamocowania znaku powinny by¢ zgodne z dokumentacjg projektows.

5.2. Wykonanie wykopdw i fundamentdw dla konstrukcji wsporczych znakéw

Sposdb wykonania wykopu pod fundament znaku pionowego powinien by¢ dostosowany do gtebokosci wykopu,
rodzaju gruntu i posiadanego sprzetu. Wymiary wykopu powinny by¢ zgodne z dokumentacjg projektowa lub
wskazaniami Inzyniera.

Wykopy fundamentowe powinny by¢ wykonane w takim okresie, aby po ich zakonczeniu mozna byto przystgpic¢
natychmiast do wykonania w nich robét fundamentowych.

Prefabrykaty betonowe

Dno wykopu przed utozeniem prefabrykatu nalezy wyréwnadé i zagesci¢. Wolne przestrzenie miedzy $cianami gruntu i
prefabrykatem nalezy wypetni¢ materiatem kamiennym, np. klincem i doktadnie zagescic¢ ubijakami recznymi.

Jezeli znak jest zlokalizowany na poboczu drogi, to gérna powierzchnia prefabrykatu powinna by¢ réwna z
powierzchnig pobocza lub byé wyniesiona nad te powierzchnie nie wiecej niz 0,03 m.

Fundamenty z betonu i betonu zbrojonego

Wykopy pod fundamenty konstrukcji wsporczych dla zamocowania znakéw wielkowymiarowych (znak kierunku i
miejscowosci), wykonywane z betonu ,,na mokro” lub z betonu zbrojonego nalezy wykonaé zgodnie z PN-5-02205 [24].

Posadowienie fundamentow w wykopach otwartych badz rozpartych nalezy wykonywaé zgodnie z dokumentacjg
projektowg, SST lub wskazaniami Inzyniera. Wykopy nalezy zabezpieczy¢ przed naptywem wod opadowych przez
wyprofilowanie terenu ze spadkiem umozliwiajagcym fatwy odptyw wody poza teren przylegajacy do wykopu. Dno
wykopu powinno by¢ wyréwnane z doktadnoscig = 2 cm.

Przy naruszonej strukturze gruntu rodzimego, grunt nalezy usunac i miejsce wypetni¢ do spodu fundamentu betonem
klasy B 15. Ptaszczyzny boczne fundamentdw stykajgce sie z gruntem nalezy zabezpieczy¢ izolacja, np. emulsjg
kationowg. Po wykonaniu fundamentu wykop nalezy zasypa¢ warstwami grubosci 20 cm z doktadnym zageszczeniem
gruntu.

5.3. Tolerancje ustawienia znaku pionowego

Konstrukcje wsporcze znakéw - stupki, stupy, wysiegniki, konstrukcje dla tablic wielkowymiarowych, powinny by¢
wykonane zgodnie z dokumentacjg pionowg i SST.
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Dopuszczalne tolerancje ustawienia znaku:
®  odchytka od pionu, nie wiecej niz £ 1 %,
®  odchytka w wysokosci umieszczenia znaku, nie wiecej niz + 2 cm,

®  odchytka w odlegtosci ustawienia znaku od krawedzi jezdni utwardzonego pobocza lub pasa awaryjnego postoju,
nie wiecej niz + 5 cm, przy zachowaniu minimalnej odlegtosci umieszczenia znaku zgodnie z Instrukcja o znakach
drogowych pionowych [28].

5.4. Wykonanie spawanych ztgcz elementéw metalowych

Ztacza spawane elementéw metalowych powinny odpowiada¢ wymaganiom PN-M-69011 [20].

Wytrzymatos¢ zmeczeniowa spoin powinna wynosi¢ od 19 do 32 MPa. Odchytki wymiaréw spoin nie powinny

przekracza¢ + 0,5 mm dla spoiny grubosci do 6 mm i + 1,0 mm dla spoiny o grubosci powyzej 6 mm.

Odstep w ztgczach zaktadkowych i naktadkowych, pomiedzy przylegajacymi do siebie pfaszczyznami nie powinien by¢
wiekszy niz1 mm.

Ztacza spawane nie powinny mie¢ wad wiekszych niz podane w tablicy 5. Inzynier moze dopusci¢ wady wieksze niz
podane w tablicy jesli uzna, ze nie majg one zasadniczego wptywu na cechy eksploatacyjne znaku pionowego.

Tablica 5. Dopuszczalne wymiary wad w ztgczach spawanych, wg PN-M-69775 [23]

Rodzaj wady Dopuszczalny wymiar wady, mm
Brak przetopu 2,0

Podtopienie lica spoiny 1,5

Porowatos¢ spoiny 3,0

Krater w spoinie 1,5

Wklesniecie lica spoiny 1,5

Uszkodzenie mechaniczne spoiny 1,0

Roéznica wysokosci sgsiednich wgtebien

i wypuktfosci lica spoiny 3,0

5.5. Konstrukcje wsporcze

Zabezpieczenie konstrukcji wsporczej przed najechaniem

Konstrukcje wsporcze znakdw drogowych bramowych lub wysiegnikowych jedno lub dwustronnych, jak réwniez
konstrukcje wsporcze znakdw tablicowych bocznych o powierzchni wiekszej od 4,5 m?, gdy wystepuje mozliwos¢
bezposredniego najechania na nie przez pojazd - muszg by¢ zabezpieczone odpowiednio umieszczonymi barierami
ochronnymi lub innego rodzaju urzgdzeniami ochronnymi lub przeciwdestrukcyjnymi, zgodnie z dokumentacja
projektowg, SST lub wskazaniami Inzyniera. Podobne zabezpieczenie nalezy stosowa¢ w przypadku innych konstrukgcji
wsporczych, gdy najechanie na nie w wiekszym stopniu zagraza bezpieczenstwu uzytkownikow pojazddw, niz
najechanie pojazdu na bariere, jesli przewiduje to dokumentacja projektowa, SST lub Inzynier.

tatwo zrywalne ztgcza konstrukcji wsporczej

W przypadku konstrukcji wsporczych, nie ostonietych barierami ochronnymi - zaleca sie stosowanie tatwo zrywalnych
lub tatwo roztgczalnych przekrojéw, ztgczy lub przegubéw o odpowiednio bezpiecznej konstrukcji, umieszczonych na
wysokosci od 0,15 do 0,20 m nad powierzchnig terenu.

W szczegdlnosci - zaleca sie stosowanie takich przekrojow, ztgczy lub przegubdw w konstrukcjach wsporczych nie
ostonietych barierami ochronnymi, ktdre znajduja sie na obszarach zwiekszonego zagrozenia kolizyjnego (ostrza
rozgatezien drdg tagcznikowych, zewnetrzna strona tukéw drogi itp.).
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tatwo zrywalne lub tatwo roztgczalne ztacza, przekroje lub przeguby powinny by¢ tak skonstruowane i umieszczone,
by znak wraz z konstrukcjg wsporcza po zerwaniu nie przewracat sie na jezdnie. Wysokos¢ czesci konstrukcji
wsporczej, pozostatej po odtgczeniu gérnej jej czesci od fundamentu, nie moze by¢ wieksza od 0,25 m.

Zapobieganie zagrozeniu uzytkownikow drogi i terenu przylegtego - przez konstrukcje wsporcza

Konstrukcja wsporcza znaku musi by¢é wykonana w sposéb ograniczajacy zagrozenie uzytkownikow pojazdéw
samochodowych oraz innych uzytkownikéw drogi i terenu do niej przylegtego przy najechaniu przez pojazd na znak.
Konstrukcja wsporcza znaku musi zapewni¢ mozliwos$¢ fatwej naprawy po najechaniu przez pojazdy lub innego rodzaju
uszkodzenia znaku.

Tablicowe znaki drogowe na dwdch stupach lub podporach

Przy stosowaniu tablicowych znakéw drogowych (drogowskazéw tablicowych, tablic przeddrogowskazowych, tablic
szlaku drogowego, tablic objazdéw itp.) umieszczanych na dwdch stupach lub podporach - odlegtos¢ miedzy tymi
stupami lub podporami, mierzona prostopadle do przewidywanego kierunku najechania przez pojazd, nie moze by¢
mniejsza od 1,75 m. Przy stosowaniu wiekszej liczby stupdéw niz dwa - odlegtos¢ miedzy nimi moze byé mniejsza.

Poziom gdrnej powierzchni fundamentu

Przy zamocowaniu konstrukcji wsporczej znaku w fundamencie betonowym lub innym podobnym - pozadane jest, by
gorna czes¢ fundamentu pokrywata sie z powierzchnia pobocza, pasa dzielgcego itp. lub byta nad te powierzchnie
wyniesiona nie wiecej niz 0,03 m. W przypadku konstrukcji wsporczych, znajdujacych sie poza korong drogi, gérna
czes$¢ fundamentu powinna byé wyniesiona nad powierzchnie terenu nie wiecej niz 0,15 m.

Barwa konstrukcji wsporczej

Konstrukcje wsporcze znakdéw drogowych pionowych muszg mieé barwe szarg neutralng z tym, ze dopuszcza sie
barwe naturalng pokry¢ cynkowanych. Zabrania sie stosowania pokry¢ konstrukcji wsporczych o jaskrawej barwie - z
wyjatkiem przypadkéw, gdy jest to wymagane odrebnymi przepisami, wytycznymi lub warunkami technicznymi.

5.6. Potaczenie tarczy znaku z konstrukcjg wsporczg

Tarcza znaku musi by¢ zamocowana do konstrukcji wsporczej w sposob uniemozliwiajgcy jej przesuniecie lub obrot.

Materiat i sposéb wykonania potgczenia tarczy znaku z konstrukcjg wsporczg musi umozliwiaé, przy uzyciu
odpowiednich narzedzi, odtgczenie tarczy znaku od tej konstrukcji przez caty okres uzytkowania znaku.
Na drogach i obszarach, na ktérych wystepujg czeste przypadki dewastacji znakdw, zaleca sie stosowanie elementow

ztacznych o konstrukcji uniemozliwiajgcej lub znacznie utrudniajgcej ich roztgczenie przez osoby niepowotane.

Tarcza znaku sktadanego musi wykazywac petng integralnos¢ podczas najechania przez pojazd w kazdych warunkach
kolizji. W szczegdlnosci - zaden z segmentdéw lub elementdw tarczy nie moze sie od niej odtgczaé w sposdb
powodujacy narazenie kogokolwiek na niebezpieczenstwo lub szkode.

Nie dopuszcza sie zamocowania znaku do konstrukcji wsporczej w sposéb wymagajacy bezposredniego
przeprowadzenia srub mocujacych przez lico znaku.

5.7. Trwatos¢ wykonania znaku pionowego

Znak drogowy pionowy musi by¢ wykonany w sposéb trwaty, zapewniajgcy petng czytelnosé przedstawionego na nim
symbolu lub napisu w catym okresie jego uzytkowania, przy czym wptywy zewnetrzne dziatajgce na znak, nie mogg
powodowac znieksztatcenia tresci znaku.

5.8. Tabliczka znamionowa znaku

Kazdy wykonany znak drogowy oraz kazda konstrukcja wsporcza musi miec tabliczke znamionowg z:
® nazwg, marka fabryczng lub innym oznaczeniem umozliwiajagcym identyfikacje wytwércy lub dostawcy,
= datg produkgji,

®  oznaczeniem dotyczacym materiatu lica znaku,
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®  datg ustawienia znaku.

Zaleca sie, aby tabliczka znamionowa konstrukcji wsporczych zawierata rowniez miesigc i rok wymaganego przegladu
technicznego.

Napisy na tabliczce znamionowej muszg by¢ wykonane w sposéb trwaty i wyrazny, czytelny w normalnych warunkach
przez caty okres uzytkowania znaku.

6. Kontrola jakosci robét

6.1. Badania materiatdw do wykonania fundamentéw betonowych

Wykonawca powinien przeprowadzi¢ badania materiatéw do wykonania fundamentéw betonowych ,,na mokro”.
Uwzgledniajgc nieskomplikowany charakter robot fundamentowych, na wniosek Wykonawcy, Inzynier moze zwolni¢
go z potrzeby wykonania badan materiatéw dla tych robaot.

6.2. Badania w czasie wykonywania robét

Badania materiatow w czasie wykonywania robot

Wszystkie materiaty dostarczone na budowe z aprobatg techniczna lub z deklaracjg zgodnosci wydang przez
producenta powinny by¢ sprawdzone w zakresie powierzchni wyrobu i jego wymiardw.

Czestotliwos¢ badan i ocena ich wynikéw powinna by¢ zgodna z ustaleniami tablicy 6.

Tablica 6. Czestotliwos¢ badan przy sprawdzeniu powierzchni i wymiarow wyrobow dostarczonych przez producentow

Lp. Rodzajbadania Liczba badan Opis badan Ocena wynikow badan

1 Sprawdzenie od 5do 10 badanz  Powierzchnie zbada¢ nieuzbrojonym
powierzchni wybra- nych okiem. Do ew. sprawdzenia

losowo elementéw  gtebokosci wad uzy¢ dostepnych Wyniki badar

w kazdej dostar- narzedzi (np. liniatéw z czujnikiem, . ,
powinny by¢ zgodne z
czonej partii suwmiarek, mikrometréw itp. N
wymaganiami
wyrobdw liczag-cej  Przeprowadzi¢ uniwersalnymi punktu 2
2 Sprawdzenie do 1000 przyrzadami pomiarowymi lub
wymiaréw elementow sprawdzianami (np. liniatami,

przymiarami itp.)

W przypadkach budzacych watpliwosci mozna zleci¢ uprawnionej jednostce zbadanie wtasciwosci dostarczonych
wyrobow i materiatéw w zakresie wymagan podanych w punkcie 2.

Kontrola w czasie wykonywania robot

W czasie wykonywania robot nalezy sprawdzac:

zgodnos¢ wykonania znakdw pionowych z dokumentacjg projektowg (lokalizacja, wymiary, wysoko$¢ zamocowania
znakoéw),

zachowanie dopuszczalnych odchytek wymiaréw, zgodnie z punktem 2i 5,
prawidtowos¢ wykonania wykopdw pod konstrukcje wsporcze, zgodnie z punktem 5.3,
poprawnos¢ wykonania fundamentéw pod stupki zgodnie z punktem 5.3,

poprawnosc¢ ustawienia stupkow i konstrukcji wsporczych, zgodnie z punktem 5.4.

W przypadku wykonania spawanych zfgcz elementéw konstrukcji wsporczych:

przed ogledzinami, spoine i przylegajace do niej elementy tgczone (od 10 do 20 mm z kazdej strony) nalezy doktadnie
oczyscic¢ z zanieczyszczen utrudniajgcych prowadzenie obserwacji i pomiaréw,
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ogledziny ztgczy nalezy przeprowadzi¢ wizualnie z ewentualnym uzyciem lupy o powiekszeniu od 2 do 4 razy; do
pomiaréw spoin powinny by¢ stosowane wzorniki, przymiary oraz uniwersalne spoinomierze,

w przypadkach watpliwych mozna zleci¢ uprawnionej jednostce zbadanie wytrzymatosci zmeczeniowej spoin, zgodnie
z PN-M-06515 [18],

ztacza o wadach wiekszych niz dopuszczalne, okreslone w punkcie 5.5, powinny byé naprawione powtérnym
spawaniem.

7. Obmiar robét

Jednostkami obmiarowymi sg 1 szt. (sztuka) dla znakéw konwencjonalnych

8. Odbior robot

8.1. Ogdlne zasady odbioru robdt

Ogodlne zasady odbioru robét podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 8.

Roboty uznaje sie za wykonane zgodnie z dokumentacjg projektowa, SST i wymaganiami Inzyniera, jezeli wszystkie
pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg pkt 6, daty wyniki pozytywne.

8.2. Odbidr ostateczny

Odbidr robdt oznakowania pionowego dokonywany jest na zasadzie odbioru ostatecznego.

Odbidr ostateczny powinien by¢ dokonany po catkowitym zakoriczeniu robdt, na podstawie wynikéw pomiardw i
badan jakosciowych okreslonych w punktach 2 i 5.

8.3. Odbidér pogwarancyjny

Odbioru pogwarancyjnego nalezy dokona¢ po uptywie okresu gwarancyjnego, ustalonego w Kontrakcie.

9. Podstawa ptatnosci

Cena wykonania jednostki obmiarowej oznakowania pionowego obejmuje:
®  prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,

= opracowanie projektu konstrukcji wsporczych i fundamentow,

= zakup materiatéw,

= wykonanie fundamentow,

®  zamocowanie tarcz znakdw drogowych,

"  odwdz nadmiaru gruntu,

= uporzadkowanie terenu,

®  przeprowadzenie pomiaréw i badan wymaganych w specyfikacji technicznej.

10. Przepisy zwigzane
PN-B-06250 Beton zwykty
PN-B-06251 Roboty betonowe i zelbetowe. Wymagania techniczne
PN-B-06712 Kruszywa mineralne do betonu zwyktego
PN-B-19701 Cement. Cement powszechnego uzytku. Sktad, wymagania i ocena zgodnosci
PN-B-23010 Domieszki do betonu. Klasyfikacja i okreslenia
PN-B-32250 Materiaty budowlane. Woda do betondw i zapraw
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PN-E-06314 Elektryczne oprawy oswietlenia zewnetrznego
PN-H-04651 Ochrona przed korozjg. Klasyfikacja i okreslenie agresywnosci korozyjnej srodowiska
PN-H-74219 Rury stalowe bez szwu walcowane na gorgco ogdlnego zastosowania
PN-H-74220 Rury stalowe bez szwu ciggnione i walcowane na zimno ogdlnego przeznaczenia
© DEDALUS innowacje dla budownictwa Marcin tukasiewicz NIP 795-226-71-68
ul. Fryderyka Chopina 41/2, 20-023 Lublin REGON 180867653



Wykonanie dokumentacji technicznej modernizacji mostu w Nowym Gierattowie, w ciggu drogi gminne;j 238
o numerze ewidencji gruntéw 108 dr.

U.05.01.01 ZABEZPIECZENIE KABLA ENERGETYCZNEGO RURA DWUDZIELNA

1. WSTEP
1.1. Przedmiot STWiORB

Przedmiotem niniejszej szczegotowej specyfikacji technicznej (SST) sg wymagania dotyczgce wykonania i odbioru na
istniejgcym kablu energetycznym rur ostonowych dwudzielnych w ramach realizacji zadania ,Wykonanie dokumentacji
technicznej modernizacji mostu w Nowym Gierattowie, w ciggu drogi gminnej o numerze ewidencji gruntéw 108 dr.”

1.2. Zakres stosowania STWiORB

Szczegobtowa specyfikacja techniczna (STWIORB) jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy
zlecaniu i realizacji robét wymienionych w punkcie 1.1.

1.3. Zakres robdt objetych STWiORB

Zakres dotyczy prowadzenia robdt zwigzanych z montazem na istniejgcym kablu energetycznym rur ostonowych
grubosciennych dwudzielnych z polietylenu o wysokiej gestosci PEHD o $rednicy 110 mm.

1.4. Okreslenia podstawowe

Okreslenia podane w niniejszej STWiIORB sg zgodne z obowigzujacymi przepisami ST DMU.00.00.00 ,, Wymagania
Ogdlne” i odpowiednimi ujednoliconymi normami polskimi i europejskimi.

1.5. Ogdlne wymagania dotyczgce robot

Wykonawca robadt jest odpowiedzialny za jakos¢ wykonania poszczegdlnych robdt, a takze za zgodnos¢ wykonania z
Dokumentacja Projektowg, STWIORB i poleceniami Inzyniera.

Ogdlne wymagania dotyczgce robdt podano w D.00.00.00 ,,Wymagania ogdlne”.

2. MATERIALY

Do montazu na istniejgcym kablu energetycznym nalezy uzywac rury ostonowe gruboscienne dwudzielne z polietylenu
o wysokiej gestosci PEHD o srednicy 110 mm.

Wszystkie rodzaje materiatéw muszg posiadac swiadectwo zgodnosci z odpowiednig aprobatg techniczng lub PN, oraz
muszg byc¢ zaakceptowane przez Inzyniera.

Folie ostrzegawcze PCV nalezy stosowac dla ochrony kabla przed uszkodzeniami mechanicznymi. Zaleca sie
stosowanie folii kalendrowanej z uplastycznionego PCW o grubosci 0,5 mm.

Dla ochrony kabla o napieciu znamionowym do 1 kV nalezy stosowac folie koloru niebieskiego. Szerokos¢ folii powinna
by¢ taka, aby przykrywata utozony kabel, lecz nie wezsza niz 20 cm.

Folia powinna spetnia¢ wymagania BN-68/6353-03

3. SPRZET

Wykonawca jest zobowigzany do uzywania jedynie takiego sprzetu, ktéry nie spowoduje niekorzystnego wptywu na
jakos¢ wykonywanych robét, zaréwno w miejscu tych robot, jak tez przy wykonywaniu czynnosci pomocniczych oraz w
czasie transportu, zatadunku i wytadunku materiatéw, sprzetu itp.

Sprzet uzywany przez Wykonawce powinien uzyskac¢ akceptacje Inzyniera.

Liczba i wydajnos¢ sprzetu powinna gwarantowac wykonanie robét zgodnie z zasadami okreslonymi w dokumentacji
projektowej, SST i wskazaniach Inzyniera w terminie przewidzianym kontraktem.

4. TRANSPORT

Wykonawca jest obowigzany do stosowania jedynie takich Srodkéw transportu, ktdre nie wptyng niekorzystnie na
jakos$¢ wykonywanych robot.
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Liczba Srodkow transportu powinna gwarantowac prowadzenie robot zgodnie z zasadami okreslonymi w dokumentacji
projektowej, SST i wskazaniach Inzyniera, w terminie przewidzianym kontraktem.

Na srodkach transportu przewozone materiaty i elementy powinny by¢ zabezpieczone przed ich przemieszczaniem,
uktadane zgodnie z warunkami transportu wydanymi przez wytwaorce dla poszczegdlnych elementow.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Roboty ziemne

Zasady prowadzenia robot ziemnych podano ST M.11.01.01, M.11.01.02 i M.11.01.04
W poblizu kabli telekomunikacyjnych prace nalezy prowadzié recznie.

Do zasypki nie nalezy uzywac gruntu zawierajgcego duze kamienie, ktore spadajgc do wykopu mogg uszkodzi¢ rury
ochronne. Zageszczajgc grunt zasypki nie wolno dopusci¢ do naruszenia uprzednio zageszczonego materiatu w strefie
obsypki rur ostonowych.

5.2. Montaz rur ostonowych

Po wykonaniu wykopdw i odstonieciu kabla telekomunikacyjnego, nalezy zamontowac na istniejgcym kablu ostony
rurowe gruboscienne dwudzielne @ 110 mm.

Montaz nalezy wykona¢ wg zalecen producenta rur ostonowych. Korice rur ostonowych nalezy uszczelni¢ np. poprzez
wypetnienie pianka poliuretanowa lub korkiem przewidzianym w sktad systemu danego producenta.

Nad kablem na gtebokosci ok 0.5 m nalezy wzdtuz linii rozwingc folie ostrzegawcza w kolorze niebieskim.

Roboty nalezy wykonac zgodnie z normami i przepisami budowy, bezpieczenstwa higieny pracy.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
Kontrola jakosci wykonania oston rurowych dwudzielnych na istniejgcym kablu energetycznym polega na:
®  sprawdzeniu doktadnosci zamontowania i szczelnosci ich potgczenia w catosé.

=  kontroli podlega uszczelnienie koncéw rury.
7. OBMIAR ROBOT
Jednostkg obmiarowg jest 1m biezgcy zainstalowanej rury ostonowej danego typu

8. ODBIOR ROBOT
8.1. Odbidr robot zanikajacych i ulegajgcych zakryciu

Odbiorowi robét zanikajacych i ulegajacych zakryciu podlegaja:

®" - roboty montazowe wykonania na istniejagcym kablu energetycznym oston rurowych grubosciennych
dwudzielnych @ 110 mm.

= zasypka i obsypka kabla (rury ostonowej) zgodnie z M.11.01.04

Odbidr robot zanikajgcych powinien by¢ dokonany w czasie umozliwiajgcym wykonanie korekt i poprawek, bez
hamowania ogdlnego postepu robaot.

Po wykonaniu oston rurowych grubosciennych dwudzielnych @ 110 mm, Wykonawca zobowigzany jest dostarczy¢
Zamawiajgcemu geodezyjng dokumentacje powykonawcza.

9. PODSTAWA PLATNOSCI
Cena 1 m wykonanych i odebranych oston rurowych obejmuje:

® oznakowanie robdt i zabezpieczenie terenu budowy,
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" zakup i dostawe materiatéw na teren budowy,

=  wykonanie robét przygotowawczych,

= wykonanie wykopow i odstoniecie kabla energetycznego,
= zatozenie oston rurowych,

= utozenie filii ostrzegawczej,

" zasypanie z zageszczeniem odcinka kabla energetycznego,

"  przeprowadzenie pomiardw i badan wymaganych w specyfikacji technicznej.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

Norm

BN-87/6774-04 Kruszywa mineralne do nawierzchni drogowych. Piasek.

BN-80/C-89203 Rury z nieplastyfikowanego polichlorku winylu (PCW).

BN-73/8984-05 Kanalizacja kablowa. Ogdlne wymagania i badania.

PN-76/E-05125 Elektroenergetyczne i sygnalizacyjne linie kablowe. Projektowanie i budowa.
BN-73/3238-08 Telekomunikacyjne linie kablowe. Stupki oznaczeniowe i oznaczeniowo-pomiarowe.

Inne dokumenty
Ustawa z dnia 21 marca 1985 r. o drogach publicznych z pdzniejszymi zmianami.

Rozporzadzenie Ministra Budownictwa i Przemystu Maszyn Budowlanych w sprawie bezpieczenstwa i higieny pracy
przy wykonywaniu robdt budowlano-montazowych i rozbiérkowych. Dziennik Ustaw Nr 13 z dnia 10 kwietnia 1972 r.
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U.05.02.01 RURY OStONOWE DLA PRZEWODOW- PODWIESZONE

1. Wstep
1.1. Przedmiot STWiORB

Przedmiotem niniejszej Specyfikacji s3 wymagania dotyczace wykonania i odbioru podwieszenia rury kanalizacyjnej do
konstrukcji obiektu mostowego w ramach zadania ,Wykonanie dokumentacji technicznej modernizacji mostu w
Nowym Gierattowie, w ciggu drogi gminnej o numerze ewidencji gruntéw 108 dr.”

1.2. Zakres stosowania STWiORB

Specyfikacja Techniczna jest stosowana jako dokument kontraktowy i przetargowy przy zlecaniu i realizacji roboét
mostowych.

1.3. Zakres robdt objetych STWiORB

Roboty, ktorych dotyczy Specyfikacja, obejmujg wszystkie czynnosci umozliwiajgce i majgce na celu podwieszenie rury
kanalizacyjnej pod ptytg obiektu mostowego.

1.4. Okreslenia podstawowe

Okreslenia podane w niniejszej Specyfikacji s3 zgodne z obowigzujacymi odpowiednimi normami oraz z okresleniami
podanymi w DMU.00.00.00 ,, Wymagania ogdlne".

1.5. Ogdlne wymagania dotyczgce robdt

Ogdlne wymagania dotyczgce robdt podano w Specyfikacji DMU.00.00.00 ,,Wymagania ogdlne". Wykonawca roboét
jest odpowiedzialny za jakos¢ ich wykonania oraz za zgodnos$¢ z Rysunkami, Specyfikacjg i poleceniami Inzyniera.

2. Materiaty

Elementy podwieszen:

- prety okragte wg PN-H-93000.

- kagtowniki réwnoramienne wg PN-EN 10056-1, PN-EN 10056-2.
- blachy stalowe i ptaskowniki wg PN-EN 10025-1.

- wszystkie te elementy ze stali gatunku $235JR+AR.

Elementy ztgczne:

- Sruby klasy 4.6 wg PN-EN 1SO 4014,
- Nakretki klasy 4 wg PN-EN I1SO 4032,
- Podktadki pod $ruby wg PN-EN ISO 7091.

Wszystkie elementy powinny by¢ fabrycznie zabezpieczone antykorozyjnie przez ocynk ogniowy i posiadac aprobate
IBDIM
3. Sprzet

Doboér sprzetu i narzedzi do wykonania robot nalezy do Wykonawcy i podlega uzgodnieniu z
Inzynierem.

W szczegdlnosci:

wiertarki,

zestawy do klejenia,

podparcia tymczasowe.

4, Transport

Transport materiatéw dowolnymi sSrodkami transportowymi w sposéb zabezpieczajacy je przed uszkodzeniami
mechanicznymi (dotyczy to rowniez ich zabezpieczen antykorozyjnych) oraz zanieczyszczeniami elementéw
gwintowanych. Podczas prac przetadunkowych rur nie nalezy rzucac.
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5. Wykonanie robot

5.1. Wymagania ogdlne

Wykonawca zobowigzany jest do sporzgdzenia we wiasnym zakresie i na koszt wtasny nastepujgcych opracowan
projektowych:
Projekt warsztatowy podwieszenia rury.

Powyzsze opracowania projektowe podlegajg akceptacji przez Inzyniera.

5.2. Rysunki robocze

W projekcie warsztatowym nalezy rozwigza¢ m.in. nastepujgce zagadnienia:

szczegbtowe rozpracowanie podanych w Rysunkach sposobéw zawieszania rur, rysunki robocze
konstrukcji stalowych podwieszajacych rury.

6. Kontrola jakosci robot

Kontroli podlegaja:
warsztatowe wykonanie elementéw podwieszajgcych,
zabezpieczenia antykorozyjne,
osadzenie podwieszen w istniejgcych elementach.

Jakos$¢ spoin pachwinowych oceniana na podstawie ogledzin zewnetrznych wg PN-EN 970. Klasa wadliwosci spoin
nie wyzsza niz W2.

Kontrola jakosci polega na stwierdzeniu zgodnosci prowadzenia i wykonania robdt z :
Rysunkami,
Projektem Warsztatowym

7. Obmiar robét

Jednostkg obmiaru jest 1 sztuka mocowania podwieszajgcego (jeden punkt mocowania)

8. Odbior robot

Odbiorowi przez Inzyniera podlegajg wszystkie roboty sktadowe wymienione w punkcie 5 niniejszej
Specyfikacji, na podstawie kontroli jakosci zgodnej z pkt.6 niniejszej Specyfikacji.

9. Podstawa ptatnosci

Cena wykonania robot obejmuje:
wykonanie Projektu Warsztatowego,
uzgodnienie powyzszych projektow z Inzynierem i Projektantem,
wykonanie wszystkich elementéw wynikajacych z opracowan Wykonawcy,
koszty wymaganych badan materiatéw i konstrukgji,
warsztatowe wykonanie, transport i montaz elementéw stalowych podwieszajgcych wraz
z zabezpieczeniem antykorozyjnym,
wykonanie i demontaz niezbednych urzadzen montazowych i pomostéw roboczych,
osadzenie podwieszen,
oczyszczenie stanowiska pracy
W cenie jednostkowej mieszczg sie rowniez odpady i materiaty pomocnicze.
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10. Przepisy zwigzane

PN-EN 10219-2 Ksztattowniki zamkniete ze szwem wykonane na zimno ze stali konstrukcyjnych niestopowych i
drobnoziarnistych - Czes¢ 2: Tolerancje, wymiary i wielkosci statyczne

PN-EN 10025-1 Wyroby walcowane na goraco ze stali konstrukcyjnych — Cze$é 1: Ogdlne warunki
techniczne dostawy

PN-H-93000 Stal weglowa i niskostopowa - Walcéwka i prety walcowane na gorgco

PN-EN 10056-1 Katowniki réwnoramienne i nieréwnoramienne 2e stali konstrukcyjnej — Wymiary

PN-EN 10056-2 Katowniki rownoramienne i nierdwnoramienne 2e stali konstrukcyjnej Tolerancje

ksztattu i wymiarow
PN-EN ISO 4014 Sruby z tbem szeéciokatnym - Klasy doktadnosci A i B
PN-EN ISO 4032 Nakretki szesciokgtne odmiany 1- Klasy doktadnosci A i B.
PN-EN ISO 7091 Podktadki okragte - Szereg normalny - Klasa doktadnosci C

PN-EN ISO 2560 Materiaty dodatkowe do spawania - Elektrody otulone do recznego spawania tukowego stali
niestopowych i drobnoziarnistych — Klasyfikacja

PN-EN 970 Spawalnictwo -- Badania nieniszczgce ztgczy spawanych - Badania wizualne

PN-B-06200 Konstrukcje stalowe budowlane -- Warunki wykonania i odbioru — Wymagania podstawowe
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